
technická zpráva

1. 
VŠEOBECNÉ ÚDAJE


Název stavby:

FN Brno





Objekt N





MÍSTNOST VYŠETŘOVNY SPECT

Místo stavby:

Brno

Část:


Vzduchotechnika


Stupeň:


Dokumentace pro provedení stavby
2.
ÚVOD

Projekt řeší koncepci a uspořádání vzt zařízení pro nově budovaný prostor spect. Podkladem pro zpracování projektu byly stavební výkresy, osobní prohlídka stavby a požadavky investora a provozovatele. Navržené vzt zařízení zabezpečuje vytvoření požadované kvality prostředí uvnitř prostoru (2-stupňová filtrace vzduchu, odvod tepelné zátěže, chlazení, usměrnění proudění, vlhčení vzduchu a přívod čerstvého vzduchu dle požadavků hyg. předpisů).
3.
POUŽITÉ PŘEDPISY A OBECNĚ TECHNICKÉ NORMY, PODKLADY PRO VYPRACOVÁNÍ PROJEKTU

· dokumentace a podklady, včetně stavebních půdorysů stavby 
· požadavky investora 

· osobní prohlídka stavby

· Nařízení vlády č. 41/2020 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 361/2007 Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci, ve znění pozdějších předpisů
· Nařízení vlády 241/2018 Sb. ze dne 3. října 2018, kterým se mění nařízení vlády č. 72/2011 Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, ve znění nařízení vlády č. 217/2016 Sb.
· Vyhláška ze dne 16. prosince 2002, kterou se stanoví hygienické limity chemických, fyzikálních a biologických ukazatelů pro vnitřní prostředí pobytových místností některých staveb (Sbírka zákonů č. 6/2003)

· Vyhláška č. 137/2004 Sb. ze dne 17. března 2004 o hygienických požadavcích na stravovací služby a o zásadách osobní a provozní hygieny při činnostech epidemiologicky závažných (se změnami 602/2006 Sb.)
· Vyhláška č. 410/2005 Sb. o hygienických požadavcích na prostory a provoz zařízení a provozoven pro výchovu a vzdělávání dětí a mladistvých ve znění pozdějších předpisů (343/2009 Sb. a 465/2016 Sb.)

· Vyhláška č. 343/2009 Sb. ze dne 25. září 2009, kterou se mění vyhláška č. 410/2005 Sb., o hygienických požadavcích na prostory a provoz zařízení a provozoven pro výchovu a vzdělávání dětí a mladistvých (Sbírka zákonů č. 343/2009)

· Vyhláška č. 238/2011 Sb. ze dne 10. srpna 2011 o stanovení hygienických požadavků na koupaliště, sauny a hygienické limity písku v pískovištích venkovních hracích ploch (Sbírka zákonů č. 238/2011 Sb.)

· Vyhláška č. 20/2012 Sb. ze dne 9. ledna 2012, kterou se mění vyhláška č. 268/2009 Sb., o technických požadavcích na stavby

· Nařízením komise EU č. 1253/2014 ze dne 7. července 2014, kterým se provádí směrnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o požadavky na ekodesign větracích jednotek
· ČSN EN 15665 (12 7021) – Větrání budov - Změna Z1 – národní dodatek – požadavky na větrání obytných budov v ČR
· ČSN EN 15251
Vstupní parametry vnitřního prostředí pro návrh a posouzení energetické náročnosti budov s ohledem na kvalitu vnitřního vzduchu, tepelného prostředí, osvětlení a akustiky

· ČSN EN 12792
Větrání budov – Značky, terminologie a grafické značky

· ČSN EN 12831    
Tepelné soustavy v budovách – Výpočet tepelného výkonu

· ČSN 12 7010
Vzduchotechnická zařízení - Navrhování větracích a klimatizačních zařízení - Obecná ustanovení – Změna Z1
· ČSN 73 0548
Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů (leden 1985)

· ČSN 73 0802
Požární bezpečnost staveb – nevýrobní objekty

· ČSN 73 0804
Požární bezpečnost staveb – výrobní objekty

· ČSN EN 15423
Větrání budov – protipožární opatření vzduchotechnických systémů

· ČSN 73 0872
Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením 

· ČSN 73 0532
Ochrana proti hluku v budovách a související akustické vlastnosti stavebních výrobků 

· ČSN 73 0540
Tepelná ochrana budov – Část 1-4

· ČSN EN 378
Chladící zařízení a tepelná čerpadla – Bezpečnostní a enviromentální požadavky – části 1 až 4

· ČSN 73 0549
Tepelně technické vlastnosti konstrukcí a budov. Výpočtové metody

· ČSN 73 0542
Tepelně technické vlastnosti stavebních konstrukcí a budov, vlastnosti materiálů a konstrukcí

· ČSN 06 0210      
Výpočet tepelných ztrát budov při ústředním vytápění

· ČSN EN 1505
Kovové plechové potrubí a armatury pravoúhlého průřezu – Rozměry

· ČSN EN 1506
Kovové plechové potrubí a armatury kruhového průřezu - Rozměry

· ČSN EN 13779
Větrání nebytových budov – Základní požadavky na větrací a klimatizační zařízení

· ČSN EN ISO 14644(1-5) Čisté prostory a příslušné řízené prostředí – Části 1 až 5

· ČSN 73 6058
Jednotlivé, řadové a hromadné garáže

· ČSN 73 0542
Způsob stanovení energetické bilance zasklených ploch obvodového pláště budov

4.
KONCEPCE VZDUCHOTECHNIKY 

Základní vstupní data
- místo stavby
Brno

- nadmořská výška:                                                             
+230 m n. m.

- zimní výpočtová teplota, entalpie:                                    
-12°C,  -9,2 kJ kgs.v.-1

- letní výpočtová teplota, entalpie:                                     
+32°C, 59,0 kJ kgs.v.-1

Současný stav

V současné době je prostor pro spect prázdný. Budou zde provedeny nutné stavební úpravy pro možnost osazení technologie. Následně bude prostor vč. ovladovny vybaven novým klimatizačním zařízením vč. autonomního systému měření a regulace. V projektové dokumentaci nejsou uvedeny názvy výrobků s výjimkou měření systému MaR, který musí být v rámci zachování kompatibility od výrobce Johnson Control.
Výpočtové hodnoty pro sál Gamakamera:
	- množství vzduchu – přívod/odvod
	2500 m3/hod

	- celková výměna v místnosti
	18x / hod

	- Δpext
	300 Pa

	- vysálané teplo od technologie při vyšetření
	10 kW

	- vysálené teplo v nečinnosti
	3 kW

	- chladící výkon Qch
	12,5 kW

	- el. příkon chlazení
	4 kW

	- zvlhčovací výkon
	6 kg/hod

	- el. příkon zvlhčovače
	6 kW

	- napájení zvlhčovače
	400 V / 1 f




Zařízení č. 1 – Klimatizace sálu spect
Požadované hodnoty
Vyšetřovna

Teplota v prostoru
21 – 26°C

Vlhkost v prostoru
30 – 60%
Výměna vzduchu
10x/hod

Ovladovna

Teplota v prostoru
18 – 30°C

Vlhkost v prostoru
20 – 80%
Výměna vzduchu
-


Větrání je řešeno jako nucené. Pro přívod a odvod vzduchu je navržena kompaktní jednotka ve venkovním ležatém provedení, pracující se směsí čerstvého a cirkulačního vzduchu. Vnitřní klima bude udržováno v rozmezí teplot 21-26°C a relativní vlhkost 30-60%. Parní zvlhčovač, umístěný v potrubním rozvodu zajistí, že rel.vlhkost neklesne pod 30%. Horní hladina rel.vlhkosti není upravována (odvlhčování), neboť není předpokládáno dlouhodobější zvýšení vlhkosti nad doporučené rozmezí. 


Předpokládá se provoz se 100% podílem čerstvého vzduchu. Pří zvýšení venkovních teplot nad 30°C a pod 0°C, je možné snížit podíl čerstvého vzduchu na 50%.   

Pro ohřev pracovního vzduchu bude použit elektrický ohřívač integrovaný ve VZT jednotce a přednostně také přímý výparník, který bude využíván v režimu topení. Elektrický ohřívač pak bude zapojen, tak aby mohl pokrývat tepelné ztráty v režimu odmražování výparníku apod. V letním období pak bude tento výměník sloužit jako chladič pro dochlazování vzduchu.
Kondenzační jednotka bude vybavena invertorovou technologií a bude doplněna o regulační modul pro plynulé řízení nadřazenou regulací.

Spouštění a ovládání zařízení je systémem MaR, který musí být v rámci kompatibility proveden ve značce Johnson Control.
Systém měření a regulace bude zajišťovat všechny potřebné funkce nutné k zajištění provozu VZT zařízení:

· regulace teploty vzduchu v prostoru (teplovodní ohřev, přímé chlazení)

· regulace vlhkosti vzduchu v prostoru (elektrický parní vyvíječ) 
· protimrazová ochrana ohřívače (kvalitativní, dvoustupňová) 
· regulace průtoku přívodního vzduchu na nastavenou hodnotu prostřednictvím čidla průtoku a změny otáček ventilátoru frekvenčním měničem

· ovládání servoklapek směšovací komory VZT jednotky pro nastavení poměru čerstvého a cirkulačního vzduchu – automatické nastavení poměru vzduchu s ohledem na vnitřní a venkovní teplotu vzduchu
· hlídání zanesení filtrů 

· ovládání zařízení

· signalizace poruchových stavů
· napojení na centrální velín FN Brno Bohunice

· značka řídícího systému Johnson Control ( v rámci kompatibility se stávajícím systémem )

Zařízení č. 2 – Klimatizace pracovny lékařů


Klimatizace pracovny lékařů - vyšetřovny bude řešeno pomocí zařízení typu split – systém. Vnitřní jednotka bude v nástěnném provedení umístěná nad dveřmi. Kondenzační jednotka bude osazena na střeše na dlaždicích pod kterými bude vložena gumová rohož apod. Obě jednotky budou propojeny chladivovým Cu potrubím a kabeláží. Ovládání zařízen bude možné dálkovým infraovladačem.

Zařízení č. 3 – Větrání šaten


Větrání šaten bude řešeno nuceně podtlakově pomocí potrubního diagonálního ventilátoru. Výfuk znehodnoceného vzduchu bude vyveden nad střechu objektu. Sání ventilátoru bude napojeno na potrubní rozvod s napojenými talířovými ventily. Úhrada takto odsávaného vzduchu bude řešena z chodby, kde je zajištěn přívod vzduchu zařízením č.1. Dveře směrem do chodby je třeba udělat bez prahové.

Zařízení č. 4 – Klimatizace serverovny


Klimatizace serverovny bude řešeno pomocí zařízení typu split – systém s celoročním provozem do -20°C. Vnitřní jednotka bude v nástěnném provedení umístěná nad dveřmi. Kondenzační jednotka bude osazena na střeše na dlaždicích pod kterými bude vložena gumová rohož apod. Obě jednotky budou propojeny chladivovým Cu potrubím a kabeláží. Ovládání zařízen bude možné dálkovým infraovladačem. 

100% redundance bude zajištěna obdobným zařízením se stejným chladícím výkonem a stejným technickým řešením. 

Na stavbě bude třeba dořešit umístění vnitřních jednotek. Vedení Cu potrubí je možné stávajícím otvorem nad střechu objektu.

4.
POŽADAVKY NA SOUVISEJÍCÍ PROFESE

Silnoproudé instalace

· silové napojení s jištěním el. motorů ventilátorů a zvlhčovačů
· silové napojení kondenzačních jednotek
· silové napojení rozvaděče MaR
Stavba

· stavební výpomocné práce
· zajištění prostupů střechou a obvodovými konstrukcemi, zapravení
· zakrytí potrubních rozvodů SDK

· statické posouzení osazení VZT jednotky

· ocelová konstrukce pod VZT jednotku – dodávkou VZT!
Systém MaR

- 
vybudování autonomního systému MaR Johnson Control, napojení na velín – dodávka v rámci VZT
ZTI
· odvod kondenzátu z chladiče
· odvod kondenzátu z el. vyvíječe 100°C ( vypouštěcí nádoby, 90°C)
· napojení vyvíječe páry na pitnou vodu

Topení
· bez požadavků
5.
PROTIPOŽÁRNÍ OPATŘENÍ

Bez požadavků.

6.
IZOLACE A NÁTĚRY
Potrubní rozvody na střechou budou izolovány kompletně minerál ní izolací tl. 100mm s oplechováním. Potrubní rozvod pro přívod vzduchu bude kompletně izolován kaučukovou izolací tl. 20mm.
7.
VLIV NA ŽIVOTNÍ PROSTŘEDÍ

Vliv vzduchotechnických zařízení na životní prostředí se projeví především v oblasti hluku. Zařízení budou navržena tak, aby splňovala i v celkovém součtu požadavky Nařízení vlády ze dne 24. srpna 2011 o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací (Sbírka zákonů č. 272/2011).
Koncentrace škodlivin ve vyfukovaném vzduchu nepřekračují povolené hodnoty a neovlivní životní prostředí v okolí objektu.

8.
ZÁVĚR

Navržená větrací a klimatizační zařízení splňují nároky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru. Zabezpečují v daných místnostech optimální pohodu prostředí při zabezpečení maximální hospodárnosti provozu těchto zařízení.
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