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TECHNICKA ZPRAVA

1.0. VSeobecné

Pfedmétem projektové dokumentace je posileni zdroje chladu v SO 16 - Centrdlni strojovna
chlazeni - navrh chladi¢e kapaliny vodniho chlazeni v areélu Fakultni nemocnice Brno, Jihlavska 20.

Teplotni spad nemrznouci kapaliny - coolstar 3/8 °C
Teplotni spad chlazené vody 6/12 °C

Vychozi podklady:
- poZadavky investora
- stavajici PD chlazeni centralniho zdroje chladu z 02/2009

Dilo bude provedeno dle vSeobecné uznavanych technickych pravidel. Musi byt vzdy
respektovany nejnovéjsi stavebni technické normy a predpisy, platné k datu zpracovani projektové
dokumentace. Respektovany budou nésledujici nize uvedené normy, nafizeni vlady, vyhlasky a

pfedpisy v platném znéni zejména:

CSN 01 8010 Bezpec€nostni barvy a znacky. VSeobecna ustanoveni

CSN 018013 Pozarni tabulky

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

CSN 07 7401 Voda a para pro tepelna energeticka zafizeni s pracovnim tlakem
pary do 8 MPa

CSN 13 0010 Potrubi a armatury. Jmenovité tlaky a pracovni pfetlaky

CSN 13 0015 Potrubi a armatury. Jmenovité svétlosti

CSN 13 4309 Pramyslové armatury. Pojistné ventily

CSN 13 1160 Potrubi a armatury. PFiruby a pfirubova hrdla. Pfiruby PN 2,5 az PN 250

CSN 33 2000 Elektrické instalace budov

CSN 42 0090 Material pro tepelna energeticka zafizeni - Cast 1 az 8

CSN 42 0251 Trubky ocelové bezeSveé se zaru€enymi vlastnostmi za vysSich teplot
- Technické dodaci pfedpisy

CSN 42 5710 Trubky ocelové zavitové bézné. Rozméry

CSN 42 5715 Trubky ocelové bezeSvé tvarené za tepla. Rozméry

CSN 42 5716 Trubky ocelové bezeSvé tvarené za tepla s malymi meznimi uchylkami.
Rozméry

CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty

CSN 73 0804 Pozarni bezpecnost staveb - Vyrobni objekty

CSN 730810 Pozarni bezpecénost staveb - Spole¢na ustanoveni

CSN 730818 Pozarni bezpecénost staveb - Obsazeni objektd osobami

CSN 73 0831 Pozarni bezpe€nost staveb - ShromaZdovaci prostory

CSN 73 0834 Pozarni bezpe€nost staveb. Zmény staveb

CSN EN 287-1 Svarovani. Zkousky svarecd. Tavné svafovani. Cast 1: Oceli

CSN EN 764 Tlakova zafizeni. Terminologie a oznaCovani. Tlak, teplota, objem

CSN EN 13 480 Kovova priimyslova potrubi

CSN ISO 3864 Bezpecnostni barvy a bezpecénostni znacky

CSN EN 1092-1
CSN EN 10 204
CSN EN 12 170
CSN EN 12 517-1
CSN EN 13 480
CSN EN 13 215

CSN EN 13 313

Potrubi a armatury. Pfiruby a pfirubova hrdla. Pfiruby PN 2,5 az PN 250
Kovové vyrobky - Druhy dokumentt kontroly

Tepelné soustavy v budovach vyzadujici kvalifikovanou obsluhu
Nedestruktivni zkouseni svarti - Cast 1: Hodnoceni svarovych spojli
Kovova primyslova potrubi - Cast 1 az 8

Kondenzaéni jednotky pro chlazeni - Jmenovité podminky, tolerance a
Udaje vykonnosti udavané vyrobcem

Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Odborna zptsobilost osob
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CSN EN 12 900 Chladivové kompresory - Hodnotici podminky, tolerance a vykonové
charakteristiky udavané vyrobcem

CSN EN 13771-1 Kompresory a kondenzaéni jednotky pro chlazeni - Mé&feni vykonnosti
a zkusebni metody - Cast 1: Chladivové kompresory

CSN EN 13771-2 Kompresory a kondenzacéni jednotky pro chlazeni - Méfeni vykonnosti
a zkusebni metody - Cast 2: Kondenzaéni jednotky

CSN EN 13215 Kondenzaéni jednotky pro chlazeni - Jmenovité podminky, tolerance a

Udaje vykonnosti udavané vyrobcem

CSN EN 378-1 +A2 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpecénostni a environmentalni
poZzadavky - Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, klasifikace a kritéria
volby

CSN EN 378-2 +A2 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla - Bezpecénostni a environmentalni
pozadavky - Cast 2: Konstrukce, vyroba, zkou$eni, znadeni a dokumentace

CSN EN 378-3 +Al Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla - Bezpecnostni a environmentalni
poZadavky - Cast 3: Instalaéni misto a ochrana osob

CSN EN 378-4 +A1l Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpecénostni a environmentalni
pozadavky - Cast 4: Provoz, udrzba, oprava a rekuperace

CSN EN 13 136 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla - Pojistna zafizeni proti pfekroceni
tlaku a jim pfislusna potrubi - Vypo&tové postupy

CSN EN 1861 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Schémata okruh( zafizeni a
schémata potrubi a pFistroji - Uspofadani a znacky

CSN EN 14 624 Vykonnosti mobilnich detektort uniku halogenovanych chladiv a jejich

pfitomnosti v ovzdusi mistnost

CSN EN 14276-1 +A1 Tlakova zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych &erpadel -
Cast 1: Nadoby - VSeobecné pozadavky

CSN EN 14276-2 +Al Tlakova zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych &erpadel -
Cast 2: Potrubi - VSeobecné pozadavky

CSN EN 1333 Pfiruby a pfirubové spoje - Potrubni soucasti - Definice a volba PN
CSN EN ISO 6708 Potrubni &asti. Definice a vybé&r jmenovitych svétlosti. DN
CSN EN 13480-1 Kovovéa primyslovéa potrubi - Cast 1: Obecné

CSN EN 13480-2 Kovova primyslova potrubi - Cast 2: Materialy

CSN EN 13480-3 Kovova priimyslova potrubi - Cast 3: Konstrukce a vypodet
CSN EN 13480-4 Kovova primyslova potrubi - Cast 4: Vyroba a montaz
CSN EN 13480-5 Kovova primyslova potrubi - Cast 5: Kontrola a zkouseni
CSN EN 736-1 Armatury. Terminologie. Cast 1: Definice typti armatur
CSN EN 736-2 Armatury. Terminologie. Cast 2: Definice sou¢asti armatur
CSN EN 736-3 Armatury. Terminologie. Cast 3: Definice terminG

CSN EN 19 Praimyslové armatury - Znaceni kovovych armatur

Nafizeni viady 178/2001
Nafizeni vlady €. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu pf¥i praci, ve
znéni nafr. vl. &. 523/2002 Sb.

Nafizeni viady 378/2001
Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz8i poZzadavky na bezpeény provoz a pouzivani
strojl, technickych zafizeni, pfistroju a naradi

Nafizeni vliady 494/2001

Nafizeni vlady &. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zpusob evidence, hlaSeni a zasilani zdznamu o
Urazu, vzor zaznamu o Urazu a okruh organu a instituci, kterym se ohlaSuje pracovni Uraz a zasila
zaznam o Urazu

Nafizeni viady 495/2001

Nafizeni vlady €. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizS§i podminky poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostfedkud, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostfedki

Nafizeni viady 11/2002

Nafizeni vlady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe€nostnich znacek a
zavedeni signald, ve znéni nar. vl. €. 405/2004 Sb.

Nafizeni viady 163/2002
Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb.. Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky


http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-258-2000-sb-a-souvisejici-predpisy#p313
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-262-2006-sb-a-souvisejici-predpisy#p369
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-262-2006-sb-a-souvisejici-predpisy#p370
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-262-2006-sb-a-souvisejici-predpisy#p371

Nafizeni vliady 26/2003
Nafizeni vlady &. 26/2003 Sb.. Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické poZadavky na tlakova
zafizeni

Nafizeni vliady 101/2005
Nafizeni vliady €. 101/2005 Sb. o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi

Nafizeni viady 148/2006
Nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.. Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci

Nafizeni vlady €. 591/2006
Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi na stavenistich

Nafizeni vlady €. 361/2007
Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb.. Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Nafizeni vlady ¢. 148/2006
Nafizeni vlady &. 148/2006 Sb.. Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci

Zakon 174/1968

Zakon &. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpeé&nosti prace, ve znéni zakona CNR &.
575/1990 Sb. a zakona CNR &. 159/1992 Sb. (v GpIném znéni vyhlaSeném pod &. 396/1992 Sb.) ve
znéni zakona ¢&. 47/1994 Sb., zak. ¢. 71/2000 Sb., zak. ¢. 124/ /2000 Sb., zak. ¢. 151/2002 Sb., zak. ¢.
309/2002 Sb. a zak. ¢. 320/2002 Sb.

Zakon 133/1985

Zakon ¢&. 133/1985 Sb. Ceské narodni rady o pozarni ochrané, ve znéni zak. &. 425/1990 Sb., zak. €.
40/1994 Sb. a zak. &. 203/1994 Sb.; (UpIné znéni vyhlaSeno pod &. 91/1995 Sb.), ve znéni zak. €.
163/1998 Sb., zak. €. 71/2000 Sb., zak. €. 237/2000 Sb. a zak. ¢. 320/2002 Sb.

Zakon 388/1991 .
Zakon CNR ¢&. 388/1991 Sbh., o Statnim fondu zivotniho prostfedi, ve znéni zak. CNR ¢&. 334/1992 Sb.,
zak. ¢. 254/2001 Sb. a zak. ¢. 482/2004 Sb.

Zakon ¢. 513/1991
Zakon €. 513/1991 Sb. Obchodni zakon

Z4kon 17/1992
Zakon ¢&. 17/1992 Sh., o zivotnim prostfedi, ve znéni zak. ¢. 123/1998 Sb. a zakona ¢. 100/2001 Sb.

Zakon €. 396/1992

Zakon ¢&. 396/1992 Sb. Zakon o statnim odborném dozoru nad bezpeénosti prace

Zakon €. 22/1997
Zakon €. 22/1997 Sb. Zakon o technickych pozadavcich na vyrobu.

Zakon 353/1999

Zakon €. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havérii zplsobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami a chemickymi pfipravky a o zméné zékona €. 425/1990 Sb., o okresnich ufadech,
uprave jejich pusobnosti a o nékterych dalSich opatfenich s tim souvisejicich, ve znéni pozdéjSich
predpisu, (zakon o prevenci zavaznych havarii), ve znéni zak. €. 258/ /2000 Sb., zak. &. 320/2002 Sb.
a zak. €. 82/2004 Sb., UpIné znéni zakona vyhlasené zakonem ¢. 349/2004 Sb.

Zakon €. 258/2000
Zakon &. 258/2000 Sb. Zakon o ochrané vefejného zdravi

Zakon 185/2001

Zakon €. 185/2001 Sh., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakon(, ve znéni zak. €. 477/2001
Sb., zak. ¢. 76/2002 Sb., zak. &. 275/2002 Sb., zak. ¢. 320/2002 Sb., zak. ¢. 167/2004 Sb. a zak. ¢.
188/2004 Sb.


http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-133-1985-sb-a-souvisejici-predpisy
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/predpisy-tykajici-se-ochrany-zivotniho-prostredi#p384
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/predpisy-tykajici-se-ochrany-zivotniho-prostredi#p385
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/predpisy-tykajici-se-ochrany-zivotniho-prostredi#p386
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/predpisy-tykajici-se-ochrany-zivotniho-prostredi#p387

Zakon 86/2002
Zakon ¢&. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dalSich zakonl (zakon o ochrané
ovzdusi), ve znéni zak. €. 521/2002 Sb. a zak. &. 92/2004 Sb.

Zakon ¢. 177/2006
Zakon ¢&. 177/2006 Sb., kterym se méni zakon &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjSich predpisu

Zakon 183/2006
Zakon ¢&. 183/2006 Sb.. Zakon o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

Zakon ¢. 309/2006

Zakon ¢&. 309/2006 Sb.. Zakon, kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi
praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpelnosti a ochrany zdravi pfi €innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti)

Vyhlaska 85/1978

Vyhladka &. 85/1978 Sb. Ceského Ufadu bezpednosti prace o kontrolach, revizich a zkouskach
plynovych zafizeni

Vyhlaska 18/1979 3 ;
Vyhlaska €. 18/1979 Sh.. Ceského ufadu bezpecnosti prace a Ceského banského Ufadu, kterou se
urcuji vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti

Vyhlaska 246/2001
Vyhlaska ministerstva vnitra €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a o vykonu
statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci)

Vyhlaska 392/2003

Vyhlaska €. 392/2003 Sb., o bezpecénosti provozu technickych zafizeni a o pozadavcich na vyhrazena
technicka zafizeni tlakova, zdvihaci a plynovéa pfi hornické €innosti a &innosti provadéné hornickym
zpusobem

VyhlaSka 192/2005
Vyhlagka &. 192/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského uradu bezpednosti prace &. 48/1982 Sb.,
kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpec€nosti prace a technickych zafizeni, ve znéni
pozdéjSich predpisu

Vyhlaska 591/2006
VyhldSka &. 591/2006 Sb.. Vyhlaska €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozZadavcich na
bezpe&nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Vyhlaska 148/2007
Vyhlaska ¢. 148/2007 Sb.. Vyhlaska o energetické naroénosti budov

Vyhlaska 193/2007
Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a
vnitfnich rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska 268/2009
Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.. Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby

VyhlaSka 73/2010
Vyhlaska €. 73/2010 Sb.. Vyhlaska o vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich

a dale souvisejicich predpisu.

Svarové spoje tlakovych &asti musi provadét montazni pracovnik s opravnénim k témto
Ukonum (statni svarecska zkouska).


http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-86-2002-sb-a-souvisejici-predpisy
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-133-1985-sb-a-souvisejici-predpisy#p193
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-174-1968-sb-a-souvisejici-predpisy#p381

2.0. NavrZené reseni

Misto stavby: Brno
Nadmorska vyska 227 m n.m.
Letni vypoctova teplota t,=+29°C
Zimni vypoctova teplota t,=12°C
Letni vypoctova entalpie 58 (102) kJ/ kg s.v.
Relativni vlhkost vzduchu — vypoc&tova letni lros = 40 %

PD feSi navrh nového zdroje chladu, ktery bude umistén v SO 16 - Centralni strojovna
chlazeni, jako navySeni chladiciho vykonu stavajicich instalovanych zdroju chladu. V soucasnosti je
instalované strojni zafizeni chladiciho vykonu: 1x kompaktni chladi¢ kapaliny umistény ve venkovnim
prostfedi, chladiciho vykonu 798 kW a 2x chladi¢ kapaliny s kapalinou chlazenymi kondenzatory, které
jsou umistény uvnitf objektu, chladiciho vykonu 2x 2 200 kW. Celkem je instalovano 5 198 kW.

Je navrzen novy kompakini chladi¢ kapaliny umistény ve venkovnim prostfedi, chladiciho
vykonu 1 294 kW. Chladi¢ kapaliny je umistén vedle stavajiciho chladi¢e vykonu 798 kW.

Okruh chladici kapaliny venkovnich kompaktnich chladi¢i kapaliny je rozdélen na 2 na sobé
nezavislé okruhy chladici kapaliny:
- okruh nemrznouci kapaliny
- okruh chlazené vody
Rozhrani je navrzeno pomoci deskového vyméniku - 2 tlakové nezavislé okruhy chladici kapaliny.

Okruh nemrznouci kapaliny je navrzen mezi venkovnim kompaktnim chladi¢em kapaliny a
deskovym vyménikem, umisténym ve strojovné chlazeni v 1. NP. Jako nemrznouci kapalina je
navrzena stavajici nemrznouci kapalina coolstar. Teplotni spad je v okruhu nemrznouci kapalina
navrzen na hodnoty: +3/+8 °C. V deskovém vyméniku nemrznouci kapalina pfeda chlad do chlazené
vody. Teplotni spad chlazené vody je ponechan stavajici: +6/+12 °C. Chlazena voda je ze strojniho
zafizeni je vedena do jednotlivych mist spotfeby chladu arealu FN Brno.

Jako kompaktni chladi€ nemrznouci kapaliny je navrzen kompaktni chladi¢ kapaliny chladiciho
vykonu 1 294,0 kW. Chladi¢ kapaliny je bez hydraulického modulu.

Parametry chladi¢e kapaliny
chladici vykon

kompresor

pocet kompresor(

pocet okruh

regulace vykonu

1 294,0 kW

VSD Screww - Semi Hermetic
2 - okruh 1 a okruh 2

2 nezavislé chladivové okruhy
plynula regulace 10 - 100 %

chladivo R 513A
EER 2,32 kW/kW
ESEER 4,36 KW/KW
teplota venkovniho vzduchu 35°C
hladina akustického tlaku 101,0 dBA
Vyparnik

kapalina coolastar
objem 492,0 |
chlazena kapalina +3/+8 °C
pratok kapaliny 66,627 I/s
tlakova ztrata 61,8 kPa
pfipojeni 8"
Ventilatory

pocet ventilatora 20 ks
pritok vzduchu 100,0 m3/s
el. pfikon ventilatoru 21,3 kW
El. data

napéti 400V/3/50Hz
pFikon 265,7 | 265,3 kW
jmenovity proud 436 /461 A



maximalni proud 468 /461 A

Zakladni data jednotky

provozni hmotnost 12 116,0 kg
rozmery (dxs$xv) 11 864 x 2 242 x 2 403
vodni napojeni 8"
mnozstvi chladiva 358 kg

PFisluSenstvi chladie kapaliny:

- hlavni vypinag s uzamykatelnou rukojeti
- pratokovy spinac

- elektronicky expanzni ventil

- dotykovy ovladaci panel

- servisni ventily na sani

- izolace vyparniku 38 mm

- provoz do -18 °C venkovni teploty

- pryzoveé izolatory chvéni

- ventilatory sFM

Primarni okruh chladi€e kapaliny pracuje s chladivem R513AA a je urCen pro vychlazovani
nemrznouci kapaliny v chladi€i kapaliny - sekundarni okruh chladi¢e kapaliny. Zafizeni pracuje na
principu pfimého odparu chladiva ve vyparniku chladi¢e kapaliny a jeho zpétné kondenzaci v
kondenzatoru.

V sekundarnim okruhu je vedena chlazend nemrznouci kapalina +3/+8 °C - chlazena nemrznouci
kapalina se zchlazuje ve vyparniku z teploty + 8 °C na teplotu + 3 °C.

Chladi¢ kapaliny (chladici jednotka) bude uloZzen na izolatorech chvéni, které budou v pribéhu
montaze aretovany. Po usazeni chladi¢e kapaliny a napojeni potrubnich rozvod( chlazené
nemrznouci kapaliny budou aretace pruzného ulozeni odstranény.

Chladi¢ kapaliny je umistén na zemi, na stavajici zakladek.

Soucasné s instalaci nového chladi¢e kapaliny budou provedeny Upravy v strojniho zafizeni a
potrubniho rozvodu stavajiciho chladi¢e umisténého ve venkovnim prostiedi.

Nemrznouci kapalina je vedena novym ocelovym izolovanym potrubim do strojovny chlazeni.
Nové potrubi bude v misté vstupu do strojovny chlazeni spojeno s potrubim stavajiciho chladice
kapaliny a nasledné jako novy potrubni rozvod bude vedeno do strojovny chlazeni jako spoleCné
potrubi nemrznouci kapaliny, vedeno do deskového vyméniku.

Stavajici deskovy vyménik bude demontovan a misto n&j bude instalovan novy deskovy
vymenik.

Novy potrubni rozvod nemrznouci kapaliny je veden do deskového vyméniku. Jedna se, o
primarni okruh chlazené nemrznouci kapaliny deskového vyméniku +3/+8 °C. Sekundarnim okruhem
deskového vyméniku je chlazena voda o teplotnim spadu +6/+12 °C.

Parametry deskového vyméniku:

deskovy vyménik skladany
vykon vymeéniku 2 500,0 kw
Primar

kapalina coolstar
teplotni spad +3/+8 °C
pritok 475 134 kg/h
tlakova ztrata 60,4 kPa
material t&snéni NBRB Clip-on
navrhovy tlak 10 bar
testovaci tlak 14,3 bar
navrhova teplota 100 °C
Sekundar

kapalina voda
teplotni spad +6/+12 °C



pratok 356 718 kg/h

tlakova ztrata 24,0 kPa
material t&snéni NBRB Clip-on
navrhovy tlak 10 bar
testovaci tlak 14,3 bar
navrhova teplota 100 °C

Zakladni data deskového vyméniku

material / tloustka desek ALLOY 304 /0,40 mm
Cista hmotnost 1764,0 kg
provozni hmotnost 2 256,0 kg
rozmeéry (délka x Sitka x vyska) 1805 x 755 x 2 160 [mm]
vodni napojeni 4 x DN 200; PN 16

Obéh nemrznouci kapaliny v primarnim okruhu (chladi¢ kapaliny - deskovy vyménik) zajistuje
obéhové Cerpadlo.
Je navrZzeno jednostupriové Cerpadlo s axialnim vstupem a radialnim vystupem DN 150/DN 125;
PN 16:
Q =(139,4; 239,9) m3/h; H = 26,0 m
Pe = 30,0 kW; 1=57,5-54,0/33,5-31,5 A; 3x380-420D/660-725Y V

Cerpadlo je navrzeno pro provoz se stavajicim chladitem kapaliny a pro provoz s novym
chladi¢em kapaliny. Kazdy chladi¢ kapaliny je osazen armaturou, ktera je zaroven regulacni a
vyvazovaci armaturou, na které budou nastaveny pozadované pritoky jednotlivych chladi¢u kapaliny.
Kazdy chladi¢ kapaliny je osazen uzaviracimi armaturami s el. pohonem, které v pfipadé odstaveni
chladi¢e kapaliny z provozu uzaviou pfivod nemrznouci kapaliny do chladi¢e kapaliny (a sou¢asné
bude odstaveno €erpadlo z provozu).

Celkem jsou navrzena 3 Cerpadla s tim, Ze jedno je zaloha a dvé jsou provozni.
Stavajici Cerpadla budou demontovana a na uvolnéné misto budou instalovana nova
Cerpadla.

Obéh chlazené vody v sekundarnim okruhu (deskovy vymeénik - spotfebi¢e chladu) zajistuje
obéhové Cerpadlo.
Je navrzeno jednostupnové cerpadlo s axidlnim vstupem a radialnim vystupem DN 150/DN 125;
PN 16:
Q =(139,4; 239,9) m3/h; H=37,0 m
Pe = 37,0 kW; 1=69,0-64,0/39,5-37,0 A; 3x380-420D/660-725Y V

Cerpadlo je navrzeno pro provoz stavajiciho chladite kapaliny a pro provoz s novym
chladi¢em kapaliny. Potrubi vystupujici z Cerpadla je rozdéleno a osazeno vyvazovacimi armaturami,
na kterych budou nastaveny pozadované prutoky jednotlivych chladi¢ kapaliny a dale budou osazeny
armaturami s el. pohonem, umoznujicim provoz ¢erpadla v zavislosti na provozu jednotlivych chladic¢u
kapaliny.

Celkem jsou navrzena 3 Cerpadla s tim, Ze jedno je zaloha a dvé jsou provozni.
Stavajici Cerpadla budou demontovana a na uvolnéné misto budou instalovana nova
Cerpadla.

ZabezpecCovaci zafizeni okruhu nemrznouci kapaliny tvofi expanzni a pojistné zafizeni, které
je stavajici, a které bude doplnéno novou expanzni tlakovou nadobou stejného objemu jako stavajici
chladi¢ kapaliny - objem 500 |. Sou¢asné vzhledem k instalaci sekundarnich Cerpadel bude stavajici
expanzni nadoba posunuta do nové pozice z hlediska servisu novych sekundarnich ¢erpadel.

Jisténi okruhu nemrznouci kapaliny je pojistnym ventilem DN 32; ot. pf. 0,4 MPa

Armatury jsou pouzity bézné zavitové a mezipfirubové pro min. pretlak PN 16. Uzaviraci
armatury budou tfidy tésnosti A. Vypousténi systému je ruéni pomoci vypoustécich kohoutl
navrzeny regulacni armatury pro zaregulovani pritokd. Sou¢asné kazdy chladi¢ kapaliny bude osazen
armaturou, ktera je zaroven regulaéni a vyvaZzovaci armaturou, na které budou nastaveny poZadované
pritoky jednotlivych chladi¢i kapaliny. Pratoky uvedeny u jednotlivych armatur.

VeSkeré zavitové armatury budou v potrubi osazeny s rozebiratelnymi spoji.
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Rozvody potrubi jsou navrzeny: 3
- z ocelovych zavitovych trubek bezesvych dle CSN 42 5710, jakost materialu 11 353.0 a 11373.0
- z ocelovych hladkych trubek bezeSvych dle CSN 42 5715, jakost materialu 11 353.0 a 11373.0

Rozvod potrubi je veden:

- volné pod stropem

- volné nad podlahou

- volné&, podél svislé stavebni konstrukci

Potrubi bude osazeno navarky a odbéry pro tlakoméry. tlakova ¢idla a pod.. Potrubi bude tepelné
izolovano.

Potrubi bude upevnéno na sténach a ke stropu pomoci typového uchyceni bé&zné pro dany typ
potrubi. Dilatace potrubi je zajisténa lomy - zmeénou vedeni potrubi, pfirozené vytvofenymi
kompenzatory tvaru U, L, Z. Spad potrubi min. 0 az 3 promile. Spojovani potrubi bude zavitovymi spoji
nebo svafovanim (vée dle CSN), konce potrubi budou pfed svafovanim upraveny, zabrouseny a bude
dbano na dodrzeni pfedepsanych odchylek pfilozeni obou koncl potrubi, je nepfipustné ponechani
okuji od déleni potrubi ve svaru. VeSkeré napojeni, odboCky a rozboCky budou zhotoveny z kolen
nebo opatfeny nabéhem. Pro zménu sméru budou pouzity varna kolena a oblouky s polomérem
ohybu R=1,5x D u potrubi od DN 25. Potrubi bude vodivé propojeno v souladu s technickymi
normami.

Zamecnickeé konstrukce pro ulozeni potrubi, objimky a zavésy jsou v dodavce potrubi. Potrubi bude
pfed montazi peclivé vycisténo a po montazi proplachnuto vodou. Prostupy potrubi st€énami a stropy
nejvyssich mistech odvzdusnénim.

Potrubni rozvody budou po montazi oznaeny barevnymi pruhy pro rozliSeni protékajiciho média a
dale Sipkami podle sméru proudéni. Dale budou potrubi oznacena &iselné& pro rozliSeni jednotlivych
vétvi. Uzaviraci a regulaéni armatury v potrubi budou oznagena popisem uréujicim pFislusnost k vétvi
nebo uZivateli.

Izolované potrubi je opatfeno z&kladnim natérem, neizolované potrubi je opatfeno emailovym
natérem.

Maximalni vzdalenosti uloZeni izolovaného ocelového potrubi jsou:

DN 15 1,3m
DN 20 1,6m
DN 25 19m
DN 32 22m
DN 40 25m
@ 57x2,9 27m
@ 76x3,2 34m
@ 89x3,6 3,7m
@ 108x4,0 4,3 m
@ 133x4,5 51m
@ 159x4,5 57m
@ 219x6,3 6,0m
@ 273x7,0 6,3m
@ 324x8,0 6,9m

Prostupy potrubnich rozvoda vedené jednotlivymi pozarné deélicimi konstrukcemi musi byt
utésnény v souladu s CSN. P¥i priichodu potrubnim rozvodem stavebni konstrukci mezi jednotlivymi
poZarnimi Useky bude potrubni rozvod osazen pozarnimi ucpavkami ve kvalité max. EI60. Na ucpavky
je nutné pouzit hmoty stupné hoflavosti maximalné C1.

Do svétlosti 50 mm ucpavky protipozarnim tmelem.
Nad 50 mm protipoZarni manzety.

Doplhovani nemrznouci kapaliny do okruhu chlazené nemrznouci kapaliny je stavajici.

Pfed uvedenim do provozu je nutno veSkeré zafizeni proplachnout a provést ve smyslu
platnych norem zkousku tésnosti, dilataéni zkousSku a provozni zkouSku chlazeni za uéelem provéfeni
funkce a technickych parametrd soustavy chlazené nemrznouci kapaliny a chlazené vody. Soucasti
zkouSek bude provedeno hydraulické vyregulovani soustavy chlazené nemrznouci kapaliny a
chlazené vody.

Tlakové zkousky budou provadény tlakovym vzduchem (pfipadné vodou) po dobu 10 hodin. Po
uspésné tlakové zkousce bude proveden protokol o tlakové zkouSce.
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PFfi montazi budou dodrZzeny vSechny platné normy, protipozarni a bezpecnostni pfedpisy a
vyhlasky.

Po dokonéeni montaznich praci bude proveden Stitky popis celé technologie chlazeni a
vytapéni.

Prostupy potrubnich rozvodd vedené jednotlivymi pozarné deélicimi konstrukcemi musi byt
utésnény v souladu s pfislusnymi normami.

Jsou-li v mistnostech, kde je vedeni potrubnich rozvodd privlaky, které snizuji svétlou vysku
na hodnotu mensi, nez je nutnd podchodna vyska musi se tyto prliviaky natfit Zlutou barvou s
pFicnymi Cernymi pruhy.

PFi montazi budou dodrzeny montazni pfedpisy vyrobcu jednotlivych zafizeni

Pro spravnou funkci celého systému chlazeni a vytapéni je nutné zajistit kvalifikované
pracovniky pro obsluhu, dozor a udrzbu, tito pracovnici musi byt fadné zaskoleni o obsluze vSech
zafizeni systému.
provozu a udrzbé obsluhu zvla&t pro tyto zafizeni.

Obsluha musi byt s provozem zafizeni seznamena prakticky i teoreticky a musi byt prokazatelné
poucena o vSech bezpecénostnich pfedpisech a opatfenich pfi praci se zafizenim a o prvni pomoci pfi
Urazech elektrickym proudem a chladivem.

Soucasti dodavky jednotlivych &asti zafizeni musi byt navod na provoz, obsluhu a udrzbu (v narodnim
jazyce). Ochranné prostfedky (Iékarni¢ka s potfebnym vybavenim pro prvni pomoc pfi Urazech el.
proudem a chladivem) a protipozarni prostfedky (hasici zafizeni) zajisti uzivatel zafizeni.

4.0.Elektro, Méreni a requlace

Specializace zajisti napojeni strojniho zafizeni chlazeni a vytapéni na el. energii. Méfeni a

regulaci strojniho zafizeni zajistuje specializace profese MaR - provozni a havarijni stavy.

- napojeni chladiCe kapaliny

- hlidani tlaku v okruhu nemrznouci kapaliny a v okruhu chlazené vody, signalizace poklesu tlaku

- hapojeni a signalizace provozu obéhového Eerpadla chlazené nemrznouci kapaliny, provoz v rezimu
automat - ru€ni rezim

- napojeni a signalizace provozu obéhového €erpadla chlazené vody, provoz v rezimu automat - ruéni
rezim

- el. zapojeni a ochrana &erpadel proti chodu naprazdno

- signalizace havarijnich stavu - pokles / pfekroceni tlaku okruhu chlazené nemrznouci kapaliny a v
okruhu chlazené vody

- blokovani chodu od havarijnich stavu

5.0. Natéry, tepelna izolace

Natéry ocelového potrubi jsou syntetické na vzduchu schnouci. Izolované potrubi je opatfeno
zakladnim natérem. Neizolované potrubi je opatfeno dvojnasobnym vrchnim emailovym natérem.
Armatury, strojni zafizeni a vSechny rozvody potrubi chlazené nemrznouci kapaliny a
chlazené vody véetné ohybl, pfirubovych a zavitovych spojl musi byt izolovany. Provedeni tepelné
izolace bude provedeno v souladu s Vyhl. 193/2007 Sb.. Jako tepelna izolace rozvod( potrubi jsou
navrzeny izolaéni trubice ze syntetického kaucuku (s parotésnou zabranou - struktura uzavienych
bunék, p =7 000; Ag-c < 0,036 W/mK):
- potrubi do DN 150: izolaéni trubice: tl. 9,5 -16 mm
- potrubi DN 150 - DN 200, armatury, strojni zafizeni: izola¢ni pasy: tl. 16 mm
- potrubi nad DN 200: izola¢ni pasy: tl. 19 mm

Potrubni rozvody budou uchyceny ke stavebni konstrukci pomoci tepelné izolace opatfené objimkou
se zavésem od vyrobce tepelné izolace.

Spojeni tepelné izolace bude provedeno lepidlem pro tepelnou izolaci pro synteticky kaucuk.
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Potrubni rozvody budou uchyceny ke stavebni konstrukci pomoci tepelné izolace opatfené
objimkou se zavésem.

Izolagni trubice, izola¢ni pasy, tepelné izolace opatfené objimkou se zavésem a lepidlo budou
dodany od stejného vyrobce.

Potrubi vedené venkovnim prostfedim bude jesté opatfeno izolaci z mineralnich viaken tl. 20

mm, které bude instalovano na tepelnou izolaci ze syntetického kau€uku. Povrchovou Upravou tepelné
izolace z mineralnich vlaken je navrZzen pozinkovany plech.

6.0. Hygiena, bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Naroky na provozovatele zafizeni a obsluhujici personal jsou dany charakterem provozu
zafizeni a jejiho pfisluSenstvi. Obsahuje zafizeni, ktera se sleduiji:
- elektromotorické zafizeni
- exhalace, spalovani, hlu¢nost
- likvidace odpadnich vod - vodohospodarska sprava

Pro celkovou orientaci a sledovani jednotlivych déji je zafizeni opatfeno potfebnym
mnozstvim méficich a kontrolnich pfistroju. Ke strojnimu zafizeni musi byt dodany pfislusné provozni
predpisy.

Obsluha zafizeni musi mimo jiné v zajmu bezpec&nosti a ochrany zdravi:
- dodrzovat pokyny k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, s nimiz musi byt fadné
sezndmena, jakoz i zasady bezpecného chovani na pracovisti a stanovené pracovni postupy
- pouzivat pfi praci ochrannych pomucek, a ochrannych pracovnich prostfedku
- oznamovat svému nadfizenému nebo organu dozoru nedostatky a zavady, které by mohly ohrozit
bezpelnost nebo zdravi pfi praci a podle svych mozZnosti se zu€astnit na jejich odstrafovani

V zajmu spolehlivého a bezpe&ného provozu zafizeni je nutna kvalifikovana, pravidelna a
periodicka technicka prohlidka (revize) zafizeni s narazovym provedenim potfebnych oprav a nutné
adrzby.

Odvzdusfiovat a vypoustét potrubi smi pouze ktomu urlena obsluha, seznamena
S provozovanim zafizeni.

Potrubi vody se vypousti po zchladnuti na 40 °C. Voda teplejSi 100 °C nesmi byt
z bezpecénostnich duvod(l z potrubi vypousténa.

Opravu elektroinstalace a slaboproudych rozvodd smi provadét pouze ktomu povéfeny
odborny pracovnik.

7.0. Bezpec¢nost pri montazi

Pro provadéni staveb a montaznich praci plati vyhlaska ¢. 591/2006 Sb. o bezpeénosti prace
na technickych zafizenich pfi provadéni stavebnich praci.
Pfed zahajenim stavby a v jejim pribéhu zajisti investor proskoleni vSech pracovniki o BOZ.

Soucasné ve spolupraci s dodavatelem zajisti pouceni a seznameni vSech pracovnik
s podminkami na stavenisti a upozorni na mista, v nichz je zapotfebi mimoradné opatrnosti.

Pro jednotlivé pracovniky stavby plati veSkera bezpe€nostni opatieni. Pfi vlastnim provadéni
stavebnich praci je tfeba v plném rozsahu dodrzet pfedpisy a nafizeni, zejména ustanoveni
novelizovaného platného zakoniku prace. Ke v8em armaturam je zajistén fadny pfistup. Veskeré
armatury musi byt ovliadany zvolna bez pouZziti nasili.

Montaz smi provadét pouze odborni pracovnici seznameni s pfedpisy bezpecénosti prace,
vybaveni pfedepsanymi pracovnimi pomudckami a vhodnym nafadim. Pracovnici budou zaskoleni pro
praci v prostoru s zZivou elektroinstalaci.

Pfi montaZi je nutno dbéat, aby pro budouci udrzbu zafizeni byly ponechany dostatecné
prostory podle obsluhovacich pfedpist jednotlivych zafizeni, pfi€emz za bezpecny prichod je
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pokladan prostor o Sifce min. 60 cm, a do komunikacnich prostord nezasahovaly vyCnivajici pfedméty.
Zadna z vyusti potrubi nesmi obsluhujici pracovniky ohrozit stfikajici vodou.

VSechny ocelové rozvody a konstrukce budou odborné uzemnény podle elektrotechnickych
predpisu.

8.0. Provadéni pravidelnych kontrol zafizeni

PFi kontrole se prohlidkou zjistuje, zda stav zafizeni odpovida pozadavkim bezpecnosti prace
na technickych zafizenich a poZzadavkim pozarni ochrany. Souc¢asné se zjiStuji netésnosti systému.
Smyslem kontroly je i zjistit jak se odstranuji zavady zjisténé pfi pfedchozich kontrolach a revizich.

Odborné prohlidka strojniho zafizeni chlazeni

Pfi prohlidce se vychazi z reviznich zprav technologickych i elektrickych zafizeni a dalSich
podkladu, napf. zapisy o pfedchozich prohlidkach, kontroly bezpeénosti prace, provozni denik, apod.

PFfi prohlidce se zjiStuje zejména vnéjSi stav potrubi, tepelnych izolaci, armatur a
upevnovacich prvkl potrubi. Pfezkousi se €innost vSech pojistnych ventil(. Provede se kontrola stavu
rozvodl elektroinstalace, a pfezkousi se funkce regulaéni a zabezpec€ovaci techniky.

Zkontroluje se Cistota a stav prostfedi a vybaveni ochrannymi pomuckami nafadim apod.

Odborna prohlidka zafizeni se provadi 1 x ro¢né, v pribé&hu provozu chlazeni. Kontrolu
provadi povéfeny pracovnik, ktery prokazatelné ovlada predpisy pro obsluhu kontrolovaného zafizeni,
souvisejici bezpe€nostni pFedpisy, pozarni fdd a poplachové smérnice. O kontrole budovy i
sledovaného zafizeni provede povéfeny pracovnik zapis do deniku.

Odborna prohlidka zafizeni je provadéna podle platnych pfedpist a souvisejicich platnych
pravnich predpis(.

9.0. Revize zarizeni

Obecné

Revize je celkové posouzeni zafizeni, pfi kterém se prohlidkou, vyzkousenim, pfipadné i
méfenim zjiStuje provozni bezpecnost, a spolehlivost jednotlivych dild i celého zafizeni na dobu do
dal$i planované revize. Pfi revizi se posoudi i technicka dokumentace pfislusejici k zafizeni, a
odborna zpUsobilost obsluhy. Pro Ucely revize uzna technik i zkousky zafizeni provedené opravnénou
servisni organizaci, je li o nich proveden protokol. Revize se provadi na celém zafizeni.

Revizi provadi pouze opravnény revizni technik, ktery o provedené revizi sepiSe revizni
zpravu. Tuto zpravu podepiSe i pracovnik provozovatele zodpovédny za provoz kotelny.

Pfed prvnim uvedenim do provozu se provadi vychozi revize zafizeni.
Provozni revize se provadi vzdy:

- po odstaveni zafizeni na dobu del$i nez 6 mésicu

- po generalni opravé

- po havarii

- po zasazich které maji vliv na bezpecénost provozu

Revize se provadi podle platnych predpisu.

Revize tlakovych zafizeni
Revize se provadi podle platnych predpis(.

10.0. PoZzadavky na provozovatele

- zajistit provoz zafizeni v souladu s provoznim fadem
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- provadét preventivni a provozni Udrzbu zafizeni a kontroly obsluhy zafizeni

- dozirat, aby se v prostoru instalace zafizeni nekonaly prace, které nesouviseji s jejich provozem a
udrzbou a aby se v nich nezdrZovaly nepovolené osoby

- vydat "PROVOZNi RAD TECHNOLOGIE ZARIZENI" pfi uvedeni zafizeni do provozu, pfi jeho
zpracovani vychazet z navodu k obsluze, provozu a udrzbé

- zajistit obsluhu zafizeni odborné zpusobilymi pracovniky - zafizeni technologie vyzaduje ob&asnou
kontrolu

- zajistit prakticky zacvik, zkousky a ovéfeni znalosti obsluhy

- zajistit osobni ochranné pracovni prostfedky, zaijistit jejich fadnou udrzbu a vyménu ve stanovenych
IhGitach, seznamit obsluhu s pouzivanim téchto prostfedku a jejich pouzivani vyzadovat a kontrolovat

- odstrafiovat zavady a nedostatky zjisténé pfi odbornych prohlidkach a pfi revizich

- uschovat provozni denik a zapisy o odbornych prohlidkach po dobu nejméné tfi let

Revize strojniho zafizeni budou provadéna dle pozadavku vyrobce strojniho zafizeni a dle
pozadavku platnych predpisa.

11.0. PoZzadavky na obsluhu

Provoz strojniho zafizeni technologie chlazeni je navrhovan jen s obCasnou obsluhou - bez
trvalé obsluhy s kontrolou provozu strojniho zafizeni jednou za 8 hod pfi splnéni pozadavkd na
signalizaci havarijnich a poruchovych stav( (svételna a akusticka signalizace).

Obsluha je povinna

- udrzovat obsluhované zafizeni v bezpe¢ném stavu

- dodrzovat provozni fad a navody k obsluze zafizeni

- neprodlené ohlasit provozovateli kazdou poruchu, zavadu nebo neobvykly jev pfi provozu strojniho
zarizeni a pfi nebezpedi z prodleni ihned odstavit strojni zafizeni z provozu

- trvale udrzZovat pofadek a Cistotu a dbat, aby se v prostoru strojniho zafizeni nezdrzovaly
nepovolané osoby

- neprodlené hlasit provozovateli okolnosti, které jim podstatné zté€Zuji obsluhu zafizeni

- sleduje bezporuchovy chod zafizeni, v§echny teploty, dba platnych predpisli a dodrzuje provozni
predpisy, které vyda investor s ohledem na mistni poméry

12.0. PoZadavky na ostatni profese

MaR a elektro
- ovladani a regulace vykonu jednotlivych zafizeni chlazeni

stavebni
- zajisténi demontaznich otvor pro demontaz potrubnich rozvodu
- zapraveni demontaznich otvord

Brno, tnor 2020, vypracoval: Ing. Havelka Eduard
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