Medicínský účel pro zdůvodnění velmi specifických požadavků:
Klinika dětské radiologie FN Brno a LF MU je komplexním diagnostickým centrem pro diagnostiku všech patologických stavů u pacientů dětského věku, s širokou spádovou oblastí, nejen v rámci Jihomoravského kraje. Klinika dětské radiologie, kromě diagnostické péče, poskytuje i péči konziliární a superkonziliární, včetně doplňujících a upřesňujících vyšetření.  
Vzhledem ke specificitě a komplexnosti CT vyšetření pacientů dětského věku - od nejnižších věkových kategorií po věk dospělosti, je nutné takové přístrojové vybavení, které zajistí co nejvyšší možnou diagnostickou výtěžnost daných vyšetření pro návaznou cílenou terapeutickou péči, s co nejnižšími negativními dopady pro pacienty dětského věku. 
1. Nežádoucí účinky ionizujícího záření na lidský organismus jsou obecně známé a jsou zvláště negativně vystupňované u pacientů dětského věku – CT přístroj, umožňující vyšetření s minimální dávkou záření tyto negativní účinky výrazně zredukuje. 
2. Mnoho stávajících CT vyšetření dětských pacientů na Klinice dětské radiologie je nutné zatím provádět v celkové anestézii  - CT přístroj s maximální rychlostí skenování umožní významnou měrou redukovat, až eliminovat počet vyšetření v celkové anestézii. 
3. Vzhledem k malým poměrným velikostním rozměrům různých orgánů a tkáňových systémů u dětí, je pro detailní diagnostiku pacientů dětského věku nutný CT přístroj s co nejvyšším prostorovým rozlišením. 
4. Převážná část CT vyšetření pacientů dětského věku se neobejde bez intravenózní aplikace kontrastní jódové látky – s nutností této aplikace a s rostoucím jejím aplikovaným objemovým množstvím rostou také její nežádoucí účinky. Proto je ideální CT přístroj, který požadavek nutnosti co nejnižší dávky aplikované kontrastní látky v maximální možné míře zohledňuje a navíc umožňuje komplexní vyšetření s následným dopočtem nativního skenu, bez nutnosti jeho předchozího provedení.  
Zásadními a neoddělitelnými prioritami pro CT vyšetření dětských pacientů všech věkových kategorií dětského věku na Klinice dětské radiologie tedy jsou: 
Maximální snížení dávky ionizujícího záření 
Maximální rychlost skenování 
Maximální prostorové rozlišení 
Maximální snížení aplikované dávky jódové kontrastní látky 
Proto požadujeme CT přístroj, který výše uvedené  a pro nás zásadní požadavky v maximální možné míře splňuje. 

CT duální pro KDR - technická specifikace
K jednotlivým položkám uveďte, zda nabízený přístroj/systém/řešení splňuje uvedené parametry a případně parametr uveďte. Dále uveďte ke každé položce odkaz na možnost ověření v nabídce, manuálu nebo jiném přiloženém dokumentu.

Specifikace multidetektorového CT:
· Počet současně skenovaných vrstev během celé 360° otáčky minimálně 256 při helikálním skenování (pro splnění tohoto parametru zadavatel nepřipouští technologie typu overlap rekonstrukci, Conjugate cone-beam akvizici, ConeBeam (COBRA-Cone Beam Reconstruction Algorithm) nebo half and half akvizici)
· Detekční systém umožňujícím nastavení submilimetrové kolimace minimálně 256 x šířka řezu nebo duální systém minimálně 2 x 192 x šířka řezu
· Počet rekonstruovaných vrstev z jedné 360° rotace minimálně 512
· Detektory poslední generace (např. Stellar, Gemstone, Purevision, NanoPanel, Clarity new gen)
· RTG lampu poslední generace (např. Quantix, iMRC, Vectron)
· Minimální dosažitelná šířka řezu (šíře detektorového elementu v ose Z) 0,4 mm a méně
· [bookmark: _Hlk46310337]Průměr gantry minimálně 78 cm 
· Celkový výkon generátoru minimálně 120 kW
· Tepelná kapacita anody rentgenky minimálně 7,0 MHU nebo ekvivalent k chladícímu výkonu minimálně 40 MHU
· [bookmark: _Hlk46310549]Chladící výkon anody rentgenky min. 1500 kHU/min
· Minimální rozsah napětí 70-140 kV
· Možnost nastavení napětí v plném rozsahu po desítkách kV
· Nastavení proudu rentgenky min. 800 mA
· [bookmark: _Hlk46310573]Možnost skenování dětských i dospělých pacientů i při nízkých hodnotách kV pro významné snížení množství kontrastní látky, nastavení proudu při 70 kV minimálně 650 mA 
· Minimální rychlost rotace gantry 0,25 s na celou otáčku (360°)
· Velikost skenovaného a rekonstruovaného FOV minimálně 500 mm
· Rekonstrukční matice min. 1024x1024
· Prostorové rozlišení v rovině X/Y při vysokokontrastním zobrazení pro 2 % MTF 17 LP/cm a více
· Obrazová rekonstrukční rychlost v plné kvalitě 70 obr./s a více při FBP i iterativní rekonstrukci
· Redukce dávky podle velikosti pacienta: kontinuální modulace dávky podle stavby těla pacienta, skenované anatomie, automatické nastavení hodnoty kV podle stavby těla pacienta pro optimalizaci kontrastu a redukci radiační dávky (3D modulace v reálném čase), orgánová modulace dávky pro snížení dávky na citlivé orgány
· Cínový filtr pro výrazné snížení dávky záření při vyšetření 
· Skenování za použití duální energie záření
· [bookmark: _Hlk46311036]Objemové perfuzní skenování mozku i orgánů břicha s pokrytím minimálně 14 cm v ose Z   
· Dynamické skenování v rozsahu min. 16 cm

Vyhodnocovací systém a ovládací stanice:
· Nejnovější generace iterativních rekonstrukčních technik na bázi matematických modelů v prostoru raw dat, které jsou dostupné u nabízeného CT systému
· Program redukce artefaktů způsobených metalickými ortopedickými implantáty (jako MAR, SEMAR,iMAR, O-MAR )
· Program automatického spuštění akvizice při dosažení prahové hodnoty denzity sledované oblasti (monitorace přítoku kontrastní látky) 
· Kompletní sada diagnostických protokolů přizpůsobených habitu a věku pacientů včetně skenů s redukovanou dávkou záření pro děti a osoby s nízkým BMI, dedikované pediatrické protokoly
· Automatická tvorba sérií MPR a MIP podle orgánových programů 
· Automatický export protokolu vyšetření včetně dat o radiační zátěži (dose report) do PACS archivu
· Pro každou studii poskytnout DICOM SR (Structure Report s radiačními parametry) a axiální CT řezy pro všechny scany provedené v rámci této studie. DICOM soubory pro dávkový protokol a pro axiální CT řezy musí obsahovat nezbytné údaje pro výpočet orgánových dávek metodologií IMPACT.
· Zavést jednoznačné názvy, případně jiná určení jednotlivých výkonů prostřednictvím tabelizace, indexace, apod., pro zajištění jednoznačné identifikace provedených výkonů, vyšetřované oblasti a místa vstupu rtg záření do pacienta.
· Kompatibilita se systémem používaným pro výpočet dávek pacientů metodologií PCXMC nebo IMPACT a pro stanovení Místních diagnostických referenčních úrovní v souladu s požadavky Národních radiologických standardů
· Kapacita obrazové paměti minimálně 1 TB
· Kapacita úložiště surových dat minimálně 4 TB
· Archivační jednotka pro záznam dat na CD/DVD včetně DICOM obrazových dat.
· Možnost exportu obrazových dat přes síť i na USB externí disk včetně DICOM obrazových dat.
· Plná DICOM 3.0 konektivita (služby DICOM Store, Print, Query/Retrieve, Worklist, Dose Report)
· Dvojice barevných medicínských LCD monitorů s uhlopříčkou min. 19“ na ovládací stanici
· Základní ovládací software pro přístroj umožňující simultánní práci s více pacienty v režimu akvizice, zpracování a dokumentace
· Záložní zdroj UPS s kapacitou min. 15 minut pro akviziční pracovní stanici
· Náhledový LCD monitor na stropním závěsu ve vyšetřovně použitelný při CT navigovaných intervenčních výkonech.
· CT skiaskopie s regulací záření podle polohy rukou intervenujícího lékaře.
· Možnost najet pacientským stolem jedním stiskem tlačítka na polohu obrazu právě zobrazovaného na monitoru (při intervenčních výkonech)

Pacientský stůl:
· Nosnost minimálně 220 kg
· [bookmark: _Hlk46311290]Rychlost horizontálního posunu stolu minimálně 400 mm/s
· Možnost posunu stolu během vyšetření rychlostí až 700 mm/s
· Rozsah pohybu pro skenování v helikálním módu minimálně 180 cm
· Ovládací tlačítka pro gantry a stůl musí být lokalizována z obou stran gantry

Multimodalitní serverový portál pro výkonný postprocessing obrazových dat pro minimálně 5 současně pracujících uživatelů ve 2D a 3D vyhodnocení:
· Minimální množství současně zpracovávaných obrazů alespoň 46 000
· Úložná kapacita multimodalitního portálu musí být minimálně 10 TB
· UPS serveru pro případ výpadku napájení
· Při plném obsazení 7 pracujících uživatelů nesmí docházet ke zpomalení systému nebo prodlevám ve zpracování studií

Softwarové vybavení multimodalitního portálu:
· Základní CT a MR prohlížeč
· Výkonný postprocessing obrazových dat v základním 2D a 3D vyhodnocení - MPR, MIP, VRT, umožňující zpracovat data z CT i MR
· SW vybavení pro fúzi a porovnání snímků z různých modalit ve formátu DICOM (CT, MR, PET …)
· Ukládání obrázků ve formátu JPEG a videosmyček v AVI formátu
· Software pro zpracování a hodnocení vyšetření provedených duální energií pro minimálně 3 současně pracující uživatele (s výjimkou virtuálního nativního zobrazení)
· Výpočet virtuálního nativního zobrazení pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Kvantifikace distribuce jodové kontrastní látky, zhodnocení perfuze orgánů, včetně perfuze plic pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· SW pro segmentaci cév při CT angiografii pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Analýza složení močových konkrementů pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Monoenergetické zobrazení s volbou různé energetické hladiny pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Vizualizace postižení kostní dřeně patologickými procesy pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Rozlišení krvácení od kontrastní látky v mozku pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Software pro cévní analýzu s automatickým či poloautomatickým odstraněním kostní hmoty, kalcifikací či stentů a se segmentací cévního řečiště včetně pojmenování hlavních cév, automatické trasování středu lumina s automatickým nebo poloautomatickým vyhodnocením stenóz a aneuryzmat pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Software pro vyhodnocení perfuzního CT mozku i perfuze břišních orgánů, především jater. Zobrazení volumových parametrických map jednotlivých kalkulovaných parametrů, včetně permeability a dalších pokročilých parametrů pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Software pro automatické vyhledávání a hodnocení plicních ložisek, měření objemů, možnost porovnání velikosti ložisek ve více časových bodech a stanovení progrese/regrese onemocnění při srovnání s jinými vyšetřeními pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Software pro lokalizaci a vyhledávání ložisek v játrech i v ostatních měkkých tkáních (onkologických lézí), měření objemů, možnost porovnání velikosti ložisek ve více časových bodech a stanovení progrese/regrese onemocnění při srovnání se starším vyšetřením podle standardů RECIST a WHO pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Software pro virtuální bronchoskopii pro minimálně 3 současně pracující uživatele
· Software pro hodnocení jater, arterial/portal enhancement, anatomická segmentace pro přípravu operačního plánu pro minimálně 2 současně pracujícího uživatele

Příslušenství:
· Chladící zařízení pro odvod tepla vyzářeného CT přístrojem
· Elektrický rozvaděč 
· Rolovací podložka pro přesun ležících pacientů na vyšetřovací stůl
· IP kamera pro sledování pacienta při vyšetření
· 3D kamera umístěna nad pacientským stolem pro snazší polohování pacienta před vyšetřením
· Pracovní stůl pod ovládací konzoli
· obousměrná akustická komunikace mezi vyšetřovnou a ovladovnou – INTERKOM včetně možnosti nastavení českých povelů pro pacienta

Automatický injektor pro podávání kontrastní látky na CT
· Injektor umístěný ve vyšetřovně na stropním závěsu a jeho ovládací konzole umístěná v ovladovně vedle akviziční pracovní stanice CT, s jejich vzájemnou bezdrátovou komunikací
· Možnost umístění dvou zásobníků (pístů, lahví…) s kontrastní látkou a jednoho zásobníku fyziologického roztoku, možnost použití 500ml lahví kontrastních látek
· Rychlost průtoku nastavitelná v rozmezí 0,1 – 10 ml/s s krokem po 0,1 ml/s či méně
· Možnost současného podávání kontrastní látky a fyziologického roztoku různou rychlostí (ředění), nebo možnost střídavého podání malých množství kontrastní látky a fyziologického roztoku opakovaně za sebou
· Integrovaný ohřev kontrastních látek
· Synchronizace injektoru s CT přístrojem s automatickým záznamem množství aplikované kontrastní látky do protokolu vyšetření

Další servisní podmínky
· Servis HW v režimu 24x7x365
· Servis SW v režimu 24x7x365 podle SLA parametrů (viz tabulky níže)
[bookmark: _GoBack]
SLA parametry:
	Závažnost vady
	Kategorie vady
	Popis vady

	Kritická
	A
	Vada se projevuje jedním z následujících způsobů:
-       na jakékoli pracovní stanici nebo na jakémkoli mobilním zařízení:
o   Software jako celek nelze používat;
o   došlo nebo dochází k narušení důvěrnosti nebo integrity dat zpracovávaných v Software;
o   dochází k opakovanému zhroucení nebo zatuhnutí Software jako celku;
-       došlo nebo dochází k narušení důvěrnosti nebo integrity dat předávaných ze Software přes integrační vazby do jiných informačních systémů;
-       došlo nebo dochází k přerušení komunikace s databází nebo k narušení důvěrnosti nebo integrity komunikace s databází;

	Závažná
	B
	Vada se projevuje jedním z následujících způsobů:
-       na jakékoli pracovní stanici nebo na jakémkoli mobilním zařízení:
o   významnou část Software nelze používat;
o   dochází k narušení dostupnosti dat zpracovávaných v Software;
o   dochází k opakovanému zhroucení nebo zatuhnutí kterékoli části Software;
o   odezvy Software znemožňují nebo významně omezují práci uživatelů v reálném čase;
-       dochází k narušení dostupnosti dat, které mají být předávány ze Software přes integrační vazby do jiných informačních systémů.

	Běžná
	C
	Vada se na kterékoli pracovní stanici nebo na jakémkoli mobilním zařízení projevuje omezeními, chybami nebo delšími odezvami, avšak Software lze přesto alespoň zčásti využívat.




	Kategorie vady
	Zahájení prací na odstranění vady
	Odstranění vady

	
	Lhůta pro zahájení prací na odstranění vady
	Smluvní pokuta za prodlení Poskytovatele, 
tj. za nedodržení lhůty 
pro zahájení prací na odstranění vady
	Lhůta pro odstranění vady
	Smluvní pokuta za prodlení Poskytovatele, 
tj. za nedodržení lhůty pro odstranění vady

	A
	1 hodina
	1000,- za každou hodinu prodlení
	3 hodiny
	5000,- Kč za každou hodinu prodlení

	B
	1 hodiny
	1000,- Kč za každou hodinu prodlení
	8 hodin
	2500,- Kč za každou hodinu prodlení

	C
	4 hodiny
v rámci Pracovní doby
	500,- Kč za každou hodinu prodlení
	24 hodin v rámci Pracovní doby
	1000,- Kč za každou hodinu prodlení



