Multifunkéni RTG pristroj s C-ramenem

K jednotlivym poloZzkam uvedte, zda nabizeny pfistroj/systém/feSeni splfiuje uvedené parametry a
pfipadné parametr uvedte. Déle uvedte ke kazdé poloZce odkaz na mozZnost ovéfeni v nabidce,
manualu nebo jiném pfilozeném dokumentu.

Pfedmétem dodavky je multifunkéni komplet s C-ramenem s pfisluSenstvim pro Kiliniku
radiologie a nuklearni mediciny ve Fakultni nemocnici Brno. Jedna se o univerzalni jednorovinny
skiaskopicko-skiagraficky multifunkéni komplet s maximalnim rozsahem pohybu, plochym detektorem
a plnou digitalizaci obrazu véetné DSA, 3D a CT zobrazeni uréeny predevSim pro diagnostiku a
intervence na vaskularnim i nevaskularnim systému, perimyelografie, biopsie, ERCP, skiaskopicka
vySetfeni traviciho traktu, flebografie a jinych vykonl v rozsahu od hlavy po dolni koncetiny. Systém
musi umoznit jakékoliv projekce vleZe i vestoje bez nutnosti pfekladat pacienta a musi zaruCovat
pFistup ze vSech stran.

PFistroj musi byt efektivnim systémem pro sniZzeni davky pro sniZzovani davky RTG zéafeni za
dodrZeni principu ALARA (,As Low As Reasonably Achievable®) zahrnujici hardwarové i softwarové
prvky pro snizeni davky RTG zafeni pro pacienta (clonéni bez zafeni, dodateéna filtrace apod.) a musi
poskytovat nejvy$8i moznou kvalitu obrazu pfi nizké radiacni zatézi, tzn., bude vybaven vsemi
dostupnymi nejnovéj§imi HW a SW prostfedky pro snizovani davky zafeni na pacienta, vcetné
mechanickych prvkd pro minimalizovani radiaéni zatéze personalu (ochranné Stity a zavésy z Pb
gumy). Zarizeni musi byt vybaveno pfisluSenstvim, které dokumentuje radiaéni zatéz pacienta v
souladu s "Atomovym" zakonem (zakon ¢. 263/2016 Sb.).

Uvedené technicko-medicinské pozadavky vychazi z potfeb a pozadavkil odborného
pracovisté a zkuSenosti s pfisluSsnou (pfipadné v souasnosti pouzivanou) technikou, proto je
poZzadovano zafizeni minimalné adekvatni k uvedenym vlastnostem pro poZzadované aplikace.

Prehled vSech vlastnosti a pozadavku na jednotlivé ¢asti systému:

Sloupovy stativ s integrovanym C-ramenem a vysSetifovacim stolem

Sklapéni stolu spolu s C-ramenem v rozsahu +/- 90°

Rychlé motorické pohyby C-ramena (min. 25°/s) s moznosti rotace C-ramena kolem vySetfovaciho
stolu (LAO/RAO) v rozsahu min. 130° i jeho sklapéni (CRA/CAU) v rozsahu min. +/- 45°

Volba polohy rentgenky pod nebo nad vySetfovacim stolem

Podélné motoricky posuvné C-rameno v rozsahu min. 160 cm

Nezavislé motorické vySkové nastaveni C-ramena a vySetfovaciho stolu

Vyskové nastaveni vySetfovaciho stolu v rozsahu min. 70 — 110 cm

Motoricky posun digitalniho plochého detektoru (zména ohniskové vzdalenosti) v rozsahu min. 90 -120
cm

Motoricky posuvna deska vySetfovaciho stolu v podélném i pfi€éném sméru o Sifce min. 55 cm
s pfimym ovladanim Joystickem v€etné& omyvatelné matrace

Pokryti pacienta aktivni plochou detektoru v podélném sméru min. 190 cm

Moznost naprogramovani a vyvolani min. 10 pozic plné automatického nastaveni systémovych
projekci - C-ramena, detektoru, hloubkovych clon a vySetfovaciho stolu

Automatické nastaveni polohy C-ramena podle navoleného referenéniho obrazu s moznosti ulozeni
10 pozic na jedno vySetfeni

Moznost vySetfovani pacientt s maximalni hmotnosti min. 200 kg ve v8ech polohach, celkova
bezpectna pracovni zatéz stolu min. 320 kg tj. souhrn hmotnosti pacienta, pfisluSenstvi, zatiZeni pfi
resuscitaci (KPR) atd.

Kvalitni antikolizni systém s duplicitnim jisténim senzory na krytu clony a detektoru




RTG generator a zafi¢

Vysokofrekvenéni RTG generator s vykonem min. 100 kW

Rozsah napéti 40 — 125 kV

PIné automaticky skiaskopicky provoz a expozi¢ni rezim v rozsahu min. 1-30 obr./s, volba min. 90
organovych programd

Vysokoobratkovy RTG zafi¢ se 3 ohnisky odpovidajiciho vykonu (velké ohnisko o vykonu min. 90 kW,
nejmensi ohnisko o velikosti max. 0,3 mm)

Vysoka tepelna kapacita anody - min. 3 MHU (uchaze€ nebude uvadét jakékoliv pfepoditané hodnoty,
jako efektivni atd.)

Vysoky skiaskopicky vykon generatoru i rentgenky - min. 3 kW po dobu 20 min., vysoky tepelny vykon
pro moznost dlouhodobého vySetfovani bez pfestavek a ochranou proti pietizeni

Primarni vykryvaci obdélnikové clony a automatické polopropustné clony s klinovymi filtry s mozZnosti
jejich otaceni

Automaticka volba pfidavné min. 3 stuphové filtrace v rozsahu ekvivalentu min. 0,2 - 0,8 mm Cu v
zavislosti na absorpci objektu a zvoleném druhu provozu pro snizeni celkové davky zareni

DAP metr - méfeni, zobrazeni a zaznam celkoveé plosné i povrchove davky RTG zafeni na pacienta
dle platné legislativy a doporuceni SUJB, v&. exportu do PACSu

Obrazova cast a software

Dynamicky plochy detektor o velikosti cca 30x40 cm (s aktivni plochou min. 1100 cm?) s moznosti
otaceni (u étvercovych detektorll se otaceni nepozaduje) a volbou min. 4 zvétSeni (ZOOM)

- maximalni rychlost snimani min. 30 obr./s

- velikost obrazového bodu max. 160 um

- obrazovy vystup v matrici 4,5 Mpx v hloubce 16 bitu

- detekéni kvantova ucinnost detektoru (DQE) min. 75% pfi 0 Ip/mm (RQAS5 dle normy IEC 62220")

Kompletni obrazova digitalizace s plné digitalnim zpracovanim obrazu se snimanim, zpracovanim a
archivaci s rozliSenim min. 1024x1024/12 bit pfi v8ech druzich provozu v celém fetézci s moznosti
jednotlivého snimku a scén, se vSemi modernimi vySetfovacimi mody a zaznamovou kapacitou min.
25.000 obrazu v plném rozliseni na pevny disk

Standardni software pro Upravu obrazu, automatické nastaveni jasu a kontrastu, digitalni optimalizace
denzity obrazu v redlném Case, automaticka redukce Sumu, postprocesingové funkce (zména jasu a
kontrastu, elektronicky zoom, posun obrazu, anatomické pozadi, elektronické clony, méfeni UhlG a
vzdalenosti apod.)

PIné automaticky digitalni pulzni skiaskopicky provoz s volbou min. 5 rGznych frekvenci v rozsahu min.
1-30 pulsl/s (moznost volby pulzni rychlosti a davky pfimo od stolu)

Zaznam a zobrazeni dynamickych skiaskopickych sekvenci jako realné akvizice v délce min. 20 s pfi
maximalni frekvenci na pevny disk s naslednou moznosti exportu v DICOM formatu

Akvizice s moznosti volby nativniho | DSA provozu vredlném Case a volbou alespofi 5 rGznych
frekvenci v rozsahu min. 1-6 obr./s s rozliSenim a zobrazenim v celém fetézci v matrici min. 4 Mpix/12
bit doplnéna o funkce manualniho i automatického ,Pixel Shiftu, ROADMAPPING a OVERLAY*
(pfekryti referenéniho obrazu aktivnim LIVE obrazem)

Uhlové synchronizovana digitalni rotaéni angiografie s rychlosti pohybu C-ramene min. 40°/s
s nativnim a LIVE DSA zobrazenim s 3D efektem a maximalni snimkovaci frekvenci min. 30 obr./s pfi
rozliSeni min. 1024x1024 /12 bit v€etné exportu obrazu pro 3D zpracovani

Nastaveni clon pomoci grafického znazornéni na LIH bez zareni

Nastaveni pozice pacienta pro vySetfeni pomoci grafického znazornéni na LIH bez nutnosti zafeni

" Ugastnik je opravnén nabidnout rovnocenné fe$eni




PIné integrované kvantitativni vaskularni analyzy (QVA) ovlddané pfimo od stolu i z ovladovny, v&etné
automatického rozpoznani kontur, kvantifikaci stenéz, méfeni Uhli a vzdalenosti a rdznych druhd
automatickych kalibraci

zahrnujici hardwarové a/nebo softwarové prvky, napf. systémy a technologie zalozené na
automatickém fizeni expozice (na zakladé tloustky pacienta, anatomické oblasti a naklonu C-ramene

s co nejvySsi obrazovou kvalitou.

Ovladani systému a zobrazeni, interface

Ovladani vSech funkci C-ramena, hloubkovych clon i stolu pfimo od vySetfovaciho stolu s moznosti
umisténi pfimo na stdl nebo mobilni vozik (vizualizace uhlové pozice C-ramene na monitorech ve
vySetfovné i v ovladovné)

Dvé samostatné ovladaci konzole pocitaCe s ovladanim vSech funkci obrazového systému, skiaskopie
a akvizice jak pfimo od vySetfovaciho stolu, tak i z ovladovny

Bezdratovy konfigurovatelny nozni spinac pro ovladani skiaskopie a snimkovani ve vysetfovné

Ovladani 3D rota¢ni angiografie i rekonstrukce od vysetfovaciho stolu, moznost provadéni funkcionalit
jako je napf. rotace, pan, zoom, atd.

Modul pro druhé ovladani intervenéniho SW a multimodalitniho zobrazeni pfimo od vySetfovaciho
stolu se zobrazenim vystupu na monitoru na stropnim zavésu ve vySetfovné

Ve vySetiovné velkoplosny plochy LCD monitor o uhlopfi€ce min. 55 na podélné pojizdném,
nataéecim, vySkové stavitelném stropnim zavésu pro zobrazeni rentgenového obrazu ,LIVE®, ,REF,
»3D“ a dalSich vstupu (EKG, UZ, PACS apod.)

- Uhlopficka:  min. 55¢

- rozliSeni: min. 8 Mpix (3840x2160 bodu)

- svitivost pfi b&Zném provozu bilé min. 400 cd/m?, Cerné max. 1 cd/m?

- zobrazeni minimalné 8 vstupnich video signall pfes video manager box

- moznost rychlé zmény velikosti zobrazovaného pole a poctu nahlizenych obrazovych vstupl
s nastavenim az 12 konfiguraci zobrazeni pomoci konzole obrazového pocitace

V ovladovné akviziéni stanice s velkoplodnym plochym LCD monitorem uhlopfi€ce min. 30“ v€etné
potfebnych ovladacich modult pro spravu pacientskych dat a nastaveni akvizice se zobrazenim
rentgenového obrazu ,LIVE®, ,REF*, ,3D*

- Uhlopficka:  min. 30¢

- rozliSeni: min. 4 Mpix (2560x1600 bod)

- svitivost pfi b&Zném provozu bilé min. 400 cd/m?, Eerné max. 1 cd/m?

- zobrazeni minimalné 8 vstupnich video signall pres video manager box

- moznost rychlé zmény velikosti zobrazovaného pole a poctu nahlizenych obrazovych vstupu

Archivace obrazovych scén a jednotlivych obrazi na USB nebo CD-R/DVD ve Windows kompatibilnim
formatu (JPEG, BMP, AVI) a DICOM formatu (v€etné DICOM prohlize€e) s moznosti zpétného
pfehravani CD-R/DVD nosi¢l na monitoru ve vySetfovné

DICOM obrazovy interface (DICOM Store, Send, Query/Retrieve)

DICOM RIS interface (DICOM MWL — Modality Worklist, MPPS, SR (Structured Report))

Pripojeni k pocitacové siti ,ethernet, kompatibilita s PACS a NIS zadavatele

Pracovni stanice pro akvizici

Vysoce vykonna multimodalitni interven¢ni rozsifitelna postprocesingova pracovni stanice pro akvizici,
zpracovani a zobrazeni 3D obrazu z AG a zpracovani obrazu zCT a MR s DICOM pfipojenim,




pfipadné kombinace vice pracovnich stanic

Minimalni HW konfigurace: 6jadrovy procesor 3,5 GHz, operaéni pamét minimalné 32 GB, samostatny
systémovy HDD + HDD pro obrazova data s kapacitou minimalné 512 GB, odpovidajici graficka karta
pro 3D a CT zobrazeni, ¢teci a vypalovaci zafizeni na CD-R/DVD-R/BD-R

Zobrazeni:
- diagnosticky velkoploSny barevny LCD monitor v ovladovné (viz specifikace min. 30“ monitoru v
ovladovné)
- barevny LCD monitor na stropnim zavésu ve vySetfovné (viz specifikace min. 55“ monitoru ve
vySetfovné)

Okamzité (real-time) zpracovani dat ziskanych z intervencnich aplikaci AG k urychlenému vytvofeni
3D obrazi

3D zobrazeni je zaméfeno zejména na podporu navigace intervencnich vykon(l se zobrazenim obrazu
z modalit AG a vyhodnocenim obrazovych DICOM dat z modalit CT a MR z externich zdroju

Automatické vyuziti SW pro apravu obrazu — zakladni postprocesing, redukce Sumu, zvyraznéni hran,
zvyraznéni detailld, zlepSeni kontrastu, redukce pohybovych artefaktu, pfip. dals§i moznosti

SW a HW vybaveni pro automatickou rekonstrukci 3D obrazu cév z rotacni angiografie (RA) v matrici
min. 512 bod{ bez nutnosti kalibrace uzivatelem zahrnujici min.: obrazovy rendering (VRT, MIP atd.),
multiplanarni reformatovani (MPR), automatickou analyzu stendz, simulaci tvaru katetru a simulaci
umisténi a velikosti stentu apod.

SW pro vizualizaci dvou vysocekontrastnich 3D objektl s obdobnou denzitou - Dual Volume
zobrazeni

3D roadmapping pomoci kombinace Zzivé fluoroskopie a pfedem ziskanych barevnych 3D obrazl
z AG, CT nebo MR s moznosti vytvofit pilotni obraz: obraz musi automaticky sledovat pohyby C-
ramene, resp. i automaticky nastavit pozici C-ramena do optimalni polohy dle 3D projekce

Kompletni SW vybaveni pro fuzi fluoroskopickych obrazi z AG s 3D obrazy z CT & MR; volumetrické
snimky jsou nasledné automaticky spojeny s 3D — RA rekonstrukci

SW pro navadéni pfi provadéni embolizaci s automatickym vypo&tem drahy pro navigaci katetru pro
zjednoduSeni vykonu (urychleni vykonu, mensi davka zéfeni, méné pouZzité kontrastni latky)

SW pro navedeni jehly pfi intervenénich vySetfenich jako napf. vertebroplastiky, biopsie, drenaze
nebo radiofrekvenéni ablace umoznujici prostorové vedeni jehly pomoci 3D obrazu, s moznosti vyuziti
3D dat ziskanych pfimo béhem daného vySetfeni a fuzi s 3D obrazy z CT & MR

SW pro planovani a vedeni intervenénich vykonu (pfi |é¢bé nador(l) s fuzi fluoroskopického a 3D
roadmap obrazu (okamzité navedeni katetru pomoci automatického vypoctu trasy) a automaticky
vypocet objemu tumoru se snadnou segmentaci leze v prostorovém obrazu

SW pro obrazové zpracovani a dynamické prohlizeni vaskularnich akvizic s postprocessingem
nativnich i DSA obraz( (moznost zmény pixelshiftu i masky) véetné modulu pro pfehravani rotaénich
dynamickych smyc¢ek z AG

Zakladni 3D softwarové funkce pfi multimodalitnim zobrazeni zCT a MR (MPR, MIP a VRT) s
moznosti paralelniho vyhodnocovani nezavisle na AG

SW pro kvantitativni analyzu cév (QVA) bfiSnich a perifernich cév v 2D i 3D obraze, automatické
rozeznani kontur, uréeni stupné stendzy a méfeni primér(

SW umozniujici export jednotlivych snimkut do JPEG, celych nalez( do AVI na CD/DVD/BD a zaroven i
ve formatu DICOM 3.0

DICOM 3.0 interface (Store, Query/Retrieve, Print)

Pripojeni k pocitacové siti ,ethernet, kompatibilita s PACS a NIS zadavatele

Samostatné pracovni stanice — 2 ks (specifikace viz nize)

Nahledovy monitor — 2 ks




Uhlopfi¢ka min. 23,8"

RozliSeni min. 1920 x 1080

Matny povrch displeje

LED podsviceni

Jas min. 250 cd/m?

Kontrast min. 1000:1

Doba odezvy max. 8 ms

Vstup min. 1x DisplayPort, 1x HDMI

Nastaveni naklonu (pfedo-zadni), min. -5/+20 °

VySkové nastavitelny stojan

Otoceni monitor na vysku (pivot)

Integrované reproduktory nebo soundbar

Napajeci sitovy kabel délky min. 1,5 m

Uzplsobeno pro nepretrzity provoz 24/7

Barva v odstinech a kombinacich barev ¢erna, Seda, bila, stfibrna

Barevny diagnosticky monitor — 2 ks

Barevny IPS LCD panel

Pomér stran 16:10

Uhlopficka min. 30" (palct)

Rozliseni min. 6MPix (3280x2048 pixeld)

Pozorovaci uhly ve vdech smérech min. 178°

Bitova hloubka min. 30 bit

Moznost napojeni na centralni dohledovy systém, ktery umoznuje vzdaleny dohled a kalibraci bez
pfitomnosti technika

Kalibrace podle kfivky DICOM

Maximalni jas min. 1050 cd/m?

DICOM kalibrovatelny jas min. 600 cd/m?

Kontrastni pomér min. 2000:1

Odezva max. 18 ms

Vstupni konektory: min. 2x DisplayPort

Pfedni ochrana monitoru pomoci antireflexniho skla

Monitor musi byt registrovany v Ceské republice jako zdravotnicky prostfedek kategorie min. I.

Soucasti dodavky monitoru bude touchpad pro ovladani vybranych funkci monitoru

Proaktivni servisni dohled a uzivatelskou podporu nad diagnostickymi monitory pomoci centralniho
QA managementu

Provadeéni periodickych BTK + ZPS 1x ro¢né v rozsahu poZzadovaném SUJB a SUKL autorizovanou
osobou vyrobce dle platné legislativy

Provadeéni periodickych update a upgrade ovladacl + kalibraéniho SW v navaznosti na jejich aktualni
vydané verze a kompatibilitu OS min. 1x ro¢né

Graficka karta pro medicinské pouziti — 2 ks




Graficka karta s rozhranim PCle Gen3 x16

Graficka pamét min. 16GB DDR5

Konektory: min. 6x DisplayPort

Graficka karta uréena pro medicinské pouziti s barevnymi diagnostickymi monitory certifikovana jako
zdravotnicky prostfedek kat. min. I.

Graficka karta musi byt pIné kompatibilni s dodanymi diagnostickymi monitory

Ovladace grafické karty musi byt plné kompatibilni s operaénim systémem Microsoft Windows 10 a
novejsi

Pocita¢ (Workstation) — 2 ks

CPU (procesor), passmark CPU (www.passmwark.com) min. 22961

Operac¢ni pamét RAM min. 32 GB, typu DDR4

SSD disk M.2 NVMe min. 512 GB

Vypalovaci DVD+RW mechanika

Moznost zaménit BIOS za UEFI

Moznost zablokovani zavedeni opera¢niho systému z periférii

Moznost zablokovani vybranych zafizeni (periférii) tak, aby s nimi nemohl pracovat OS.

USB 2.0, USB 3.0 (nebo vy33si) 6x - z toho min. 4x USB 3.0 z toho 2x USB 3.0 vpfedu

Integrovand sitova karta

Integrovana zvukova karta

Provedeni tower

PrisluSenstvi: klavesnice a mys

Operaéni systém Windows 10 Profesional

Zalozni zdroj napajeni min. 1000 VA, propojitelny s PC pomoci USB

Integrovany ultrazvukovy pristroj

Ultrazvukovy pfistroj, ktery bude soucasti kompletu, s kvalitnim zobrazenim a potlatenim pohybovych
artefakt v B-modu i barevnym Dopplerem, umoznujici navigaci punkce pfi cévnich i mimo-cévnich
intervenc¢nich vykonech

PrFistroj musi spolupracovat s 2 bezdratovymi sondami — linearni pro cévni aplikace (s frekvenénim
rozsahem min. 3-8 MHz) + konvexni (s frekvenénim rozsahem min. 2-5 MHz) - wireless technologie,
nabijecka pro jejich dobijeni.

Integrace do systému se zobrazenim i na externim monitoru na monitorovém stativu ve vySetfovné

Automaticky tlakovy injektor

Automaticky tlakovy injektor s moznosti plné synchronizovaného provozu s RTG zafenim, umistény
na voziku

Valec o objemu 150 ml s ohfevem kontrastni latky

Objem vstfiku v rozsahu 1 — 150 ml

Nastavitelna rychlost vstfiku v rozsahu min. 0,1 - 45 ml/s

Maximalni tlak 1200 psi




Monitor vitalnich funkci

Obrazovka o velikosti min. 12 dotykova barevna TFT

Napajeni 230 V, pracujici i na akumulator, akumulator bude souc¢asti dodavky

Vitalni funkce — EKG/Resp., NIBP, 2x IBP, SpO: (technologie Masimo)

Monitorace 12-svodového EKG

Displej s moznosti zobrazeni az 12-ti kfivek na obrazovce, alarmy — dolni i horni mez u vSech
parametru

ST analyza a analyza arytmii

Ovladani pomoci otoéného tladitka (oto€ a stlac) i pomoci dotykové obrazovky

Drzak monitoru na stal pacienta

Zobrazeni i na externim monitoru na monitorovém stativu ve vySetfovné

Dalsi prislusenstvi

Rozvadéc pro pfipojeni zafizeni do elektrické sité

UPS - kratkodoby zalozni zdroj pro moznost pokra¢ovani provozu multifunkéniho kompletu (pohyby C
ramena a stolu, funkéni obrazovy pocita¢, ulozeni ziskanych dosud nezpracovanych dat) po dobu min.
5 min. pfi vypadku sité

Dorozumivaci akustické obousmérné zafizeni mezi vySetfovnou a ovladovnou - interkom

Ochranny stinici Stit 1ékafe (ekvivalent 0,5 mm, minimalné 60 cm Siroky) na podélné pojizdném,
otoéném a vySkové stavitelném stropnim stativu v€etné bodového operaéniho LED svétla se svitivosti
min. 70 000 Luxu

Spodni a horni radiaéni ochrana z PB gumy uchytitelna na li§tu stolu (ekvivalent 0,5 mm Pb)

Polohovatelna odnimatelna lavicka pro nastup pacienta ve svislé poloze

Podlozky ruky pacienta pro podavani infuze a drzak infuznich lahvi, oboji uchytitelné na listu stolu

Joystick pro pfimé ovladani pohyb( desky stolu

Drzak nohou a ramenni opora pfi sklapéni pacienta do Anti/Trendeleburgovi pozice

Systémovy stal do ovladovny pro umisténi monitort a ovliadacich modull pro minimalné 2 pracovniky

Moznost dal$iho technického zhodnocovani pfistroje v pribéhu jeho Zivota (update, upgrade,
dovybaveni novymi technologiemi)

Pomucky a pfislusenstvi pro provadéni pfedepsanych technickych kontrol a ZPS - pfislusenstvi nutné
pro provadéni vyrobcem predepsanych kvalitativnich testll a ovéfovani technickych parametrd
zarizeni, provadénych pracovniky provozovatele

Originalni datovy prospekt vyrobce (v anglickém jazyce)




