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2. Uvod

2.1 Popis projektu
Pfedmétem projektové dokumentace je kompletni rekonstrukce kotelny. Tato kotelna se nachazi
v ubytovacim zafizeni objektu J1, FN nemocnice Brno.

Stavajici tepelny zdroj o celkovém vykonu 940 kW bude demontovan v¢. veskerého souvisejiciho
vybaveni slouZiciho pro vytapéni a ohrev teplé vody a bude nahrazen kaskadou novych kondenzacnich
stacionarnich plynovych kotld o celkovém vykonu 837 kW.

Novy zdroj tepla bude kotelnou Il. kategorie ve smyslu CSN 07 0703 a vyhl. & 91/1993 Sb.

Soucasti projektu je navrh veskerych souvisejicich zafizeni — rozdélovac a sbérac, Cerpadlové a
michaci skupiny, pojistna a zabezpecovaci zatfizeni, kourovody, méreni a regulace apod.

Je rovnéz uvazovano se stavebnim vyspravenim prostoru kotelny — oprava omitek, vymalba, Uprava
podlahy.

Projektova dokumentace je zpracovavana ve stupni pro provedeni stavby.

2.2 Popis stavajiciho stavu
Stavajici kotelna II. kategorie je umisténa v suterénu objektu. Zdrojem tepla, je sestava 3ks plynovych
kotlt 2x HYDROTHERM Multitemp EV 180/350, 1x HYDROTHERM Multitemp EV 120/240 o celkovém

vykonu 940 kW. V kotelné je ddle umistén rozdélovac a sbérac topnych vétvi, automatické dopliovaci
a vyrovnavaci zafizeni a Upravna vody. Spotrebice jsou typu B.

Odkouteni je feSeno tfemi samostatnymi koufovody do stavajiciho samostatného kominového
télesa. Stavebni vyska stavajiciho kominu je cca 32,0m.

Zimni parametry:

. oblastni teplota dle CSN EN 12831 -12°C
. pramérna teplota v otopném obdobi +5,1°C
. pocet dnl v otopném obdobi 236

2.3 Vstupni Udaje
Projekt byl zpracovan na zdkladé téchto podkladi:
e Mistni Setfeni — zaméreni stavajiciho stavu
e PozZadavky a pripominky investora a provozovatele kotelny
e Stdvajici projektovd dokumentace
e Zprava o revizi spalinovych cest a plynového zafizeni
e Meziroéni zaznamy o spotfebé plynu za obdobi

Projektovad dokumentace byla vypracovana v souladu s pfedpisy:

Narizeni vlady ¢. 26/2003 Sh., kterym se stanovi technické pozadavky na tlakova zafizeni.
vyhlaska ¢. 18/79 Sb. v platném znéni - Vyhlaska, kterou se urcuji vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi
nékteré podminky k zajisténi bezpecnosti ve znéni pozdéjsich zmén
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vyhlaska ¢. 48/82 Sb. v platném znéni - Vyhlaska, kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni ve znéni pozdéjsich zmén

Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice

CSN 06 0310. Tepelné soustavy v budovach. Projektovani a montaz

CSN 06 0830. Tepelné soustavy v budovéach. Zabezpecovaci zafizenf

Narizeni vlady ¢. 91/2010 Sbh. — o podminkach pozarni bezpecnosti pti provozu komind, koufovodd a
spotrebicl paliv

CSN 06 1008. Pozarni bezpecénost tepelnych zatizenf

CSN 07 0624. Monté? kotl(i a kotelnich zafizeni

CSN 07 0703. Kotelny se zafizenim na plynna paliva

CSN 07 0711. Provoz zatizeni pro Upravu vody

CSN EN 12098-1. Regulace otopnych soustav - Cast 1: Zafizeni pro regulaci teplovodnich otopnych
soustav

CSN 33 1500. Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zatizen.

EN 13480-4 - Kovové priimyslova potrubi - Cast 4: Viyroba a montaz CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v
budovach - Projektovani a montaz

3.  Ochrana proti hluku a vibracim

Navrzena technologie, zdroj tepla pro vytapéni, instalovana v objektu je navrZena tak, aby nebyly
prekroceny nejvyssi pripustné hladiny hluku a vibraci dle Narizeni vlady ¢.272/2011 Sb. ze dne 24.
srpna 2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci.

4. Popis technického feseni

4.1 Demontaze

Bude provedena demontdaz vSech strojnich zafizeni a odkoureni.

4.2 Zdrojtepla

Jako zdroj tepla budou instalovany tfi stacionarni velkoobjemové (472 litrd) plynové kondenzacni
kotle s nerezovou spalovaci komorou o jmenovitém vykonu 3x274 kW (pfi 80/60°C), s celkovym
modulovanym vykonem 54,0 — 834 kW a celkové maximalni hodinové spotifebé zemniho plynu 84,9
m3/hod (3x 28,3 m3/hod). Kotel bude pro maximalni vyuZiti kondenzace vybaven teplosménnou
plochou z nerezové oceli umisténou po proudu spalin a dvéma vratnymi vstupy (jeden slouZi pro

napojeni topného systému — nizka teplota a druhy pro ohrev teplé vody — vysoka teplota). Dale bude
vybaven predsmeésovacim horakem s ventilatorem. Vznikajici kondenzat je nutné odvést pres sifon
(soucdst kotle) a neutraliza¢ni box do kanalizace.

Kotel pracuje s ucinnosti vyssi nez 100% ve vztahu ke vlozené energii (vyhfevnosti plynu). Umisténi
kotle musi odpovidat CSN EN 1775, CSN 06 1008 a pozadavku vyrobce.

PoZadované technické parametry kotle:

o Tepelny vKon (80/60°C) ...ovieeeeeeeeeeeeeeee e, 274,0 kW

o Maximalni teplota tOPNE VOAY......cooviiiieiiieicie e 95 °C

o Max. pretlak v topném syStemMU........ccooiiiiiiiiiiiecece e 0,6 Mpa

o Objemvody....ccceevereeieennnns LTRSS RIS 472 litrd
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e Dva vratné vstupy (jeden slouzi pro napojeni topného systému — nizkd teplota a druhy pro

ohrev teplé vody — vysoka teplota).

4.3 Pojistné a zabezpecovaci zatizeni

Bude osazena sestava dvoucerpadlového expanzniho automatu skladajici se z fidici jednotky s
dotykovym ovladanim. Doplfiovani a odpousténi otopné soustavy bude realizovdno timto zafizenim
spolu s uzavienou beztlakou nadobou o objemu 600 litrl. Pro pruznéjsi chovani otopné soustavy bude

doplnéna k zafizeni tlakova expanzni nadoba o objemu 80 litra.

Déle bude na vystupu kazdého z kotld osazen pojistny ventil 1“x1 1/4“ osazenym na vystupu z

deskového vymeéniku, oteviraci pretlak 500 kPa.

Pot= 500 v kPa ... oteviraci pretlak pojistného ventilu
O,= 300 kW ... imenovity wkon zdroje tepla
5= 240 mm? ... wypotteny minimalni prirez sedla pojistného ventilu

1"%1.1/4" KD .. navrieny pojistny ventil

Sp= 380 mm? .. skuteény prifez sedla navrieného pojistného ventilu
dy= 39 mm ... minimalni vnitfni primeér vstupniho pojistného potrubi
dz= 30mm ... minim&Ini vnitfni promeér vystupniho pojistného potrubi
Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval ['C] vstup do PV wystup z PV
) wyménik tepla Al T,=100 woda voda
@ kotel A2 100<Ty<t3, woda EMEs
A3 100st2,5T, para para
m B para para
T4 - vypottova teplota ohiivaci vody na vstupu
toy - teplota ohfivané vody na mezi odparu pfi pretlaku pag
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4.4 Obéhova Cerpadla
4.4.1 Sekundarni okruhy

Bude osazen kombinovany rozdélovac a sbérac osazeny 6-ti vétvemi dle samostatné prilohy. VSechny
Cerpadla jsou zdlohovana.

1. okruh slouZi pro napojeni vétve J2(kréek), je osazeno teplovodni elektronicky regulovatelné obéhové
Cerpadlo (viz. legenda STR1.8) a 3-cestna smésovaci klapka (viz. legenda STR1.17) DN 32, kvs=16,0 —
servopohon bude soucasti dodavky MaR. Okruh bude déle osazen ultrazvukovym mérficem tepla (viz.
legenda 1.26).

2. okruh slouZi pro napojeni vétve J2, je osazeno teplovodni elektronicky regulovatelné obéhové
Cerpadlo (viz. legenda STR1.9) a 3-cestna smésovaci klapka (viz. legenda STR1.16) DN 50, kvs=40,0 —

servopohon bude soucdsti dodavky MaR. Okruh bude dale osazen ultrazvukovym méficem tepla (viz.
legenda 1.27).

3. okruh slouzZi pro napojeni vétve J1(suterén), je osazeno teplovodni elektronicky regulovatelné
obéhové Cerpadlo (viz. legenda STR1.20) a 3-cestnd smésovaci klapka (viz. legenda STR1.21) DN 25,
kvs=10,0 — servopohon bude soucasti dodavky MaR. Okruh bude déle osazen ultrazvukovym méricem
tepla (viz. legenda 1.28).

4. okruh slouzi pro napojeni vétve J1, je osazeno teplovodni elektronicky regulovatelné obéhové
Cerpadlo (viz. legenda STR1.10) a 3-cestnd sméSovaci klapka (viz. legenda STR1.15) DN 50,
kvs=40,0 — servopohon bude soucasti dodavky MaR. Okruh bude dale osazen ultrazvukovym méricem
tepla (viz. legenda 1.29).

5. okruh slouzi pro napojeni vétve J3, je osazeno teplovodni elektronicky regulovatelné obéhové
Cerpadlo (viz. legenda STR1.12) a 3-cestna sméSovaci klapka (viz. legenda STR1.13 DN 40, kvs=25,0 —

servopohon bude soucdsti dodavky MaR. Okruh bude dale osazen ultrazvukovym méricem tepla (viz.
legenda 1.31).

6. okruh slouZi pro napojeni vétve J1(pfizemi), je osazeno teplovodni elektronicky regulovatelné
obéhové Cerpadlo (viz. legenda STR1.11) a 3-cestna smésovaci klapka (viz. legenda STR1.14) DN 25,
kvs=10,0 — servopohon bude soucasti dodavky MaR. Okruh bude dale osazen ultrazvukovym méricem
tepla (viz. legenda 1.30).

Pro napojeni ohfevu teplé vody je navrzeno teplovodni elektronicky regulovatelné obéhové Cerpadlo
(viz. legenda STR1.18) a 3-cestna smésovaci klapka v pfirubovém provedeni (viz. legenda STR1.19) DN
50, kvs=60,0 — servopohon bude soucdsti dodavky MaR. Okruh bude ddle osazen ultrazvukovym
méricem tepla (viz. legenda 1.25).

4.5 Ohfrev teplé vody

Pro ohrev teplé vody je navrien deskovy tepelny vyménik o vykonu 350kW, ktery bude ohfivat
patronu 3 nerezovych zadsobnikd teplé vody o objemu 3x1400 litrd. Zasobniky budou doplnény
elektrickou topnou ty¢i o vykonu 12 kW/ 3x400V.

Pro nabijeni akumulacnich nadrzi je navrieno teplovodni elektronicky regulovatelné cerpadlo
v nerezovém provedeni (viz. Legenda ZT1.4). Dale bude osazeno cirkulaéni cerpadlo v nerezovém
provedeni (viz. Legenda ZT1.5). Na vystupu ohraté vody za deskovym vyménikem bude osazen pojistny
ventil 5/4“ x 6/4" s oteviracim pretlakem 6 bard.
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Déle bude osazena tlakovd expanzni nadoba o objemu 300 litrd. Rozvody potrubi jsou navrieny
z nerezového potrubi (1.4404).

Technologie ohfevu teplé vody musi odolavat chlordioxidu, ktery je davkovan do vodovodnich rozvodu
pro ochranu pied legionelou.

4.6 Tlakové poméry otopné soustavy
Minimalni provozni pretlak pd ... 330 kPa
Maximalni provozni pretlak ph ... 400 kPa
Oteviraci pretlak pojistného ventilu pSV ... 500 kPa

4.7 Rozvody potrubi topné vody - vytapéni

Nové navriené rozvody potrubi jsou navrieny z ocelovych trubek ¢ernych bezesvych spojovanych
svafovanim. Montaz rozvodd musi odpovidat technologickym postuplm pfislusného vyrobce pro
instalaci potrubi. Souc¢asné musi byt dodrZzeny podminky pro zachyceni délkové dilatace potrubi.

4.8 Vétrani kotelny

Odvod vétraciho vzduchu z prostoru kotelny bude zabezpecen stavajicim systémem. Pro privod
vétraciho vzduchu bude slouzit stavajici otvor o rozmérech 500x1000 mm a pro odvod stavajici otvor o
rozméru 900x400mm. Vypocet je dolozZen jako pfiloha technické zpravy.

4.9 Odvod kondenzatu

Kondenzat z kotll a kominu, bude nejprve sveden do neutralizaéniho boxu, ze kterého bude
nasledné zaustén do pfipojovaciho potrubi — HT ke stavajici podlahové vpusti. Musi se provérit
funkénost podlahové vpusti.

4.10 Dopliiovani topného média a kvalita topné vody

Voda pro naplnéni kotle a topné soustavy musi byt ¢ird a bezbarva, bez suspendovanych latek,
oleje a chemicky agresivnich latek. Jeji tvrdost musi odpovidat CSN 07 7401 (Listopad 1992), ¢lanek
3.2.

Systém doplriovani a Upravy topné vody pfi provozu je navrzen jako automaticky. Pro dopousténi
topné vody bude instalovana sestava permanentni demineralizacni Upravny vody s moznosti michani
demineralizové vody s vodou surovou, soucdsti této sestavy bude na vstupu regulator tlaku vody, filtr
mechanickych nedistot, potrubni oddélovac, impulsni vodomér, demineralizacni jednotka, obtokovy
bypass, vestavény konduktometr a dédvkovaci ¢erpadlo pro aplikaci chemickych pfipravkd. Po vyCerpani
kapacity Ize demineralizacni naplf vyménit za novou.

Pfed napusténim systému topnym médiem bude proveden dvojnasobny proplach systému surovou
vodou z fadu. Otopna voda musi splfiovat kritéria kvality vody poZadované vyrobcem kotld!

Horni Lhota 127 Email: info@cergo.cz IC: 03242919
678 01 Blansko Web: www.cergo.cz Zapis v OR: KS Brno, C 84112



L CERGOENERGY FN Brno - NBP

Rekonstrukce plynové kotelny v budové J1
STUDIE A PROJEKCE TZB

Dokumentace pro provedeni stavby
1.1 Zdroj tepla

Po napusténi systému upravenou vodou bude proveden rozbor vody, ktery bude doloZen do
predavaci dokumentace dila.

4.11 Odvod spalin

Odkoureni bude provedeno dle vykresové dokumentace. Kazdy kotel bude mit samostatny odvod
spalin o prdméru 250 mm. Potrubi po zausténi do kominu je navrZeno z tfislozkového nerezového
systému a kominova vlozka je taktéz nerezova.

Na kotlovém adaptéru je umistén méfici prvek pro odbér vzork( spalin. Spotfebice budou v
provedeni ,C“. Pro pfivod spalovaciho vzduchu bude slouZit plastové potrubi DN200 opatfené
tepelnou izolaci s hlinikovou povrchovou Upravou tloustky 40mm.

Spalinova cesta bude spliovat pozadavky normy CSN 73 4201 Kominy a koufovody — Navrhovani,
provadéni a pripojovani spotiebict paliva CSN EN 1443 - Kominy - Obecné pozadavky.

4.12 Izolace

Izolovano bude veskeré nové potrubi. Izolace je provedena izolaénimi pouzdry z mineralni viny s
povrchovou Upravou hlinikovou félii nebo rohoZi (hlinikova folie) se soucinitelem tepelné vodivosti
max. 0,038 W/m.K. Tloustka izolace odpovida vyhlasce ¢. 193/2007 Sb.

dimenze tlouStka izolace

DN 25 40 mm DN 80 50 mm
DN 32 50 mm DN 100 60 mm
DN 40 30 mm DN 125 80 mm
DN 50 40 mm DN 150 80 mm
DN 65 50 mm DN 200 100 mm

4.13 Natéry

Veskeré izolované potrubi ocelové bezesvé potrubi v kotelné bude opatfeno zdkladnim natérem.
Nezaizolované potrubi pak zakladnim natérem a dvéma vrstvami emailového natéru.

4.14 Ptedpokladany postup vymény ohfevu teplé vody

Ohfev TV musi byt zachovan po celou dobu trvani rekonstrukce kotelny, jedinou vyjimku jsou
kratkodobé odstavek pro uskutec¢néni prepoji mezi jednotlivymi etapami. Rekonstrukce bude probihat
ve tfech etapdch.

1) Etapa

Bude provedena demontdZ dvou ze Ctyr stavajicich zasobnikovych ohtivacl teplé vody. Pro ohfev
teplé vody budou slouzit zbyvajici dva stavajici zasobniky napojené na stdvajici topny systém (stavajici
plynové kotle). Dale budou osazeny 2 nové akumulacni nadrze vcetné elektrickych topnych tyci, na
misto dvou demontovanych, a napojeny na stavajici vodovodni potrubi — prozatimni provoz
(elektroohrev).
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2) Etapa

Demontdz zbyvajicich stdvajicich zasobnik( teplé vody a osazeni nové nddrie vletné elektrické
topné tyle. Instalace rozdélovace teplé vody a cirkulace a ndsledné napojeni na stdvajici potrubi
rozvodU teplé vody a cirkulace. Napojeni navrzenych nadrzi na rozdélovace a postupné jednotlivych
vétvi na novy systém ohrevu teplé vody docasné provozovany pomoci elektrickych topnych tydi.

3) Etapa

Instalace novych technologii kotelny a prepojeni na ohtev teplé vody pomoci deskového vyméniku.

5. Plynoinstalace

Stavajici vnitfni NTL plynovod od plynoméru do kotelny bude zachovan véetné potrubi odfuku.
Z akumulacniho potrubi budou pouzity stavajici pripojky DN50 ke kotllim. Na kazdé kotlové pripojce
bude osazen kulovy uzadvér KKP50, manometr, a na odfukovém potrubi kulové uzdvéry KKP15 se
vzorkovacim kohoutem KKH15. Toto potrubi odfuku se napoji na stavajici potrubi odfuku.
Plynové instalace musf byt provedena v souladu s CSN EN 1775. TPG 934 01, TPG 609 01, CSN 07 0703
a dle CSN EN 13480-1-4.

Veskeré pouZzité potrubi a armatury musi mit atest pro pouZiti na zemni plyn. Spoje rozvodu budou
svafované, dle platnych norem a montaZnich predpisl. Zavitové spoje jsou pouze u armatur.

Pro tésnéni prirubovych a zavitovych spoji je moZno pouzit jen materiald odoldvajicich Gcinku
dopravovaného plynu. Dale musi umozfiovat jejich rozebiratelnost a musi vyhovovat CSN EN 751-
1,2,3.

Potrubi v objektu vedené podél stény musi mit min. vzdalenost povrchu potrubi od stény 100 mm.
Potrubi bude vedeno tak, aby nemohlo dojit k jeho poskozeni. Povrch plynového potrubi od povrchu
ostatnich vedeni musi byt ve vzdalenosti min. 100 mm.

Dle SN 07 0703 musi byt veskerd potrubi a armatury vodivé propojeny a uzemnény dle CSN EN
62305, CSN 33 2000 a CSN 33 2030. Svaredské prace sméji provadét svaredi s Uredni zkoukou podle
CSN EN 1SO 9606-1.

Montaz plynového zafizeni musi provadét jen odborné zpUsobild pravnickd osoba nebo podnikajici
fyzicka osoba, kterd je dritelem platného opravnéni podle vyhlasky CUBP a CBU ¢&. 21/1979 Sb.

Pfi montazi zafizeni musi byt dodrzeny vSechny doporuceni a zdvazné nafizeni vyrobce zafizeni
pripadné dodavatele zavésného systému.

5.1 Zkouska tésnosti:

Po montazi se provede zkouska tésnosti dle TPG 70301 — ¢l. 8.5 / TPG 702 01/ dle SN EN 1775
kapitola 6.

Pred zapocetim zkousky musi nizkotlaké plynovody pod ustalenym zkusebnim tlakem. Zkusebni tlak je
min 0,1 bar, ne vice nez 0,15 bar.

Dodavatel je povinen dodriovat technologickou kazen pfi vystavbé a tim zabranit vniknuti vody,
necistot a predmétd do plynovodu.

Pfed provedenim tlakové zkousky je nutné potrubi radné vycistit. Procisténi plynovod( bude
provedeno profukovanim pri dosazeni min. rychlosti proudéni vzduchu 30 m/s.
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5.2 N&tér potrubi
Nové potrubi bude fadné ocisténo, odrezeno a natfeno zakladni barvou. Znaceni protékajiciho
média bude provedeno dle CSN 13 0072 pomoci vrchnich natérd. Na potrubf a armatury bude pouZit
dvojnasobny synteticky natér - odstin Zlut chromova stfedni 6200.

6. Stavebni Upravy

- vyspraveni poskozenych omitek

- vymalba prostoru kotelny

- oprava nesoudrznych ¢asti betonové podlahy

- akryldtovy natér podlahy

- zapraveni stavajicich otvor( po instalaci nového kourovodu

- odbourani betonového zakladu pod stavajicimi ohtivaci teplé vody

7. Elektro+MaR

Bude soucasti samostatné casti projektové dokumentace.

7.1.1  Poruchové a havarijni stavy
Vlastni kotelna musi byt zabezpecena dle platnych norem a predpisl. Systém MaR bude snimat a
vyhodnocovat poruchové a havarijni stavy.
Poruchové stavy:
Signalizace poruchovych stav( v provozu technologie vytapéni, kdy kotelna mdze byt provozovana a
obsluha ma byt upozornéna na zavadu v technologii vytapéni.
Poruchové stavy:
. Souhrnnd porucha na rozvadéci elektro
. Koncentrace vyskytu plynu I. Stupné
Havarijni stavy:
PFi vyskytu jakéhokoliv havarijniho stavu dojde k signalizaci havarijniho stavu a odstaveni
kotelny - uzavreni havarijniho ventilu plynu pred kotelnou.

Havarijni stavy:

. Koncentrace vyskytu plynu Il. stupné

. Pfekroceni teploty prostoru v kotelné

. Zaplaveni kotelny

. Minimalni havarijni tlak v systému — 330 kPa
. Maximalni havarijni tlak v systému — 500 kPa
. Prekroceni teploty topné vody

Elektroinstalace kotelny musi byt provedena dle platnych norem a dle pozadavkd CSN 07 0703.Bude
feSeno v dalsim stupni projektové dokumentace.

8.  Zkoudky tepelné soustavy dle CSN 06 0310

Smontované zafizeni bude pred uvedenim do provozu vyzkouseno.
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8.1 Zkousky ustfedniho vytdpéni — zkouska tésnosti
Zkousky tésnosti se provadéji pred zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim natér( a izolaci.
Vodni tepelné soustavy se zkousSeji vodou na nejvyssi dovoleny pretlak uréeny v projektu pro danou
¢ast zafizeni (max. pretlak celé soustavy 3 bary).
Soustava se napini vodou, radné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury
atd.) se prohlédne, pficemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlstane napusténa
nejméné 6 hodin, po kterych se provede nové prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za Uspésny,
neobjevili se pfi této prohlidce netésnosti, a nebo neprojevil se znatelny pokles hladiny v expanzni
nadobé.
Zdroje tepla, vyméniky a ohrivace zkousi vyrobce a podminky zkousky uvadi v prlvodni dokumentaci
vyrobku.
Vysledek zkousky se povazuje za vyhovujici, jestlize se pfi této prohlidce neobjevi netésnosti. Pokud se
objevi pfi tlakové zkousce netésnosti, musi se odstranit a tlakova zkouska se opakuje.

8.2  Zkousky ustfedniho vytadpéni — zkouska provozni
Provozni zkousky Ize provadét pouze po Uspésné vykonané zkousce tésnosti.

Dilataéni zkouska

Dilata¢ni zkouska se provede pred zazdénim drazek, zakrytim kandll a provedenim tepelnych izolaci.
PFi této zkousce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi pracovni teplotu a pak se nechd vychladnout na
teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné
prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zdvady, je nutno zkousku po provedeni opravy opakovat.
Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho deniku nebo se provede samostatny zapis. Zkouska se
provadi za Ucasti zastupce investora.

Topna zkouska

Topné zkousky se provadeéji za Ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se
zejména:

a) spravna funkce armatur

b) rovhomérné ohrivani otopnych téles

c¢) dosazeni technickych predpokladd projektu (teploty, tlakd, rozdill teplot, rozdil( tlakd atd.)

d) spravna funkce regulacnich a méficich zarizeni

e) spravna funkce zabezpelovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych signalizaci

f) zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potreby tepla

g) nejvyssi vykon zdroja tepla

h) vykon zdroje tepla pfi pfipravé teplé vody pfi maximalnim odbéru vody podle projektu (odbér vody
sledovat alespon vodomérem na privodu studené vody do ohfivacll); dosazeni projektované Ucinnosti
a ovéreni emisnich limitd.

Tepelné soustavy lze povaZovat za zpUsobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpecny provoz a topnou
zkousku za Uspésnou, jestlize:

a) zafizeni splfuje pozadavky této normy;

b) zatizeni, splfiuje pozadavky CSN 06 0830

c) vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitini teplotu

d) soustava je sefizena podle projektové dokumentace

e) v pribéhu topné zkousky byla ovéfena funkce automatické regulace, jejiz spolehlivost a regulaéni
schopnost byla ovérena predtim samostatnou zkouskou pfi simulovani vSech moznych provoznich
stavl, pfedevsim havarijnich a téch, které nastdvaji v pfechodnych mésicich pfi vyssich venkovnich
teplotach.
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O prlbéhu této samostatné zkousky se sepise rovnéz protokol. V protokolu se musi uvést hodnoty, na
které je regulace, signalizace a zejména havarijni zabezpeceni nastaveno. Topna zkouska trva 72 hodin
bez delSich provoznich prestdvek (zpravidla do 60 minut celkem) a v jejim pribéhu se dodrzuji
normalni provozni podminky zkouseného zarizeni.

Topnou zkousku je mozno provadét pouze v pribéhu otopného obdobi v dokoncené etapé stavby
(objektu) po odstranéni viech stavebnich nedostatkd. Pokud se zafizeni predava mimo otopné obdobi,
provede se topnd zkouska aZz v otopném obdobi v terminu podle dohody mezi investorem,
provozovatelem a dodavatelem.

Soucasti topné zkousky je sefizeni soustavy, projevi-li se tato potfeba v prlbéhu topné zkousky.
Béhem topné zkousky se zaskoli obsluha zafizeni, o ¢emz se provede zdznam. Topné zkousky se
provadéji za Ucasti zastupce investora, uzZivatele, dodavatele a projektanta. Po ukonceni topné zkousky
se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do protokolu. Zjisti-li se 12 béhem topné zkousky zavady, je nutno
topnou zkousku po jejich odstranéni opakovat.

9. Bezpecnost prace

Béhem provadéni predmétu projektu musi byt postupovano v souladu s pravidly bezpecnosti prace.
Povinnosti vedoucich pracovnikd je proskoleni vsech pracovnikl, provadéni zapisl do stavebniho
deniku a prabézna kontrola bezpelnosti prace. Pracovisté musi byt fadné osvétleno. Na stavenisti
musi byt kompletné vybavena lékarnicka pro poskytnuti prvni pomoci.

Zakladni predpisy:

narizeni vlady ¢. 101/2005 Sbh. o podrobnéjsich poZzadavcich na pracovisté a pracovni prostred;,
vyhlaska ¢. 192/2005 Sb. kterd stanovi zdkladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych
zafizeni ve znéni pozdéjsich predpisd,

zak. 309/2006 Sb. - zadkon, kterym se upravuji dalsi poZadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
napf. vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich,

Montdz jednotlivych zafizeni smi provadét pouze opravnéné organizace.

Veskeré prace musi byt provadény v souladu s predpisy protipozarni ochrany. Veskeré prace
souvisejici se stavajicim zafizenim mohou byt provadény pouze na zakladé souhlasu povéreného
Zastupce investora a musi se prihlizet k mistnim provoznim predpistim.

V souladu s vyhladskou ¢. 91/1993 Sh. se jednd o kotelnu Il.kategorie. Kotelna bude bezobsluzna s
automatickym provozem. V kotelné bude pouze oblasnd obsluha spocivajici v kontrole funkce zafizeni,
sledovani provoznich stavll a zapisd Udajd do provozniho deniku dle §13 vyhl. ¢. 91/1993 Sb. V pfipadé
hldseni poruchového nebo havarijniho stavu dojde okamzité ke zjisténi priciny a odstranéni poruchy.
Havarijni a poruchové stavy budou hlaseny v kotelné a budou doplnény o dalkovy pfenos na vratnici a
energeticky dispecink. Organizace pfrivolani a dosaZitelnosti obsluhy v téchto pfipadech musi byt
pfesné stanovena provoznim fadem kotelny.

Vybavenf kotelny Il.kategorie dle CSN 07 0703

a/ prenosny hasici pristroj CO2 s hasici schopnosti minimalné 55 B

b/ pénotvorny prostfedek nebo vhodny detektor pro kontrolu tésnosti spoja
¢/ lékarnicka prvni pomoci

d/ bateriova svitilna

e/ detektor na oxid uhelnaty
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Obsluhu kotelny m(ize provadét osoba - topi¢ zplUsobila po sloZeni zkousky dle § 14 vyhl. ¢. 91/1993
Sh.

Povinnosti topicd stanovuje § 15 vyhl. ¢. 91/1993 Sh.

Provozovatel musi zajistovat odborné prohlidky v souladu s § 16 vyhl. ¢. 91/1993 Sb.

Ostatni podminky provozu kotelny dle vyhl. & 91/1993 Sb., CSN 07 0703.

Dodavatel zafizeni zajisti dodani revizni knihy zafizeni a podklady pro vypracovani mistniho provozniho
radu dle vyhlasky ¢. 91/1993 Sh. na naklady provozovatele.

10. Zaveér

Veskeré instalaéni prace budou provadény dle pfislusnych norem pfi dodrZovani pravidel
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci. VySe popisované instalace budou fadné odzkouseny. Instalaci
zafizeni mlzZe provadét pouze firma k tomu kvalifikovand podle zvlastnich predpisd. Uvedeni do
provozu pouze firma k tomu opravnéna vyrobcem. Pfi zpracovani nabidky je nutné vychazet ze vSech
¢asti dokumentace (technické zpravy, seznamu pozice, vsech vykres( a specifikace materialu).

Projektant upozorriuje, Ze dle prilohy ¢. 13 k vyhlasce ¢. 499/2006 Sb. neni soucasti projektové
dokumentace pro provadeéni stavby dokumentace pro pomocné prace
a konstrukce, vyrobné technicka dokumentace, dokumentace vyrobkd dodanych na stavbu, vykresy
prefabrikatl a montdzni dokumentace. Pokud je nutno zpracovat nékterou z téchto dokumentaci, jde
vzdy o soucast dodavatelské dokumentace. Zhotovitel je povinen provést na svdj naklad veskeré prace
a dodavky, které jsou v projektové dokumentaci obsazeny, bez ohledu na to, zda jsou obsazeny
v textové anebo ve vykresové Casti, jakoz i prace, které v dokumentaci sice obsazeny nejsou, ale které
jsou nezbytné pro provedeni dila a jeho fadné fungovani. Je v zajmu zhotovitele jako odborné firmy se
fadné seznamit s projektovou dokumentaci a v pfipadé zjisténi absence technologie nebo jeji ¢asti,
ktera je bezpodminecné nutna k realizaci a spravnému provozu zafizeni, tuto technologii ¢i jeji ¢ast
zapracovat jak v cenové kalkulaci, tak pfi realizaci. Zaroven zhotovitel o této skutecnosti informuje
neprodlené investora a projektanta technologie.

V Blansku, dne 12/2022 CERGO ENERGY s.r.o

Horni Lhota 127 Email: info@cergo.cz IC: 03242919
678 01 Blansko Web: www.cergo.cz Zapis v OR: KS Brno, C 84112



FN Brno - NBP
n CERGO E N ERGY Rekonstrukce plynové kotelny v budové J1

STUDIE A PROJEKCE TZB )
Dokumentace pro provedeni stavby

1.1 Zdroj tepla

11. VYPOCET TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE

Potrubi DN25 — tloustka izolace 40mm

lzolace - podrobné technické informace

ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v

Rozméry izolace - 1. 40 w

Tloustka Siz= 40 mm

Soué. tepelné vodivosti Az = 0.038 WimK

Trubka @ezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodu, ka'irovana hlinikovou folif.
Ocelové trubky bezesvé v Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Rozméry trubky - DN 25 (1") v

Primeér d= 31.8 mm
Tlougtka stény st= 26 mm
Sout. tepelné vodivosti M= 50 WimK
— — —
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3 Potrubi
Teplota média tin = 70 °c
Teplota v okoll potrubi tout = 15 °C
D d Relativni vihkost vzduchu - 55 % 277
Teplota rosného bodu = 6.3 °C
) Soucinitel prestupu tepla
D=d+2sj;=111.8 mm na vnéjsim povrchu Og = 8 W/ImeK
Délka potrubi I= 1 m
Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN20-DN32 w =>Ug 193/2007 =0.18W/mK
Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.177 £ 0.18 W/ m K => VYHOVUJE poisadavkim vyhla'ky é. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 18.5 °C > t, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp= 43.9 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 9.7 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 78 %

Potrubi DN32 — tloustka izolace 50mm

Izolace - podrobné technické informace

ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS v

Rozméry izolace - 1l, 50 w

Tloustka Siz= 50 mm

Soué. tepelné vodivesti Az = 0.038 W/mK

Trubka @ezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodu, ka'irovana hlinfkovou folii.
Ocelové trubky bezesvé v Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Rozméry trubky - DN 32 (11/4") w

Pramer d= 38 mm
Tloustka stény St=: | 2 mm
Soud. tepelné vodivosti M= 50 WimK
— — —
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Potrubi

Teplota média tin= 70 °C
Teplota v okoli potrubf tout = 15 C
Relativni vihkost vzduchu th= 55 % 2727
Teplota rosného bodu tw = 6.3 °C

Souéinitel pfestupu tepla

D=d+2sj; =138 mm na vné&jsim povrchu ag = 8 W/ m2K
Délka potrubi = 1 m

Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN20-DN32 w =>Ug 193/2007=0.18W/mK
Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Uy =0.174£0.18 W/ m K => VYHOVUJE po¥.adavkum vyhla‘ky &. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 17.8 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 52.5 Wim
Tepelna ztrita potrubi s izolaci Qjz=9.6 Wm
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 82 %

Potrubi DN40 — tloustka izolace 30mm
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Izolace - podrobné technické informace

ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v

Rozméry izolace - 11.30 w

Tloustka Sz= 30 mm

Soué. tepelné vodivosti Az = 0.038 WimK

Trubka @ezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodu, ka'irovana hlinikovou félii.
Ocelové trubky bezedvé o Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Rozméry trubky - DN 40 (1 1/2") v

Pramér d= 44.5 mm

Tloustka stény Bt= 26 mm

Sout. tepelné vodivosti A= 50 WimK

D=d+2sjz = 104.5mm

Urcéujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Povrchova teplota izolovaného potrubi

Tepelna ztrata potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka lispora izolovaného potrubi

FN Brno - NBP

Rekonstrukce plynové kotelny v budové J1

Dokumentace pro provedeni stavby

Potrubi

Teplota média tin = 70
Teplota v okoli potrubi tout = 15
Relativni vihkost vzduchu rh= 55
Teplota rosného bodu by = 6.3
Souéinitel pfestupu tepla

na vnéjsim povrchu Ug = 8

Délka potrubi

DN4D-DN65 ~ =>Ug 19312007 =0.2TW/mK

1.1 Zdroj tepla

°C
°C

"C

W/m2K

Ug =0.252 £ 0.27 W/ m K => VYHOVUJE po*adavkam vyhla'ky &. 193/2007

tp,iz = 20.3 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
ap = 61.5 Wim
Qjz = 13.8 Wim

7%

Potrubi DN50 — tloustka izolace 40mm

Horni Lhota 127
678 01 Blansko

Email: info@cergo.cz IC: 03242919

Web: www.cergo.cz

Zépis v OR: KS Brno, C 84112



L CERGOENERGY

STUDIE A PROJEKCE TZB

Izolace - podrobné technické informace

ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS v

Rozméry izolace - tl. 40 w

FN Brno - NBP

Rekonstrukce plynové kotelny v budové J1

Dokumentace pro provedeni stavby
1.1 Zdroj tepla

@ezana potrubni pouzdra z mineraini viny pro izolaci potrubnich rozvodu, ka'irovana hlinikovou falii.

Tloustka Siz= 4D mm
Sout. tepelné vodivosti Az = 0.038 WimK
Trubka
Ocelové trubky bezedvé . Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C
Rozméry trubky - DN 50 (2") v
Primér d= 5 mm
Tloustka stény 5= | 29 mm
Sout. tepelné vodivosti A= 50 W/mK

D=d+2sj; =137 mm

Urcujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)
Sougéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi
Povrchova teplota izolovaného potrubi

Tepelna ztrata potrubi bez izolace

Tepelné ztrata potrubi s izolaci

Energeticka uspora izolovaného potrubi

Stredni spotfeba izolace

Potrubi

Teplota média tin = 70 °C
Teplota v okoli potrubi tout = 15 °C
Relativni vihkost vzduchu rth= 55 % 277
Teplota rosného bodu by = 6.3 °C
Souinitel prestupu tepla

na vnéjsim povrchu g = 8 Wim2K
Délka potrubi | = 1 m
DN40-DN65 v ==Ug1g93/2007 =0.27TW/mK

Ug =0.251 £0.27 W/ m K => VYHOVUJE po%adavkim vyhla'ky é. 193/2007
tp,iz = 19 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Gp = 78.8 Wim

gjz =13.8 Wim

82 %

0.3047 m2 - plati pro plo'nou izolaci

Potrubi DN65 — tloustka izolace 50mm

Horni Lhota 127
678 01 Blansko

IC: 03242919

Email: info@cergo.cz
Web: www.cergo.cz

Zépis v OR: KS Brno, C 84112



FN Brno - NBP
Rekonstrukce plynové kotelny v budové J1

L CERGOENERGY

STUDIE A PROJEKCE TZB )
Dokumentace pro provedeni stavby

1.1 Zdroj tepla

Izolace - podrobné technicke informace

ROCKWOQOL > PIPO/PIPO ALS v

Rozmeéry izolace - tl. 50

Tloustka Siz = 50 mm

Soué. tepelné vodivosti Az = 0.038 W/imK

Trubka @ezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodu, ka'irovana hlinikovou falii.
Ocelové trubky bezesvé . Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Rozméry trubky - DN 65 (21/2") v

Prumé&r d= 76 mm

Tloustka stény §t= | 3.2 mm

Soué. tepelné vodivosti M= 50 WimK

9 Potrubi
Teplota média tin = K(] °C
Teplota v okoli potrubi tout = 15 °C

D) d Relativni vihkost vzduchu th = 55 % 222

Teplota rasného bodu tw= 6.3 °C

B Soucinitel pfestupu tepla

D=d+2sj;=176 mm na vnéjsim povrchu g = 8 Wim2 K

Délka potrubi 1= b m

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN40-DN65 v =>Ug 193/2007 =027 W/mK

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.265 £ 0.27 W/ m K => VYHOVUJE po*.adavkum vyhla'ky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 18.3 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap = 105 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 14.6 W/m
Energeticka tspora izolovaného potrubi 86 %

Potrubi DN80 — tloustka izolace 50mm

Horni Lhota 127
678 01 Blansko

Email: info@cergo.cz IC: 03242919

Web: www.cergo.cz

Zépis v OR: KS Brno, C 84112



[ CERGOENERGY FN Brno - NBP

Rekonstrukce plynové kotelny v budové J1
STUDIE A PROJEKCE TZB

Dokumentace pro provedeni stavby
1.1 Zdroj tepla

Izolace - podrobné technické informace

ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v

Rozméry izolace - t]. 50

Tloustka Sz= | B0 mm

Soué. tepelné vodivosti Az = 0.038 W/imK

Trubka Bezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodu, ka'irovana hlinikovou félii.
Ocelové trubky bezedvé G Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Rozméry trubky - DN 80 (3") v

Priimér d= 89 mm
Tloustka stény 5t= 36 mm
Soué. tepelné vodivosti M= 50 W/mK

2 Potrubi
Teplota média tin= 70 °C
Teplota v okoli potrubi tout = 15 °C
D d Relativni vihkost vzduchu th= 55 % 222
Teplota rosného bodu tw = 6.3 G
B Souéinitel prestupu tepla
D=d+2sj; =189 mm na vnéj§im povrchu e = 8 WIm2K

Délka potrubi 1= 1 m

Uréujici sou€. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DNB0-DN125 w =>Ug193/2007 =034 W/mK

Souginitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.295 2 0.34 W/ m K => VYHOVUJE po¥*.adavkum vyhla'ky e. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 18.4 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 123 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz =16.2 Wim

Energeticka aspora izolovaného potrubi 87 %

Potrubi DN125 — tloustka izolace 80mm

Horni Lhota 127 Email: info@cergo.cz IC: 03242919
678 01 Blansko Web: www.cergo.cz Zapis v OR: KS Brno, C 84112



L CERGOENERGY

STUDIE A PROJEKCE TZB

Izolace - podrobneé technické informace

FN Brno - NBP
Rekonstrukce plynové kotelny v budové J1

Dokumentace pro provedeni stavby
1.1 Zdroj tepla

ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS v

Rozmeéry izolace - 1. 80 w

Tloustka Siz= 80 mm

Sout. tepelné vodivosti Az = 0.038 WimK

Trubka Dezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodu, ka'irovana hlinikovou folii.
Ocelové trubky bezegvé < Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Rozméry trubky - DN 125(5")

Primer d= 133 mm

Tloustka stény 5t= 45 mm

Soué. tepelné vodivosti A= 50 W/imK

D=d+2sjz =293 mm

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Povrchova teplota izolovaného potrubi

Tepelna ztrata potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka tspora izolovaného potrubi

Potrubi

Teplota média tin = 70 °C
Teplota v okoli potrubi tout = 15 °C
Relativni vihkost vzduchu rh= 55 % 7277
Teplota rosného bodu tw= 6.3 °C
Soudcinitel pfestupu tepla

na vné&jsim povrchu Qg = 8 WimeK
Délka potrubi 1= 1 m

DN 80-DN 125 w =>Ug 193/2007 =034 W/mK
Ug = 0.288 < 0.34 W/ m K => VYHOVUJE po%.adavkum vyhla'ky é. 193/2007
tp,iz = 17.1 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
qp = 183.7 Wim
gjz =15.8 Wim

91 %

Potrubi DN200 — tloustka izolace 100mm

Horni Lhota 127
678 01 Blansko

Email: info@cergo.cz

Web: www.cergo.cz

IC: 03242919
Zépis v OR: KS Brno, C 84112



FN Brno - NBP
Rekonstrukce plynové kotelny v budové J1

I CERGOENERGY

STUDIE A PROJEKCE TZB )
Dokumentace pro provedeni stavby

1.1 Zdroj tepla

lzolace -

ROCKWQOL = PIPO/PIPQ ALS v

Rozméry izolace - 1. 100 w

Tiowstka S5z= 100 mm

Sout. tepelné vodivesti  Aiz=  0.038  W/mK
@ezana patrubni pouzdra z minerdlni viny pro izalac potribnich rozvadd,
ka'irovana hlinfkowvou félii.
Trubka
. FRozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C
Ocelové trubky bezesdvé v

Rozméry trubky = DN 200 (8") b

Pramér

Tioustka stény 8= 6.3 mm

Sout. tepelng vodivesti M= 50 WimK
— Potrubi
At
A Teplota média tin = 70 C
iz
Teplota v okoll potrubi Loyt = 20 S
o d
Relativni vihkost vzduchu th= 65 % 777
Q
Teplota rosného badu by = 13.6 e
2 Lout
D=d+2sjz=419 mm
Saudinitel plestupu tepla
na wnéjsim povrchu Og = 10 WIme K
Délka potrubl = 1 m

Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN 150 - DN 200 » == Ug 19372007 =04 W/m K

Ug =0.357 £ 0.4 W/ m K => VYHOVUJE po¥iadavkiam vyhla'ky &.
193/2007

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp iz = 21.4 °C > t,, => na povrechu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace p = 343.6 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 17.9 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 95 %
Horni Lhota 127 Email: info@cergo.cz IC: 03242919

678 01 Blansko

Web: www.cergo.cz

Zépis v OR: KS Brno, C 84112



