FN Brno – standard SLP

Pozn. dokument slouží jako podklad pro zpracování projektové dokumentace jednotlivých profesí.

Požadavky DR (datový rozvaděč), páteřní optické trasy a SKS (strukturované kabelové systémy):

Veškerá strukturovaná kabeláž musí být uložena v kabelových drátěných žlabech nebo plastových bezhalogenových kabelových žlabech / lištách.

Veškeré kabelové prostupy do serverovny musí být vedeny kabelovými prostupy dostatečné prostornými i pro budoucí rozšíření (zaplnění v době předání dodávky do 60% maximální kapacity). 

Datové připojení serveroven v objektu musí být řešeno páteřními redundantními optickými trasami, aby v případě přerušení jedné trasy, zůstala v provozu druhá, záložní. Připojení objektu bude realizováno metalickými a optickými kabely, které jsou popsány níže.


Požadavky na DR (datový rozvaděč): 
Rozměry + vybavení pro jeden DR
· Rack min. 48U kompletní, 800x1200, pevný svařovaný rám, plechová skříň + dveře, přední dveře vertikálně dělené s perforací min. 86 % s vícebodovým otočným pákovým zámkem s elektronickou klikou pro napojení na přístupový systém, zadní dveře vertikálně dělené dveře s perforací min. 86 % s vícebodovým otočným pákovým zámkem, prášková barva RAL 7035 nebo RAL 9005, nosnost min. 1500kg, 
· Vertikální vyvazovací panel plastový 45U na obou stranách. 
· Každý kabelový prostup osazený kabelovou průchodkou s dvouvrstvým kartáčem.
· Dodávka i s kabelovým managementem pro horizontální i vertikální vedení kabelů metalických i optických.
· Počet min. 24ks

Serverovna
· Požadavky:
· V prostoru serverovny musí být vybudován systém pro bezpečné ukládání a vedení optických kabelů a patch cordů k datovým rozvaděčům (DR).
· Protipožární dveře min. 1000/1970 nebo dle návrhu projektanta.
· Požadavek na instalaci technologií PZTS, EPS, CCTV, SKV (systém kontroly vstupu)
· Systém PZTS, EPS a CCTV
· Vyhlášení poplachu o nedovoleném přístupu, požáru, vlhkosti, teploty, kouře – integrace do PZTS na centrálním velíně FN Brno
· IP kamery kompatibilní se standardem CCTV FN Brno monitorující prostor technické místnosti, DR a vstup do místnosti.
· Možnost bezpečného otevření DR v případě požáru
· Systémy musí být kompatibilní se stávajícími provozovanými areálovými systémy
· Systém SKV (systém kontroly vstupu)
· Systém musí být kompatibilní se stávajícím provozovaným areálovým systémem
· Jednotky přístupového systému musí být umístěny mimo DR
· Systém monitoringu provozních hodnot a přístupů do racku a logování
· Monitoring teplot – uvnitř DR, vně DR, venkovní teplota
· Monitoring vlhkosti
· Monitoring kouře
· Monitoring zaplavení prostor vodou
· Monitoring zabezpečení DR (detekce otevření dveří) – tempery na bočnicích DR + tempery dveří
· Dvoufaktorová autentizace:
· Přistup do DR pomocí RFID čipové karty kompatibilní s čipovými kartami používané ve FN Brno a magnetického zámku 
· Klávesnice na PIN
· Logování provozních hodnot a přístupů do DR 
· Systém musí být kompatibilní se stávajícím provozovaným areálovým systémem
· Umístění DR v prostoru tak, aby bylo možné plně otevřít vstupní dveře a byl dostatečný prostor pro přístup.
· Nutno zajistit zdroj chladů s dostatečným výkonem a redundanci jednotek celoročně a možnost regulace provozních hodnot 19 °C  (plus minus 2 °C)
· Chlazení bude zajišťovat sestava jedné vnitřní jednotky a venkovní chladící jednotky. Tyto sestavy budou sloužit jako 100% záloha (vždy bude v provozu pouze jedna sestava). Chlazení bude v provozu celoročně. 
· Požadavek na střídání jednotek – měla by zajistit profese MaR.
· Musí být zajištěn bezpečný odvod kondenzátu od vnitřních výparníkových jednotek – profese ZTI.
· Monitoring a základní ovládání zdrojů chladu musí být integrován do již  stávajícího systému na Centrálním velíně FN Brno - MaR Siemens / Johnson Controls.
· Klimatizační vnitřní jednotky musí být osazeny kompatibilním IP / MaR modulem s komunikačním protokolem BACNet/IP nebo MODBUS RTU/TCP – projektant musí ověřit kompatibilitu protokolu na Centrálním velínu pro připojení do stávající technologické sítě MaR Siemens / Johnson Controls.
· Ke klim. jednotkám vybudovat SK z DR – určí projektant profese MaR.
· Požadujeme možnost dohledávání teplot a její regulace, v případě zvýšení teploty musí přijít upozornění, upozornění musí přijít i v případě nefunkčnosti jednotky.
· Požadujeme automatické vytěžování a střídání klim. jednotek.
· Požadujeme napájení z okruhu DO (důležité obvody (zálohované do 15s dieselagregátem).
· Podlaha v serverovně musí být antistatická vodivá určená do prostoru serveroven případně dvojitá antistatická vodivá – uzemnění by mělo být řešeno v profesi SIL.
· Musí být vybavena stabilním hasícím zařízením
· Musí být vybavena systém zajišťující nastavení pro zvlhčování vzduchu


Uzemnění
· Uzemnění DR ZŽ vodičem CYA 10/16mm2 dle platné normy ČSN vč. ochranného pospojování – řešeno v projektu SIL.
Napájení

Hlavní technická data 
Rozvodná soustava : 3 PEN AC 50Hz, 400/230V, TN-C 
Stupeň dodávky el. energie : 1 (MDO+DO) 
· Kabelová přípojka MDO z trafostanice TS
· Kabelová přípojka DO z náhradního zdroje trafostanice
Nové datové centrum (DC) musí být připojeno z rozdílných trafostanic a náhradního zdroje tak, aby v případě výpadku jedné trafostanice nebo náhradního zdroje nedošlo i k výpadku stávajících DC_15 a DC_T.

Jištění bude umístěno v podružném rozvaděči umístěném v prostoru serverovny
Napájení každého DR bude požadováno formou:
· V boční části každého DR na obou stranách budou instalována monitorovaná PDU (napájecí panely, které umožňují monitorování odběru energie na vstupu a i z jednotlivých zásuvek, tzn. 2ks na 1 DR
· Každé PDU musí být připojeno ze samostatného jističe 32A z okruhu VDO (velmi důležité obvody) z centrální UPS kontejnerové serverovny, ze 2 podružných samostatných el. rozvaděčů A / B.
· Výkon P na DR min. 2x 22kW, tzn. 1DR = 44kW.
· Monitorované PDU musí měřit napětí a kmitočty, umožňovat reportovat účiníku zátěže, činný a zdánlivý výkon a spotřebovanou energii ze sítě (v kWh),
· Musí mít zabudovaný podsvícený displej.
· Musí být kompatibilní s 19“ stojanovými rozvaděči.
· Připojení 3fázové230/400V AC, 32A
· Měření hodnot:
· Efektivní hodnota proudu
· Napětí (V) a kmitočet
· Účiník zátěže
· Celková spotřebovaná energie
· Činný (W) a zdánlivý výkon (VA)
· Chyba měření <1%
· Porty - Ethernet RJ45, TCP/IP 10/100 Mb/s, DHCP se záložní statickou IP, SNMP, Modbus, API
· Musí disponovat přepěťovou ochranou, jako vyměnitelný modul (Hot Swap) a jištěním např. miniaturní jistič, tepelná pojistka, skleněná pojistka apod.
· Jedno PDU počet zásuvek typu:
· IEC320 C13 – min. 24x
· IEC320 C19 – min. 6x 
· Světla serverovny budou napájená z DO.
· Napájení venkovních jednotek klimatizací by měla řešit profese SIL, vnitřních profese VZT.

Zálohování UPS

· Vzhledem ke kritickému provozu je požadována UPS s doba zálohy min. 30 min. s předpokladem, že UPS je připojena na DO přívod.
· Centrální UPS
· Požadavky centrální UPS:
· UPS musí být umístěna v samostatné technické zabezpečené místnosti, podlaha musí být antistatická vodivá – zajišťuje profese ASŘ, uzemnění řešeno v projektu SIL.
· UPS musí být modulární pro zajištění budoucího navýšení výkonu a doby zálohy.
· UPS musí být koncipována v plné N+1 redundanci, tzn. 1ks primární a 1ks sekundární. Jedna UPS musí mít jmenovitý výkon (VA) min. 80 kVA.
· Požadavek na podporu ochrany napájení online, s dvojitou konverzí, redundancí, interním bypassem automatickým a manuálním.
· Přívod UPS musí být zapojena přes externí manuální bypass pro možnost přepnutí a zajištění servisu UPS nebo její výměny.
· Nutno dodat i s IP mgmt kartou pro monitoring UPS s možností podpory čidel teploty, vlhkosti, V/V příslušenství.
· UPS musí být umístěna v samostatné technické místnosti se zajištěným zdrojem chladů s dostatečným výkonem a redundancí jednotek s možností regulace provozních hodnot viz požadavky „Klimatizace serveroven / technických místností“



Požadavky na SKS (strukturované kabelové systémy):

Popis horizontální strukturované kabeláže 

Všechny instalované kabely a komponenty SK tj. keystone tvořící systém SK musí být dodány výhradně z komponent jednoho výrobce, který splňuje podmínky vymezené v zadávacích podmínkách veřejné zakázky. Komponenty strukturované kabeláže a provedené instalace musí být v souladu s příslušnými normami a standardy uvedenými v kapitole Související normy a standardy.

Všechny nově instalované metalické porty budou ukončeny v nově dodaných modulárních 1U patch panelech s kapacitou 48x RJ45 keystone.

Navržená strukturovaná kabeláž musí být otevřený univerzální systém schopný zajistit široké spektrum komunikačních přenosů pro aplikace inteligentních budov a datových center:
· Přenos dat až do rychlosti 10 Gb/s po metalických kabelech;
· Nativní podpora různých aplikací jako ISDN, Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, 10 Gigabit Ethernet, atd.

Všechny instalované kabely a komponenty SK (metalické i optické) tvořící systém SK musí být dodány výhradně z komponent jednoho výrobce, který splňuje podmínky vymezené v zadávacích podmínkách veřejné zakázky. Na všechny instalované datové linky je požadována systémová záruka výrobce v délce trvání min. 25ti let. Komponenty strukturované kabeláže a provedené instalace musí být v souladu s příslušnými normami a standardy uvedenými v kapitole Související normy a standardy. 

Všechny nově instalované metalické porty budou ukončeny v nově dodaných modulárních 1U patch panelech s kapacitou 48x RJ45. Porty RJ45 aktivních prvků budou vyreprezentovány na stejném typu PP jako datové zásuvky a bude provedena dvojí prezentace portů. V rámci všech nově instalovaných technických místností bude vždy 1x DR určen pouze u ukončení a přepojování metalické kabeláže a 1x DR pro instalaci aktivních prvků a optické infrastruktury. Tyto dva DR budou pevně propojeny do řady a budou tvořit funkční celek.

Systém metalických a optických rozvodů (optické vany) budou vybaveny aktivním monitoringem fyzické vrstvy (tzv. AIM monitoring) jednotlivých portů a to i v případě PP pro telefonní rozvody, systém monitoringu bude řešen pomocí RFID senzorů. 

Součástí dodávky bude i komplexní dokumentační SW, který bude nainstalován na virtualizovaný server (dodá FN Brno) a databáze naplněna v rozsahu 100% dodávek infrastruktury sítě. Tento dokumentační SW bude plně kompatibilní s dodaným aktivním monitoringem fyzické infrastruktury a licenčně vybaven pro dokumentaci minimálně …počet dle projektu…x DR a AIM monitoring až na 100% možné kapacity datových portů v rámci těchto DR.

Instalační požadavky: 

· Kabely SK musí mít maximální délku, počítáno od datového rozvaděče k přípojnému místu ukončeného datovou zásuvkou, 90m. Tato vzdálenost nesmí být překročena. 
· Instalace musí být provedena mimo vliv tepelných zdrojů, vlhkosti, chemických látek, chvění, elektromagnetického rušení.
· Je nutné eliminovat ostré hrany a rohy, které by mohly poškodit kabelové rozvody.
· Nesmí docházet ke kroucení instalovaného kabelu.
· Dodržet minimální poloměr ohybu = 4x průměr kabelu.
· Kabel se nesmí neohýbat v ostrém úhlu, nebo přes ostré hrany. 
· Svazky kabelů musí být vyvázány pomocí stahovacích pásek, ale nesmí být příliš utažené. 
· Při případném křížení kabelu SK a silového kabelu NN, musí být úhel křížení 90°.

 
Technické požadavky horizontální strukturované kabeláže
Metalické horizontální rozvody budou navrženy v systému konektorované kabeláže Kategorie 6A / Class EA , které musí splňovat následující technické požadavky a zapojení jednotlivých vodičů musí odpovídat standardizovaným schématům T568B. 

Strukturovaná kabeláž bude značena dle zvyklostí FN Brno. A to co konektor RJ-45 (port na patch panelu nebo konektor datové zásuvce) bude označen systémem -  1.PP budovy řadou 0/1, 0/2, 0/3 až 0/xx, 1.NP budovy řadou 1/1, 1/2, 1/3 až 1/xx, atd. (pozn. číslovka před lomítkem značí podlaží budovy, číslovka za lomítkem značí číslo přípojného místa, port patch panelu proti konektoru datové zásuvky). Nutno vždy konzultovat se správci OIN. 

Kabely budou uloženy v elektro - instalačních kabelových žlabech, kabelových příchytkách a ochranných trubkách / lištách v bez-halogenovém provedení.

Při souběhu a křižování slaboproudých rozvodů s ostatní el. instal. nutno dodržet ČSN 33 2000-5-52ed.2 a ČSN EN 50174-2.
Veškeré kabelové prostupy SK z jednotlivých pater musí být vedeny kabelovými stupačkami dostatečné prostornými i pro budoucí rozšíření SK (zaplnění v době předání dodávky do 60% maximální kapacity). Kabelové stupačky musí být přístupné pomocí např. revizních dvířek.


Kabel
· Musí být konstrukce 4-párový kroucený kabel U/FTP v kategorii 6A, měděný drát, 500MHz, podpora protokolu 10GBaseT a splňovat standardy kategorie 6A / Class EA pro délky kanálu.
· Maximální vnější průměr pláště 4-párového krouceného kabelu kategorie 6A v rozsahu do 7,7 mm (minimalizace kabelových tras, hot-spotů, apod.).
· Vnější plášť musí být v provedení LSOH s třídou reakce na oheň B2ca s1 d1 a1.
· Kabel musí rovněž splňovat požadavky specifikované v mezinárodních standardech ANSI/TIA 568, ISO/IEC 11801 a EN 50173 pro kategorii 6A resp. třídu vedení Class EA. Vodiče kabelu musí být vyrobeny z kvalitního měděného drátu s čistotou mědi min. 99,97% o velikosti min. AWG 23 a testovány až do šířky pásma 500 MHz. Jednotlivé páry musí být stíněny.
· Musí být kompatibilní se standardem pro PoE (IEEE 802.3at i 802.3bt) mj. s ohledem na dlouhodobý vliv tepla vyvíjeného při průchodu proudu na materiál.
· Splnění výkonových parametrů kabelu musí být potvrzeno nezávislou zkušební laboratoří např. 3P, Delta.
· Musí splňovat následující standardy:
· Kyselost plynů vznikajících při hoření
IEC 60754-2: Test on gases evolved during combustion of electric cables - Part 2: Determination of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken from electric cables by measuring pH and conductivity
ČSN EN 60754-2: Zkouška plynů vznikajících při hoření materiálů z kabelů - Část 2: Stanovení acidity (měřením pH) a konduktivity
· Hustota kouře
IEC 61034-2: Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions - Part 2: Test procedure and requirements
ČSN EN 61034-2: Měření hustoty kouře při hoření kabelů za definovaných podmínek - Část 2: Zkušební postup a požadavky
· Nehořlavost/šíření plamene kabelu s jednou izolací
IEC 60332-1-2: Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions - Part 1-2: Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable - Procedure for 1 kW pre-mixed flame
ČSN EN 60332-1-2: Zkoušky elektrických a optických kabelů v podmínkách požáru - Část 1-2: Zkouška svislého šíření plamene pro vodiče nebo kabely s jednou izolací - Postup pro 1 kW směsný plamen
· Nařízení č. 305/2011 (tzv. CPR)
ČSN EN 50575 vč. dodatku A1: Silové, řídicí a komunikační kabely - Kabely pro obecné použití ve stavbách ve vztahu k požadavkům reakce na oheň.



Keystone
Systém modulů keystone RJ45 musí splňovat následující technické požadavky:
· Stíněné provedení, kategorie 6A, podpora protokolu 10GBaseT, musí garantovat min. 1000 zapojení/odpojení, typ vodiče AWG 26-22 drát. 
· Definované v mezinárodních standardech ANSI/TIA 568, ISO/IEC 11801 a EN 50173 pro kategorii 6A a třídu vedení Class EA, včetně všech nejnovějších dodatků.
· Kompatibilní s datovými zásuvkami většiny výrobců (např. ABB, Schneider, Legrand, atd.).
· Kompatibilní se standardem pro PoE (IEEE 802.3at i 802.3bt)
· Splnění výkonových parametrů keystonů musí být potvrzeno nezávislou zkušební laboratoří např. 3P, Delta.



Patch panely
Systém patch panelů musí splňovat následující technické požadavky:
· 1U 19“ patch panely budou v provedení modulární (tzn. možnost instalace samostatných modulů  keystone RJ45 Cat.6A do rámečku patch panelu).
· 1U patch panelech s kapacitou 48x RJ45
· Patch panely budou černé, kovové s vyvazovací lištou a samostatně uzemněné se zemnícím bodem datového rozvaděče.
· Porty RJ45 aktivních prvků budou vyreprezentovány na stejném typu PP jako datové zásuvky a bude provedena dvojí prezentace portů 
· Všechny zakončené porty patch panelu musí být pospány pomocí pásek vytištěných pomocí termotransferového tisku, které jsou odolné proti poškrábání, vodě a UV.



Datové zásuvky
Na každé pracoviště jsou požadovány DZ v počtu 2x2RJ45 (4 porty RJ45).
Systém datových zásuvek musí splňovat následující technické požadavky:
· Robustní plastová konstrukce, úhlové nebo podélné vyvedení konektorů minimalizující namáhání zásuvky a těla konektoru. 
· Datová zásuvka musí vyhovět požadavkům RoHS.
· Musí být montovatelná pod omítku i na omítku.
· Musí se skládat z rámečku, těla a nosné masky.
· Všechny datové zásuvky musí být pospány pomocí pásek vytištěných pomocí termotransferového tisku, které jsou odolné proti poškrábání, vodě a UV
· Musí být určeny pro použití ve zdravotnictví, např. řada Reflex SI



[bookmark: _Hlk88223343]Technické požadavky páteřní optické kabeláže
· Vnější plášť instalovaného optického kabelu musí být v provedení LSOH s třídou reakce na oheň B2ca s1 d1 a1, 12/ 24 / 48 vláken SM 9/125 pro rozvody uvnitř budov nebo pokud projektant SLP neurčí jinak - bude upřesněno v průběhu projektu.
· [bookmark: _Hlk88482712]Provedení kabelu: útlum vlákna max. 0,38dB/km/1310nm, útlum vlákna max. 0,25dB/km/1550nm. Vlákna optických kabelů musí splňovat přenosové parametry kategorie OS2 dle EN 50173 tedy klasifikaci 492CAAB dle TIA/EIA 568 nebo klasifikaci B1.3 dle EN/IEC 60793-2-50 nebo některou z klasifikací G.652.D, G.657.A1, G.657.A2 dle ITU-T.
· Optický kabel bude po celé trase proti mechanickému poškození instalován následovně:
· ve vnitřních prostorách budou použity tenkostěnné mikrotrubičky v provedení se sníženou hořlavostí a bez halogenů (LSHF);
· v kolektorech a podzemních kanálech budou použity tlustostěnné mikrotrubičky v provedení se sníženou hořlavostí a bez halogenů (LSHF);
· pro zemní uložení bude použita HDPE trubka 40 (vnější průměr 40 mm), do které bude zafouknuta mikrotrubička tenkostěnná HDPE s možností zafouknutí dalších mikrotrubiček;
· [bookmark: _Hlk88482739]pro přechod mezi mikrotrubičkami bude vždy použita (redukční) spojka.
· Po celé trase musí být mikrotrubička dostatečně upevněna, aby nedošlo k její uvolnění a poškození. Po celé trase bude po cca 10m označena viditelnými popiskami dle trasy, např. L04<=>L13, Z01a<=>L13 (upřesní OIN)!
· Popisky musí být pospány pomocí pásek vytištěných pomocí termotransferového tisku, které jsou odolné proti poškrábání, vodě a UV a vložený do plastových krytek.
· Bude instalována 1U 19“ optická vana s duplex konektory LC/PC, 24portů (pro zakončení až 48 optických vláken) nebo budou dle rozsahu projektu použity vysokohustotní optické vany – bude upřesněno v průběhu projektu.
· Vlákna budou zavařena (ne lepena!), limit pro svár max. útlum 0,15 dB. Třída kvality použitých optických komponent musí být minimálně C/2 dle IEC 61753-1, tedy ILtyp≤0,25dB a RL≥55dB. Umístění TOP of RACK (upřesní OIN)! Optická vana musí být vybavena aktivním monitoringem fyzické vrstvy (tzv. AIM monitoring) jednotlivých portů. Pro každý optický kabel bude jedna samostatná optická vana. Volné optické porty mohou být v budoucnu využity pro dvojitou prezentaci portů a nasazení AIM monitoringu bez nutnosti využití nových pozic v DR.
· Z důvodu zachování proudění systému chlazení je požadováno, aby každá volná pozice modulu byla zaslepena. Barva vany černá.
· Vana je požadována celokovová, kde konstrukce umožňuje až 4 zadní vstupy standardních i předkonektorovaných kabelů.
· Optický páteřní přívod bude veden ze stávajícího distribučního uzlu:
· Bude upřesněno v průběhu projektu
· Např. propoj serverovna 1 – DR L04 a DR Z01a
· Mezi těmito rozvaděči bude nově veden optický kabel SM 12/24/48 vl., který bude na obou stranách zakončen na optické vaně na LC konektorech. Optický kabel bude po celé trase proti mechanickému poškození instalován následovně:
· ve vnitřních prostorách budou použity tenkostěnné mikrotrubičky v provedení se sníženou hořlavostí a bez halogenů (LSHF);
· v kolektorech a podzemních kanálech budou použity tlustostěnné mikrotrubičky v provedení se sníženou hořlavostí a bez halogenů (LSHF);
· pro zemní uložení bude použita HDPE trubka 40 (vnější průměr 40 mm), do které bude zafouknuta mikrotrubička tenkostěnná HDPE s možností zafouknutí dalších mikrotrubiček;
· pro přechod mezi mikrotrubičkami bude vždy použita (redukční) spojka.
· Kabel bude do této trasy zafouknut. 
· Popisy na optických vanách: směr 12/24/48x 9/125 _směr např. D00 / směr N01. 
· Požadovaná rezerva optického kabelu na každé straně je min. 10m a bude namotaná na dodaném držáku rezervy optických kabelů (pro bezpečné uchycení rezervy optických kabelů), který bude přichycen na stěně u / za DR. Kříž musí být modulární s možností stohování křížů.
[image: ][image: Obsah obrázku nábytek, postel, sedadlo

Popis byl vytvořen automaticky]



	Technické a maximální parametry optické trasy:

	Typ vláken:
	Singlemode (jednovidová), vyhovuje doporučením ITU-T G.652.D, G.657.A1, G.657.A2

	Mezní vlnová délka
	Λ < 1280

	Útlum - maximální hodnota mezi 1285-1330 nm
	0,38 dB/km

	Útlum - maximální hodnota při 1550 nm
	0,25 dB/km

	Limit útlumu a odrazu maximální - konektor
	0,5dB

	Limit útlumu a odrazu maximální - svár
	0,15dB





[bookmark: _Hlk88466148]Optické propojovací kabely (patch cordy)
· Optický propojovací kabel SM 9/125 musí v oblasti přenosových parametrů vyhovovat požadavkům ISO 11801 nebo EN50173. Provedení kabelu: IL max: 0.30dB, útlum <0.4dB/km (@ 1310nm). Vlákna optických propojovacích kabelů musí splňovat přenosové parametry kategorie OS1/OS2 (dle EN 50173), musí být dodržen standard ITU-T G.652.D, G.657.A1, G.657.A2.
· Propojovací optický kabel se požaduje v konstrukci ZIPcord max. 2x4,2mm, tahový prvek aramidová střiž, sekundární ochrana TB 900um, okonektorovaný 2mi konektory SFF duplex LC (Focis 10 dle ANSI/TIA/EIA 604) se zabroušením zirconiové ferule PC, barva adaptéru modrá, barva pláště kabelu žlutá dle TIA-598-A, plášť kabelu v provedení LSZH, všechny konektory z výroby osazeny záslepkami pro ochranu ferulí před vlivy prostředí. Provozní teplota kabelu požadována od -10 do +60°C.
· Musí být kompatibilní se systémem aktivním monitoringem fyzické vrstvy (tzv. AIM monitoring) pomocí RFID senzorů.


Metalické propojovací kabely s konektory RJ45 (patch cordy)
· Podpora protokolu 10GBaseT a musí splňovat standardy kategorie 6A / Class EA.
· Vnější plášť musí být v provedení LSOH.
· Stíněné.
· Snag-proof ochrana proti vylomení plastového zobáčku.
· Musí být kompatibilní se systémem aktivním monitoringem fyzické vrstvy (tzv. AIM monitoring) pomocí RFID senzorů.
· Délky a barvy upřesněny ve výkazu výměr dle rozsahu projektu



Požadavky na měření metalické a optické kabeláže
· [bookmark: _Hlk88466177]Počet měření musí odpovídat počtu certifikovaných portů v dané instalaci.
· Provedení jednotlivých měření a jejich označení v měřicím protokolu se musí shodovat s fyzickým stavem a označením portů v certifikované instalaci.
· Všechna měření musí být provedena v topologii Permanent Link (dvoukonektorový model - tj. vzdálenost patch panel, zásuvka, max. 90m) dle aktuálně platných norem ISO 11801 nebo EN 50173 s výsledkem PASS/PROŠEL, tzn. měření hlavních parametrů Wire Map, Next, Attenuation, ACR-N, ACR-F, PSNEXT, PSACR-F, Propagation Delay, Delay Skew, Length, Return Loss vč. protokolů
· Certifikační měřicí přístroj, kterým bylo provedeno měření, musí mít platnou kalibraci (vždy doporučeno výrobcem měřicího přístroje, obvykle 12 měsíců) a jeho třída přesnosti musí být dle IEC 61935-1 Level IIIe nebo vyšší.
· Stav zkušebních šňůr (Permanent Link adaptérů) certifikačního přístroje nesmí být za hranicí životnosti specifikovanou výrobcem přístroje.
· Rovněž musí být v měřicím přístroji správně nastaven typ měřeného kabelu (tj. kategorie a to zda se jedná o kabel stíněný či nestíněný) a jeho parametry (např. NVP).
· Instalovaná optická kabeláž bude proměřena certifikovaným přístrojem (certifikát bude součástí předávací dokumentace).  Je požadováno proměření metodou OTDR, měření musí být oboustranné a musí být použito předřadné a zařadné vlákno. Musí být dodržen standard ITU-T G.652.D, G.657.A1, G.657.A2.


Systémová záruka (metalické i optické systémy)

Systém jako celek musí být testován na kompatibilitu se standardem ISO/IEC 11801 v nezávislé (3rd party) akreditované laboratoři, prokazatelné Certifikátem. Délka Systémové záruky výrobce na přenosový kanál nebo Permanent Link musí být minimálně 25 let za předpokladu instalace certifikovaným montážním subjektem. Systémová záruka musí obsahovat garanci výměny vadného komponentu, včetně garance úhrady práce s tím spojené.

Doklady 
Zhotovitel vždy po realizaci předá objednateli:
· [bookmark: _Hlk88466200]Dokumentaci skutečného provedení SKS ve formátů .dwg a .pdf, tzn. zakreslení kompletní trasy optické a metalické kabeláže od datového rozvaděče s umístěním jednotlivých datových zásuvek (mapové podklady předá zhotoviteli objednatel).  
· Měřící protokol k optické i metalické kabeláži měřený certifikovaným měřícím přístrojem v orig. formátu (u optiky (OTDR) v orig. formátu .trc) a ve formátu .pdf. 
· Platný certifikát, který opravňuje držitele k nabízení systémové záruky výrobce.
· Platný kalibrační protokol k měřicímu přístroji, kterým bylo provedeno měření certifikované instalace.
· Fotodokumentaci provedené instalace (celkový pohled a detail - datový rozvaděč, patch panel, optická vana, kabelová trasa, datová zásuvka).
· Certifikát výrobce o provedené registraci systémové záruky na požadovanou dobu v el. a tištěné podobě


Související normy a standardy
Veškeré dodané komponenty a instalace SK musí být v souladu s požadavky souvisejících norem a předpisů. V níže uvedených kapitolách je uveden přehled důležitých norem a standardů, nikoliv však všech možných a žádoucích.
Mezinárodní normy ISO/IEC
· ISO/IEC 24764 – mezinárodní norma pro infrastrukturu datových center
· ISO/IEC 11801 – mezinárodní norma o univerzálních strukturovaných kabelážních systémech pro přenos dat, hlasu, obrazu a ostatních nízkonapěťových signálů v budovách a areálech
· ISO/IEC 14763 – Informační technologie – Realizace a provoz kabelážních systémů, Část 2: Plánování a instalace

České (evropské) normy a vyhlášky
· ČSN EN 50173-5 Informační technologie – Univerzální kabelážní systémy – Část 5. – Datová centra
· ČSN EN 50173-1 Informační technologie – Univerzální kabelážní systémy – Část 1. – Všeobecné požadavky a kancelářské prostředí
· ČN EN 50174-1 Správa kabelážní infrastruktury – Informační technika – Instalace kabelových rozvodů – Část 1 – Specifikace a zabezpečení kvality
· ČSN EN 50174-2 Informační technika - Instalace kabelových rozvodů - Část 2: Plánování instalace a postupy instalace v budovách
· ČSN EN 50310 – Použití společné soustavy pospojování a zemnění v budovách vybavených zařízením informační technologie
· IEC 61754-20 /ČSN EN 61754-20 – Rozhraní optických konektorů – Část 20: Druh optických konektorů typu LC
·  	IEC 61754-7 / ČSN EN 61754-7 – Rozhraní optických konektorů – Část 20: Druh optických konektorů typu MPO
· ČSN 34 23 00 předpisy pro vnitřní rozvody sdělovacích vedení
· ČSN 73 08 02 požární bezpečnost staveb - Nevýrobní objekty
· ČSN IEC 60331-23 (347115) Zkoušky elektrických kabelů za podmínek požáru – Celistvost obvodu
· Část 23: Postupy a požadavky – Elektrické kabely pro přenos dat
· ČSN EN 60332-1-2 (347107) Zkoušky elektrických a optických kabelů v podmínkách požáru – Část 1-2: Zkouška svislého šíření plamene pro vodiče nebo kabely s jednou izolací
· ČSN EN 610034-2 – Měření hustoty kouře při hoření kabelů za definovaných podmínek
· ČSN EN 50267-2-3 (347104) Společné metody zkoušek pro kabely v podmínkách požáru – Zkoušky plynů vznikajících při hoření materiálů z kabelů
· Vyhláška 23/2008 Sb., o technických podmínkách požární ochrany staveb.


Řada US národních standardů
· ANSI/TIA-942 – Telecommunication Infrastructure Standard for Data Centers ANSI/EIA/TIA-568-C.0 – Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises ANSI/EIA/TIA-568-C.1 – Commercial Building Telecommunications Standard
· ANSI/EIA/TIA-568-C.2 – Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Component Standard
· ANSI/EIA/TIA-568-C.3 – Optical Fiber Cabling Components ANSI/EIA/TIA-569-B - Commercial Building Standard for Telesommunications Pathways and Spaces
· ANSI/TIA/EIA-606-B -	Administration Standard for the Telcommunications Infrastructure of Commercial Building.
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