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Technicka specifikace Upgrade PET/MR

RF SYSTEM — UPGRADE

Rozsifeni poctu kandll pfijimaci Casti RF systému z 32 na 128 nezévislych pfijimacich kanald (128 AD
prevodnikt). Upgrade systému zajistuje kompatibilitu ze stavajicimi civkami (hlavo - kréni civka 21 kanald,
flexibilni civka 16 kanald).

. Civka pro pokrocilé vySetifeni mozku: 1 ks dodani nové civky

Dodani nové vicekanalové hlavové civky s min. po¢tem 32 snimajicich elementd.
Civka disponuje funkci paralelni snimani.

. Civka pro abdomindlni vySetreni: 2 ks dodani nové civky

Vicekanalova anteriorni civka matricového typu vysoce flexibilni s tloustkou max. 1,5 cm uréend pro
vySetfovani torza pacienta v rozsahu min. 50 cm v ose Z (napt. hrudnik nebo brisni dutina nebo panev), bez
pohybu stolu pacienta, s min. 30 snimacimi elementy soucasné.

Civka disponuje funkci paralelni snimani.

. Civka pro univerzalni pouZiti, pro vySetfeni ramen, kolene, dlouhych a velkych kloub: 1 ks dodani nové civky

Vysoce flexibilni civka s tloustkou max. 1,5 cm s min. 21 snimajicimi elementy.
Civka disponuje funkci paralelni snimani.

Civka pro vysetifeni hlezenniho kloubu, zapésti, vySetieni srdce a pro univerzalni pouziti: 1 ks dodani
nové civky

Vysoce flexibilni civka s tloustkou max. 1,5 cm s min. 20 snimajicimi elementy.

Civka disponuje funkci paralelni snimani.

PACIENTSKY STUL, POLOHOVANi A KOMFORT PACIENTA — UPGRADE

Upgrade pacientského stolu o moznost pfipojeni min. 2 civek s min. 30 elementy.

REKONSTRUKENi POCITAC — UPGRADE

Upgrade rekonstrukéniho pocitace MR ¢asti skeneru dle doporuceni vyrobce, minimalné v parametrech:
- Gen7 Dual Intel Xeon Gold 5118 procesor nebo ekvivalent

- RAM: 2128 GB

- Hard Disk: min. 950 GB SSD

- Vykon rekonstrukéniho pocitace min. 63 000 obr/s pro 2D FFT (256 x 256 Full FOV) rekonstrukce

- Rekonstrukce na bazi Al (se zachovanim moznosti rekonstrukce bez Al)

- 0Sdle doporuceni vyrobce ZP

OVLADACI KONZOLE — UPGRADE

Upgrade konzole na nejnovéjsi verzi SW systému podporujici rekonstrukce na bazi hlubokého uceni (Al).
Upgrade o funkce kybernetické bezpecnosti na Secure Scientific Linux (SLES 15).

Upgrade o zjednoduSené nastaveni pro automatickou korekci faze a moznost kompenzace pohybu pfi
pouzivani aplikaci Cardiac T1-Mapping.

Upgrade o techniky compressensingu s podporu aplikaci k jasnému zobrazeni malych krevnich cév,
mikrokrvaceni a velkych vaskularnich struktur v mozku a Contrast Enhanced MRA.

Upgrade o techniku nasnimani volumetrické smycky pohybu srdce, kterou Ize naplanovat v jakékoli roviné
skenovani a ktera umoznuje funkcéni hodnoceni s pokrytim celého srdce pfi jediném zadrzeni dechu.

Upgrade o techniku simultanniho ziskavani funkénich dat (4D smycka) spolu s daty o rychlosti a sméru
proudéni krve s pokrytim celého srdce pfi akvizici s volnym dychanim. Technika umoznuje zachyceni rutinnich
klinickych informaci i komplexni anatomie a funkce chlopné.

Upgrade o techniku pro detekci srdecnich patologii kvantitativnim méfenim relaxacnich c¢asa T1 a T2
myokardu. Technika s mapovanim srdce T1 a T2 poskytuje parametrické mapy s integrovanou pohybovou
korekci myokardu, ktera kompenzuje srdeéni a/nebo respiraéni pohyb.

Upgrade o techniku rekonstrukce na bazi hlubokého uceni (Al) s potlacenim ,Gibbsovych” artefaktd pro 2D
sekvence SE, GRE, PD, DWI.
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Upgrade o techniku rekonstrukce na bazi hlubokého uceni (Al) s potlacenim ,Gibbsovych” artefaktt pro 3D
sekvence.

Upgrade o techniku rekonstrukce na bazi hlubokého uceni (Al) pro sekvence s radialnim nabérem dat.
Upgrade o techniku vyuZivajici algoritmy hlubokého uceni (Al) k automatickému predepisovani fezi pro
rutinni a ndro€na neurologicka vysetfeni pro konzistentni a kvantifikovatelné vysledky.

Upgrade o techniku vyuZivajici algoritmy hlubokého uceni (Al) k automatickému predepisovani fezi pro
presnou identifikaci a zarovnani MR sken( pro diagnostické zobrazeni kolena.

Upgrade o techniku umoznujici akvizice s volnym dychdnim s akceleraci objemového vysetfovani a
konzistentni zobrazovani bficha.

Upgrade techniky akvizice a rekonstrukce pro zobrazovani mékkych tkani a kosti v blizkosti MR podminénych
kovovych implantata.

Upgrade o techniku snimani (compressensing), ktera mize zkratit dobu skenovani o 30 aZ 50 procent.
Upgrade o techniku tzv. ,multishot” — vicenasobna skenovaci technika pro difizné vdzenou magnetickou
rezonanci s vysokym rozliSenim.

Upgrade o techniku omezujici zkresleni v DWI, ktera vychazi z nehomogenity BO, pohybu nebo vifivych proudd.
Upgrade akvizi¢ni a rekonstrukéni techniky umoznujici soucasnou excitaci vice fez(l na vice mistech pro
urychleni zobrazovani difuzné vdzeného, difuzniho tenzoru a funkéni MR pro echoplanarni zobrazovani.
Upgrade o akvizi¢ni a rekonstrukéni techniku pro zobrazovani kosti pomoci MR. Technika je zaloZena na
ziskavani ¢asu nulového echa (ZTE). Dopliiuje konvenéni vysetfeni mékkych tkani poskytovanim informaci o
povrchu kortikalni kosti. Automaticka inverze ve stupnich Sedi poskytuje pozitivni kostni kontrast, ktery je pro
chirurgy a klinické |ékare znaméjsi pro vizualizaci. Sekvenci ZTE lze pouzit pro 3D izotropni rozliseni a
prizplsobi se pacientovi poskytnutim prFirozené necitlivosti na pohyb z radidini akvizice. Techniku lIze pouZzit s
jakoukoli povrchovou civkou, ktera zahrnuje protokoly pro bézné klouby, jako je kycel, rameno, zapésti, kotnik
a koleno.

Upgrade techniky, kterd umoziiuje jednorazové zobrazovani tim, Ze poskytuje Sest rdznych kontrastl v
jediném skenovani.

Upgrade o akvizi¢ni a rekonstrukéni techniku s moznosti zobrazovani pro 3D sekvence nazvanou MSDE
(Motion Sensitive Driven Equilibrium). Technika vyuZiva preparacni puls, ktery potlacuje tekouci krevni signal
pro lepsi kontrast cévni stény a zobrazeni plaku (zobrazeni cerné krve).

Upgrade o techniku plné konvergencni PET rekonstrukci, kterd poskytuje kvalitu obrazu pro detekci malych
lézi, a konzistentni a presna kvantitativni méreni. Technika plné konvergence béhem rekonstrukce vyuziva
velky pocet iteraci.

Upgrade o techniku, kterd poskytuje moznost ziskat data o nizsi difuzi b a extrapolovat na vysledky s vyssi
hodnotou b, coz vede k inherentnimu vysokému zesileni signalu od Sumu, a také ke zkraceni doby skenovani
diky principu vypocitané hodnoty b.

Upgrade o techniku korekce pohybu hlavy pro PET data. Technika rekonstruuje obrazy s korekci pohybu, aby
bylo zajisténo, Ze opravena PET data budou zarovndna s Utlumovou mapou zaloZzenou na MR. S vysokou
prostorovou presnosti (<1 mm) avysokym casovym rozliSenim (~1 Hz) je pak vysledek je v podstaté
ekvivalentni tomu, co by bylo vytvofeno standardni rekonstrukci, kdyby se pacient nepohnul.

HW UPGRADE INTERKOM

Upgrade interkomu o zvukovy systém MRI Audio, ktery umoznuje pacientovi poslouchat hudbu pfi skenovani
na MRI. Obsluha ma pIné pod kontrolou systémova sluchatka, mikrofon, zdroj zvuku a ovladani hlasitosti.

Upgrade obsahuje:

- Digitalni zesilovac

- Tablet véetné napajeciho zdroje

- Drzak tabletu se zdmkem

- 3G prevodnik

- Sluchatka do usi, redukce hluku 29 dB
- Jednorazové usni koncovky (300 part)
- Reproduktory pro obsluhu
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UPGRADE APLIKACNIHO SERVERU

Upgrade aplikacniho serveru pro postprocessing (s vlastni databazi pacientl) s moznosti soucasného

zpracovavani min. 160 000 obr.

Upgrade zahrnuje jak HD, tak SW ¢ast.

Upgrade serveru na soucasny neomezeny pristup k ZAKLADNIM APLIKACIM pro min. 12 uzivatel(.

Upgrade arozsiteni licenci na min. 4 soucdasné uZivatele umozZnujici srovnani trojrozmérnych (3D)

anatomickych snimk( z pocitacové tomografie (CT), MRI (zobrazovani magnetickou rezonanci), PET

(pozitronovd emisni tomografie), jedno fotonové emisni pocitactové tomografie (SPECT) a rentgenové

angiografie (XA).

Upgrade a rozsiteni licenci na min. 4 soucasné uzivatele pro vylepSeni pracovniho postupu v oblasti onkologie,

k poskytnuti multimodalni kontroly obrazkl a datovych sad a déale nastroje pro sledovani velikosti 1ézi v

pribéhu casu, uplatriovani kritérii studie a poskytovani tabulkovych vysledkd onkologickému tymu.

SW je plné integrovan do standardnich protokoll pro usnadnéni rutinniho ¢teni od standardniho klinického

Cteni aZ po pokrocily vyzkum pomoci nastrojl podporujicich kritéria RECIST 1.0, 1.1 a WHO.

Upgrade a rozsifeni licenci na min. 4 soucasné uzivatele pro aplikaci ke zlepSeni multiparametrickych

vysetfeni. Aplikace umoziiuje analyzu datovych sad generovanych MR obsahujicich vice snimk( pro kazdé

misto skenovani. Soubory dat MR mohou byt kterékoli z nasledujicich:

- Casova rada

- Difuzné vazeny sken

- Skenovani tenzoru difuze

- Zobrazovani s proménnou ozvénou

- Zobrazeni zavislé na hladiné kysliku v krvi

- Spektroskopie — jeden voxel a 2D nebo 3D CSI

Upgrade a rozsiteni licenci na min. 4 sou¢asné uzivatele pro aplikaci pro analyzu obrazu po zpracovani, kterd

poskytuje pokrocilé techniky pro studium tkani v téle prostfednictvim ¢asového vyvoje. Aplikace zobrazuje

angiogenni vlastnosti |ézi s ohledem na vaskularni denzitu, heterogenitu a zmény béhem terapie.

Upgrade a rozsifeni licenci na min. 4 soucasné uzivatele pro pokrocilé techniky na pomoc pfti diagnostice

neurologickych a onkologickych onemocnéni. Aplikace s min. ¢tyfmi pokrocilymi protokoly:

- pokrocily program pro nasledné zpracovani MR dat, ktery rekonstruuje drahy vldken z dat fady difuznich
tenzord na zakladé algoritmicky predpovézeného sméru molekul vody

- automaticky program pro ndasledné zpracovani MR dat, které jsou nasnimané technikou Arterial Spin
Labeling (ASL) ziskanych v mozku

- program navrzeny pro zpracovani ¢asovych rad snimkl MR ziskanych v mozku, s moZnosti reprezentace
parametrickych obrazk(l, které se vypoditaji z variaci intenzity obrazu v pribéhu casu (automaticka
generace mapy, zaloZzené na Gamma Variant Fitting (GVF) kfivky koncentrace)

- program pro automatickou generaci map, které jsou zaloZzeny na funkcich arteridlniho recisté
(automatické zobrazeni a detekce artérii, semi automaticka detekce artérii ve vybraném ROI, manualni
oznaceni artérii).

Upgrade a rozsifeni licenci na min. 2 soucasné uzivatele pro pokrocilé techniky zpracovani fady Dynamic

Contrast Enhanced (DCE-MRI) a konkrétnéji pro méreni a analyzu vaskularnich vlastnosti 1ézi.

Upgrade a dodani licence pro min. 1 sou¢asného uZivatele pro pokrocilé techniky, které poskytuji moznost

ziskat data o nizsi difuzi b a extrapolovat na vysledky s vyssi hodnotou b, coZ vede k inherentnimu vysokému

zesileni signdlu od Sumu a ke zkraceni doby skenovani prostfednictvim principu vypocitané hodnoty b.

Upgrade a rozsireni licenci na min. 2 soucasné uzivatele pro pokrocilé techniky Multiparametrickd MRI

(mpMRI) prostaty a automatickou volumetrii. Aplikace pracujici napfiklad s protokolem ADC pro generovani
mapovych sérii. Aplikace musi také zahrnovat PI-RADS® v2.1 strukturované reporty pro multiparametrické
MRI prostaty pfi hodnoceni suspektniho karcinomu prostaty pfi Ié¢bé naivnich prostatickych zlaz podle PI-
RADS® v2.1.

Upgrade a dodani licence pro min. 1 soucasného uzivatele pro pokrocilé techniky pro kardio analyzu (funkce
a morfologie). Obsahuje komplexni softwarové reseni pro vyhodnocovani kardiovaskularnich snimk( MR,
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které vyuziva detekci obrys( zaloZzenou na hlubokém uceni (Al) pro presné a optimalizované pracovni postupy

pro intuitivni omezeni manudlnich ukold. Aplikace Hodnoceni funkce a morfologie a charakterizace tkani

(poskytuje komplexni fesSeni pro ¢teni a reporting pro srde¢ni MR) obsahuje:

Udaje o pacientovi

Prehled rady

Prohlizec¢ obrazk

4D prohlize¢

Funkce LV & RV s LAx & Sax
2D Flow & vaskularni
Integrovany modul hlaseni
Napéti (Sledovani tkani)
Charakterizace tkdné
Mapovani T1

T2 mapovani

Kvantifikace Zeleza (mapovani T2*)
Semi-Q perfuze.

Upgrade a migraci licenci a aplikaci ze stavajici pracovni stanice na nové dodany upgrade serveru. Migrace

nasledujicich licenci a aplikaci:

PET VCAR (Volume Computer Assisted Reading) softwarovy balik PET/CT, pro diagnostiku, stagingu,
planovani Iécby a sledovani odpovédi na lécbu.
Aplikace pro analyzu farmakokinetiky z parametrickych snimk( generovanych na zakladé dynamickych
PET skend, umozriuje kontrolu a analyzu konvencnich PET statickych snimkd.
Aplikace pro specializované fuzni aplikace PET/CT pro zobrazovani srdce. Poskytuje optimalizovanou
neinvazivni analyzu anatomie a patologie cév; (pomucky pfi posuzovani funkénich dat, napf. PET perfuze)
a pomaha pfi prizplsobeni 1éCebnych planl na zakladé sloucenych anatomickych a funkénich informaci.
Aplikace pro zobrazeni a analyzu srdecnich PET snimk(. PouZiva se k hodnoceni pacientl se zndmou nebo
suspektni koronarni arterii nebo ischemickou chorobou srdecni. Aplikace pro hodnoceni
Zivotaschopnosti myokardu, perfuze myokardu, pratoku krve a funkce.
Aplikace, kterd kombinuje kvantitativni vyhody 4D PET/CT zobrazovani do jediného statického obrazu,
ktery vyuziva 100 % dat shromazdénych pfi akvizici, coZ umoziuje dosahnout ,zmrazeny pohyb pacienta”
a snizeny obrazovy Sum diky vyuZiti vSech dostupnych dat. Aplikace generuje objem PET korigovany
dechovym pohybem, statisticky podobny konvencnimu statickému PET s vyrazné snizenym nebo
eliminovanym efektem rozmazani v dlisledku dychani pacienta.
Aplikace pro automatickou kvantitativni analyzu pro zpracovani skeni mozku FDG a beta amyloid PET:

¢ Automatické zpracovani: FDG, (F18) Flutemetamol, (F18) Florbetapir, (F18) Florbetaben,

(C11) PIB

¢ Analytickd metoda 3D stereotaktické povrchové projekce (3D SSP), kvantifikace VOI a
voxeld.
Automaticka koregistrace a fuze s MR a CT
Databaze pro FDG, Flutemetamol a PIB
Podélné srovnani poskytujici simultanni kvantitativni vysledky dvou ¢asovych bodl
MozZnost nacitani dynamickych dat
Q.Check - upozornéni na zmény parametrd akvizice
Kvalitativni + kvantitativni vysledky v priméru za 90 sekund nebo méné
Souhrn vysetieni pro zlepseni zpétné komunikace s odesilajicimi Iékati a pacienty
Flexibilni, interaktivni rozhrani pro snadné ptizplsobeni
Efektivni pracovni postup pro konzistentni pfistup ke ¢teni

* & 6 & O 6 O o o o

Interaktivni, rotujici 3D SSP modely pro kontrolu a export
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¢ Snadny export kvantitativnich vysledk( pro sledovani databaze
e Soucasti dodavky bude dodani 1 ks PC s OS Windows a 2ks klinickych Sirokouhlych monitor( s vysokou
svitivosti s Uhlopfi¢kou min. 24“ (zdravotnicka tfida I, s moZnosti kalibrace podle kfivky DICOM).

Chlazeni systému PET/MR — UPGRADE
e Ndhrada stdvajiciho chladiciho systému — Jednotka chlazeni HEC.




