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1. VsSeobecna c¢ast

Pfedmétem prizkumu stavby je objekt pradelny ve FN Brno, respektive vybrané pradelenské
technologie.

Ugelem zpracovani je pozadavek Investora na snizeni energetické narocnosti a zvyseni
provozni ucinnosti zafizeni pradelny. Vychozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze
skute¢nych fakturaéné dolozenych spotfeb energie a provozu pradelny. Vychozi stav je dale
uréen stavebné technologickym stavem objektu a provozovaného zafizeni, jeho dispoziénim
moznostem a funk&nim vyuzitim.

Vystupem studie je nova technologie pradelny ve tfech samostatnych celcich (kontinualni
praci linky, finiSovaci linky a zehlici linky) vyuzivajici pokrocilejSi recyklaci a rekuperaci tepla
oproti stavajici technologii.

Realizaci bude dosazeno vyznamnych uspor ve spotiebé pary a elektrické energie. Vyménou
stézejnich technologickych celki za efektivnéjSi, vyuzivajici systémy rekuperace tepla a
recyklace na pokrocilé urovni bude umozné&no navysSeni kapacity zpracovani pradla s
ohledem na budouci vyvoj mnozstvi, skladby a materialového slozeni pradla.

a) Ucel objektu

Fakultni nemocnice Brno je druhé nejvétsi zdravotnické zatizeni v Ceské republice a predni
evropska nemocnice. Komplex FN Brno tvofi areal Bohunice, Détska nemocnice a Porodnice
na Obilnim trhu 11.
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Prizkum stavby pfedchazi navrhu modernizace provozu pradelny ve FN Brno a vzhledem k
tomu, Ze se jedna o energeticky narocny typ provozu, také definuje energetickou usporu, které
Ize projektem dosahnout. Srovnani spotieby pary pro pradelenskou technologii pfi stavajicim
stavu a spotfeby po planované vyméné technologickych celkd nabizi uceleny pohled na
investici a jeji budouci provoz. Aktualni stav feSeného technologického celku je zastaraly a
jeho provoz v této podobé neni dlouhodobé udrzZitelny. Technologie navrzena k vyméné je



provozovana od roku 2002-2003. Vzhledem k faktu, Ze dominantnim zdrojem energie pro
tento provoz je para, ktera je vyuzivana pro ohfev praci lazné, suseni, zehleni a finiSovani,
projevi se uspora energie pravé zde. V ramci ostatnich spotfebovavanych médii nedojde k
jejich navySeni ani snizeni.

b) Identifika¢ni udaje

Nazev pfedmétu: FNB Bohunice Pradelna — pavilon H3

Adresa: Objekt H3, Jihlavska 340/20, Bohunice, 62500 Brno

Katastralni uzemi: Bohunice

Misto stavby: parcela ¢. 3139

Typ objektu: Budova pradelny

Vlastnik pfedmétu: Ceska republika, Fakultni nemocnice Brno, Jihlavska 340/20,
Bohunice, 625 00 Brno

IC: 652 69 7705

2. Popis technického reseni

a) Konstrukéni feSeni Zaklady

Zakladové konstrukce zustaly stavajici a modernizaci nebudou dotcené.

Svislé konstrukce

Jedna se o stavbu skeletového typu s jednim podzemnim podlazim a dvéma nadzemnimi
podlazimi. V suterénu je skelet tvofen Zzelezobetonovymi pilifi a privlaky, které jsou ¢astecné
sketé v konstrukci podlahy. Na vy€nivajici ¢ast priviakd a stropu v suterénu jsou viditelné
poruchy s absenci kryti vyztuze. Je potfeba provést sanaci stropu, pravlaki i sloupu.




V 1NP je nosna konstrukce skeletu tvofena ocelovymi valcovanymi profily a zavétrovanim.
Fasada je tvofena panely a kopylitovymi st&énami.

Vodorovné konstrukce

Stavajici strop nad instalanim podlazim je proveden jako monoliticka stropni deska s
Castecné skrytymi pravlaky. Samotna betonova deska ma tl. 500 mm. Skryté pravlaky se
nachazeji v osach skeletu, a jsou tvofeny pfehusténou vyztuzi. Nova vrstva podlahy je tvofena
pouze naslapnou vrstvou v tloustce 10 mm.

Do tohoto stropu byly provedeny otvory pro potrubi, ktera pfivadi (odvadi) média pro nové
technologické celky. Otvory byly provedeny vrtanim.



Strecha

Stfecha pradelny zUstane stavajici. Nadstropni svétliky byly dle projektu stavebné upraveny.
Do vybranych svétlik je dle projektu zausténo potrubi vzduchotechniky, které odvadi
prebytecné teplo od Zehlicich stroju a z personalni kabiny do volného prostoru.

Podlahy

V provoznim podlazi je pfevazna &ast podlah provedena z plastbetonu. Na obnaZenou
podkladni vrstvu byla provedena epoxidova penetrace, na kterou se vylila vlastni naslapna
vrstva z lité podlahové stérky.

V &asti Sistirny byly vybourany stavajici podlahy az po nosnou ZB desku a vyménény za novou
skladbu. Ta je provedena z vyrovnavaci betonové mazaniny v tl. dle pozadavku 10-

13 cm a epoxidové penetrace pro dokonalé spojeni naslapné vrstvy s podkladem. Naslapna
vrstva je opét z lité podlahové stérky tl. cca 3 mm.

Zamecnické vyrobky

Tvofi ocelové stojky v suterénu — svarence jako podpéry stropu pod stavajicimi stroji v 1NP.
Podpory se nachazeji pod stroji Zehlicich linek E a F.

3. Popis technologické zarizeni

Popis_stavaijicich strojlii se tyka pouze téch, které v ramci modernizace pradelny budou
ménény:

A - Kontinualni praci linka (nakladaci dopravnik, tunelova pracka, odvodriovaci lis, zdvihovy
a pojezdovy dopravnik, prichozi susi¢e, vykladaci a tfidici dopravnik),

D - FiniSovaci linka pro zpracovani tvarového pradla (tunelovy finiSer, dopravnikové drahy,
automaticky skladac),

F - Zehlici linka (vkladag&, mandl, skladag).

Kapacita provozu:

6.000 kg pradla za sménu, jednosménny provoz.

Zdroj technologické pary:

centralni arealova plynova kotelna.

V soucasné dobé je Pavilon H — pradelna vybaven souborem stroju a zafizeni, které jsou
umistény na podlazi + 0,00m a veSkera potfebna media vedena k témto strojum suterénem.



Stavajici technologické vybaveni sice zajisti dostate¢nou kapacitu pro zpracovani potfebného
mnozstvi znecisténého pradla produkovaného nemocnici, nicméné ucinnost a hospodarnost
téchto zafizeni je jiz nevyhovujici.

Cela koncepce pradelny je zalozena na parnim hospodarstvi s divodu energetické
sobéstacnosti FN Brno a zdroj pary bude zachovan i pro planovanou modernizaci.



Schéma rozmisténi stavajicich stroji v 1NP:
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A - Kontinualni praci linka:
Vyrobce KANNEGIESSER GmbH

PFivod pary DN80

Odvod kondenzatu DN80

Odpad 2x DN 250 az 300

Odvod vzduchu pro kontinualni pracku a susi¢ky samostatné hranatym potrubim cca
500x500

Se sklada z jednotlivych &asti:

1x Nakladaci pas PB4-50

1x Praci tunel PT50-13

1x Odvodriovaci lis HFB14-11-2

1x Zdvihovy dopravnik EP 860

3x pruchozi susi¢ 2x D60 D — WU, 1x 258.50 D

Stavajici tunelova pracka nema systém rekuperace tepla z vody vypousténé do kanalizace a
toto teplo neni dale vyuzivano.

Stavajici odvodfiovaci lis pracuje s niz§im tlakem oproti nové generaci listi a tim dochazi k
nedostate¢nému odvodnéni pradla pfed vstupem do suSicu a toto mnozstvi vody se nasledné
musi v susic¢ich odpafit za pomoci vysSich teplot a del§iho suSiciho cyklu.



Stavajici susiCe nedisponuji vybavenim pro rekuperaci tepla z odvadéného vzduchu a tim
teplo pro odpafeni vody z pradla neni zcela efektivné vyuZito.

V soucasné dobé je pocet susSicek za praci linkou nedostateény, sortiment pradla vyzaduje u
nékterych artikld dlouhé suseni a tim dochazi k blokovani praciho procesu, kdy praci tunel
Ceka, az susitky dosusi a uvolni se tim misto pro nakladku vylisované davky pradla.

D - FiniSovaci linka:
Vyrobce JENSEN

PFivod pary DN50

Odvod kondenzatu DN50
Privod vzduchu DN15
Odsavani g 200mm

1x Tunelovy finiSer  Jenform 308

Stavajici finiSovaci linka je kapacitné nedostate¢na a tvarové pradlo je tak zpracovavano na
neefektivnich lisech. Pfesunem zpracovavani pradla z listi na finiSovaci linku, s ohledem na
ménici se slozeni pradla ve prospéch smeésovych materiali, bude zajisténo efektivni
zpracovani pradla a uspora pary. Podle svétového trendu zahajeny pfechod na smésove
zameéstnanecké a pacientské pradlo navic bude v budoucnu zvySovat naroky na kapacitu
finiSovaci linky.

F - Zehlici linka:
Pfivod pary DN50
Odvod kondenzatu DN50
Privod vzduchu DN25 a DN 20
Odsavani @ 250mm

Vyrobce KANNEGIESSER GmbH

1x Vkladac GEM —-S 11 33-01 + 2-4/4 - 1/2 1x
1x Mand 2 valce HPM 12 -33 -2
1x Skladad SFM 33 - 1/2/4-3

Stavajici zehlici linka neni dostatecné ucinna a nizsi rychlost zpracovani ma dopad na vySsi
spotfebu pary.

Stavajici spotieby médii:
| Stavajici stav

Para EL. Pradlo Sména
kg/hod [kg/smé&, |[KWh[kW/smé& [kg/hod [kg/smén{hod

1|A1l |Pracilinka 520( 3640( 15 105 7501 5250 7
A2 |Lis 55 38,5 7
2|A3 |Susicka 1 190 1330 10 70 250 1750 7
Susicka 2 190 1330| 10 70 250 1750 7
SusSicka 3 261 1827| 8,1 56,7 250 1750 7

3|F |Zehlicilinka 750 5250( 29 203 550| 3850 7
4(D |Tunel finiSer 177 1239 33 231 50 350 7

Celkem 2088| 14616| 111 774,2




NAPAJENI

Napajeni je zajiSténo ze stavajici el. rozvodny v suterénu. Trasy elektro. vedou ve Zlabech
pod stropem 1PP, kde se nachazeji i jistiCe k jednotlivym strojim v keramickém provedeni.

Na obrazku jsou viditelné elektro Zlaby — hnédé kastliky
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MEDIA
Para a kondenzat jsou vedeny pod stropem 1PP k jednotlivym strojim skrz stavajici strop.

Kondenzat je svedeny do mistni vyménikové stanice — mistnost strojovna ZT. Upravena voda
je vedena z pfipravny vody.
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ODPADY

Jsou z kontinualni praci linky svedeny do leZzaté kanalizace na soklech podlahy 1PP do
stavajici kanalizace.

Odpad z kontinualni praci linky do stavajici kanalizace vedouci ven z pradelny
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4, Zaveér

Jedna se o navrh moderniho automatického zafizeni s podstatnou usporou primarni energie
pary, elektrické energie a snizeni provoznich hodin za sménu pfi zapojeni novych stroju o cca
1-2 hod pfi stejnych vstupnich podminkach.

Ukolem nového navrhu je zpracovani technologického navrhu modernizace pradelny ve FN
Brno, odborné technické posouzeni bilance spotfeby energie, energetickych uspor a srovnani
téchto dat pred a po navrzené modernizaci.

Navrhovana modernizace pfinese znacné energetické Uspory a vzhledem k tomu, ze studie
taktéz podrobuje zamér posouzeni z hlediska dotacniho financovani, bylo zjisténo, Ze zamér
splfiuje jednu ze zasadnich podminek vyzvy a to, Ze dosahuje 30% Uspory primarni energie
z neobnovitelnych zdroja oproti plvodnimu stavu na feSeném technologickém uzlu.

Topna para

Spotieba pary stavajicich stroji je 3,62 t/hod pfi 7hod provozni dobé a za sménu 25,33 t.
Nové stroje dle provoznich udaju budou pracovat cca 6hod a spotfeba pary klesne na 3,57
t/hodt , v pfepoctu na sménu 18,46 t s Usporou 27,8% .

Elektricka energie

Cca 286 kW/hod pfi 7hod préaci stavajicich strojii a za smé&nu 2006 kWe. Uspora u novych
strojii bude cca 10 %. Pfi provozu novych stroju bude prace celé pradelny kratsi o cca 1-2
hod. To znamena celkovou spotfebu za sménu 1044,5 kWe a Usporu za sménu bude cca
47,9%.

Pocet provoznich hodin za sménu bude snizen min o 1hod
Po pfepoctu na GJ pfi 5dennim jednosménném ro&nim provozu cca 260 dni
DalSi pozadavky

V ramci navrhu modernizace pradelny je nutné zohlednit i stavajici trasy pary, kondenzatu,
elektro, ZTI, VZT a stavebni pozadavky.

Stavebni &ast:

Je doporu€ena sanace suterénu, kde jsou odpadlé €asti betonu ze stropu, pilift a pravliaku a
provést prepoCet unosnosti na navrhované stroje. Pro posouzeni unosnosti je zapotfebi
provést stavebné technicky prizkum invazivni metodou v&etné stanoveni stupné vyztuzeni.

Elektro:

Stavajici proudové jisténi stroju je provedeno lokalné v kabelovych Zlabech pod jednotlivymi
stroji v suterénu jesSté keramickymi pojistkami. V ramci rekonstrukce je doporucena
rekonstrukce elektra tras od stavajici rozvodny NN véetné nového proudoveého jisténi.

ZTI:

Stavajici kanalizace jsou provedeny v kameniné a PVC. Je doporu€eno provést kamerové
zkous$ky a tésnosti potrubi a tyto ¢asti vyménit i opravit.

Stavajici trasy parovodl a vratného kondenzatu je potieba dilatacné prepocitat a provést
opravy zavésl. Celé potrubi se viditelné ,trepe“ a predpoklada se, Zze jsou v potrubi
zapocCaty unavové poruchy a v ramci zaru¢ni doby modernizace by mohlo dojit k trhlinam ve
spojich a touto fazi by se mohlo v budoucnu pfedejit neplanované odstavce celé pradelny.
VZT.

V ramci modernizace je uvazovano s vymeénou stavajiciho VZT potrubi u ménénych struji a
doplnénim nového potrubi dle pozadavku vybraného dodavatele TG.
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