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- Stavebni a technologicka ¢ast projektu, vypracoval: — Ing. arch. Jifi Marek,
Hosténice 39, 664 04 Mokra; 08/2024
- Sonda do podlahové desky 4.NP v mistnosti Upravny vody; 09/2024

Literatura:

PFi projektovani tohoto objektu bylo pouZzito nasledujicich platnych &eskych statnich

norem a publikaci:

- CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1 - Zatizeni konstrukci

- CSN ISO 13822 - zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich
konstrukci

- CSN EN 1992-1 - Navrhovani betonovych konstrukci

- CSN EN 206+A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 1996-1 — Navrhovéani zdénych konstrukci

- CSN EN 1993-1 — Navrhovéani ocelovych konstrukci

a nadvaznych norem

- Statické tabulky TP 51, J.Hofejsi, J.Safka a kol.

Programy:

- Scia Engineer 2024
Zadani:
Staticka ¢ast dokumentace se zabyva posouzenim stavajici podlahové desky v areélu FNB,
objekt L, 4.NP — mistnosti Upravny vody.
Neni k dispozici pivodni dokumentace, proto probéhlo sondovani a zaméreni pod vedenim
hlavniho projektanta.
Pro zjisténi skladby nosné konstrukce byla provedena pouze jedna sonda, a to z divodu
nutnosti zachovat provoz.

Jde o Zelezobetonovou stropni desku uloZenou na zdivo vytahovych Sachet na svétlou Sitku
5600 mm. Hodnoty zjisténé sondou pro posudek jsou uvedeny dale.
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Fotodokumentace sondy do desky:

Pohled zespodu na ztracené bednéni desky:

AR |

Sonda do nosné konstrukce shora:
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Statické feSeni:

Statické schéma:

Stavajici monoliticka stropni konstrukce je dle sondy tvofena ztracenym bednénim
trapézovym plechem v. 50 mm do I€. 200 & 1350 mm, zalita betonem odhadované pevnosti
C 20/25 s hlavni podélnou vyztuzi V18 & 300 mm u obou povrcha v tl. 200 mm,
s nadbetonovanim dalSich 200 mm. Monolitick& stropni deska i s ocelovymi nosniky je
vetknuta do nosného zdiva.
Statické schéma pocité s vetknutim ¢aste¢nym (do cihly pIné palené) a spoluptsobenim
betonovych vrstev.
Modelovén je Usek o Sifce 2x 1,35 m s nejvy3Si kombinaci zatizeni od technologie a
skladbou nové podlahy, a to ve dvou verzich:
1. Tloustka nosné vrstvy betonu 200 mm (dalSich 200 mm by bylo odbourano a
nahrazeno novou skladbou)
2. TlouStka nosné vrstvy betonu 300 mm (dalSich 100 mm by bylo odbourano a
nahrazeno novou skladbou).

Vysledkem je porovnéni poZzadovaného mnoZstvi vyztuze a teoretickych deformaci —
normoveé zavislych pruhybd. Doporuéené je provést druhou variantu, viz zaver.

Zatizeni:
ZatiZeni stala byla vy&islena dle CSN EN 1991-1, zatiZzeni promé&nna byla stanovena na

zakladé hodnot zafizeni rozmisténych dle technologické ¢asti projektu.
Pro pfehled jsou uvedeny zakladni hodnoty normového zatizeni.

ZatiZzeni proménna:
Uzitné — obsluha: 1,0 KN/m?
Technologie: dle technologického vykresu rozmisténi zafizeni
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Ostatni stala zatizeni:

Zatizeni od skladby podlahy byla vyc&islena dle udaju projektanta stavebni ¢asti.

Vypoéet zatizeni na stropni desce tl. 200 mm:

ZatiZzeniplosSne: charakteristicke nawrhové
kN/m2 kN/m2
popis hmotnost tlouStka plocha a.k g a.n
Stalé
stérka 23 0,005 1 0,12 1,35 0,16
beton.mazanina 23 0,1 1 2,30 1,35 3,11
kroé.izolace 0,5 0,05 1 0,03 1,35 0,03
ZB deska 25 0,2 1 5,00 1,35 6,75
omitka 20 0,01 1 0,20 1,35 0,27
Instalace-predpoklad 5 0,1 1 0,50 1,35 0,68
celkem 814 1,350 10,99
proménné a.k a.n
uzitné- dle technologie Viz schéma 1,50
obsluha 1,00 1,50 1,50
celkem 1.00 1,50
Celkoveé 9,14 1,366 12,49

Vypoget zatiZzeni na stropni desce tl. 300 mm:

ZatiZzeniplosSne: charakteristicke nawrhové
kN/m2 kN/m2
popis hmotnost tlouStka plocha a.k g a.n
Stalé
stérka 23 0,005 1 0,12 1,35 0,16
beton.mazanina 23 0,06 1 1,38 1,35 1,86
kroc.izolace 0,5 0 1 0,00 1,35 0,00
ZB deska 25 0,3 1 7,50 1,35 10,13
omitka 20 0,01 1 0,20 1,35 0,27
Instalace-predpoklad 5 0,1 1 0,50 1,35 0,68
celkem 970 ! 1,350 13,09
proménné a.k a.n
uzitné- dle technologie viz schéma 1,50
obsluha 1,00 1,50 1,50
celkem 1.00 1,50
Celkové 10,70 1,364 14,59

kN/m?2

kN/m?2




Posudek ZB stropni konstrukce v podlaze mistnosti Gpravny vody:

1. ZB podlahové deska Upravny vody

2. Obsah

. Obsah

OO ~NOUILAWNPE

. Materialy

. ZatéZovaci stavy
. Skupiny zatiZeni
. Vypoctovy model
. PloSné zatizeni

. ZS2 / Hodnota pro vypocet / Jméno
. Volné bodové zatizeni

. ZB podlahova deska tpravny vody

10. ZS3 / Hodnota pro vypocet / JIméno
11. ZS4 / Hodnota pro vypocet / Hodnota
12. Kombinace

13. Skupiny vysledk{
14. Beton 2D vnitini sily
15. Néavrh vyztuze 2D; No,prov,1-
16. Néavrh vyztuze 2D; No,prov,1+
17. Navrh vyztuze 2D; As,ult,1-
18. Néavrh vyztuze 2D; As,ult,1-
19. Sitka trhlin (MSP)
20. Posudek ocelovych prvk( na MSU EC-EN 1993
21. Normové zavisly prihyb; St

22. Normové zavisly priihyb

3. Materialy

Ocel EC3

S 235

7850,00| 2,1000e+05

| 8,0769e+04 | 0,01e-003

Dolni mez

0,00
40,00 |

40,00
80,00

Horni mez

| 2150 | 360,0 |

Beton EC2
‘ Jméno

C20/25

Typ

Beton

p
[kg/m°]
2500,00

Emod
[MPa]

3,0000e+04 | 0.2

i

a
[m/mK]
0,01e-003

fekas
[MPa]
20,00

Barva

Vyztuz EC2

Typ

Emod

fyk

B 400A

Vyztuznd ocel

‘ P
[kg/m°]

7850,00

[MPa]
2,0000e+05

Gmod
[MPa]
8,3333e+04

[m/mK]
0,01e-003

[MPa]

400,0

B 500B

Vyztuznd ocel

7850,00

2,0000e+05

8,3333e+04

0,01e-003

500,0

4. Zatézovaci stavy

Typ plisobeni | Skupina PGisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Typ zatizeni
Z51 Vlastni tiha Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha
782 skladba podlahy Stalé Sz1
Standard
783 uzitné - technologie | Proménné Sz2 Dlouhodobé | Zadny
Standard Statické
754 uzitné - obsluha Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

i\

s1ICZ



5. Skupiny zatizeni

\ Jméno \ Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
Sz2 Proménné | Standard |Kat E : sklady

6. Vypoctovy model

7. PloSné zatizeni

‘ Jméno | Smér | Typ Hodnota Plocha ZatéZovaci stav ‘ Systém ‘ Poloha
[kN/m?]
SF1 z Sila -3,20 | S1 ZS2 - skladba podlahy | LSS Délka
SF2 z Sila -1,00 | S1 754 - uZitné - obsluha | LSS Délka
SF3 z Sila -3,20 | S2 ZS2 - skladba podlahy | LSS Délka
SF4 z Sila -1,00 | S2 754 - uZitné - obsluha | LSS Délka
SF5 z Sila -2,20 | S3 ZS2 - skladba podlahy | LSS Délka
SF6 z Sila -1,00 | S3 754 - uZitné - obsluha | LSS Délka
SF7 z Sila -2,20 | S4 ZS2 - skladba podlahy | LSS Délka
SF8 z Sila -1,00 | S4 754 - uZitné - obsluha | LSS Délka
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8. ZS2 / Hodnota pro vypocet / Jméno

e

9. Volné bodové zatizeni

‘ Jméno ZatéZovaci stav ‘ Systém ‘ Typ ‘ Souf. X Souf.Y | Souf.Z Hodnota-F
[m] [m] [m] [kN]
FF1 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 0,800 0,675 0,000 -12,00
FF2 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 3,800 0,500 0,000 -8,00
FF3 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 4,859 0,597 0,000 -3,20
FF4 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 0,750 2,050 0,000 -10,00
FF5 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 2,900 2,050 0,000 -10,00
FF6 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 4,500 2,050 0,000 -6,00
FF7 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 0,750 6,050 0,000 -10,00
FF8 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 2,900 6,050 0,000 -10,00
FF9 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 4,500 6,050 0,000 -6,00
FF10 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 0,800 4,675 0,000 -12,00
FF11 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 3,800 4,500 0,000 -8,00
FF12 783 - uzitné - technologie | GSS Sila 4,859 4,597 0,000 -3,20

lvysvétlivky symboli
Zatézovaci stav__ | uZitné - technologie
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10. ZS3 / Hodnota pro vypocet / Jméno

GFF7 /-10,00

GFF8 /-10,00

-/ GFF9/-6,00

GFF4 /-10,00

MAast3 :1ICZ
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12. Kombinace

ZatéZovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - skladba podlahy 1,000
ZS3 - uzitné - technologie | 1,000
754 - uZitné - obsluha 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - skladba podlahy 1,000
ZS3 - uzitné - technologie | 1,000
754 - uZitné - obsluha 1,000
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - skladba podlahy 1,000
ZS3 - uzitné - technologie | 1,000
754 - uZitné - obsluha 1,000

13. Skupiny vysledkd

\ Jméno \ Vypis

VSechny MSU MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B
VSechny MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

V&e MSU+MSP | MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

14. Beton 2D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Zakladni veliciny

Pozice Mx Mxy Vx Nx Nxy
[m] [KNm/m] | [kNm/m] | [KN/m] [kN/m] | [KN/m]
my Vy ny
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]
S2 Prvek: 320 0,000 | MSU-Sada B -18,58 -3,13 52,46 0,00 0,00
Uzel: 362 2,314 | (auto)/1 -3,73 0,00 0,00
0,000
S4 Prvek: 711 3,000 | MSU-Sada B 69,74 0,28 -7,34 0,00 0,00
Uzel: 796 6,121 | (auto)/1 4,82 -5,30 0,00
0,000
S2 Prvek: 378 0,000 | MSU-Sada B -9,86 -7,35 29,33 0,00 0,00
Uzel: 6 2,700 | (auto)/1 -4,77 0,00 0,00
0,000
S4 Prvek: 681 2,800 | MSU-Sada B 69,19 -0,18 6,21 0,00 0,00
Uzel: 765 5,929 | (auto)/1 5,24 5,71 0,00
0,000
S1 Prvek: 29 5,800 | MSU-Sada B -9,56 -7,39 -23,45 0,00 0,00
Uzel: 2 0,000 | (auto)/1 -4,57 0,00 0,00
0,000
S2 Prvek: 406 5,800 | MSU-Sada B -9,59 7,56 -23,89 0,00 0,00
Uzel: 5 2,700 | (auto)/1 -4,65 0,00 0,00
0,000
sS4 Prvek: 810 5,400 | MSU-Sada B 10,73 2,75 -92,04 0,00 0,00
Uzel: 898 6,700 | (auto)/1 0,31 0,22 0,00
0,000
sS4 Prvek: 785 0,400 | MSU-Sada B 12,27 -2,69 95,13 0,00 0,00
Uzel: 873 6,700 | (auto)/1 0,34 -0,20 0,00
0,000
S1 Prvek: 28 5,600 | MSU-Sada B -3,09 -1,60 -60,11 0,00 0,00
Uzel: 57 0,000 | (auto)/1 -0,81 -35,12 0,00
0,000
S2 Prvek: 405 5,600 | MSU-Sada B -3,19 1,77 -60,79 0,00 0,00
Uzel: 449 2,700 | (auto)/1 -0,82 35,29 0,00
0,000
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Kli€¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*Z54

15. Navrh vyztuze 2D; No,prov,1-

Hodnoty: Ng,prov,1-
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérova
makro. Systém: LSS prvku sif

018,0/300 |

16. Navrh vyztuze 2D; No,prov,1+

Hodnoty: Ng,prov,1+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vée

Poloha: V uzlech s priimérovani
makro. Systém: LSS prvku\

[018,0/300 [ 08,0/150 + 010,0/400 | ]08,0/150 [

I\

s1ICZ

v,1-

B,prov,1+



17. Navrh vyztuze 2D; As,ult,1-

Hodnoty: As,uit,1-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanin

makro. Systém: LSS prvku sn;t% 4

18. Navrh vyztuze 2D; As,ult,1-

Hodnoty: As,ult,1-

Lineérni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

19. Sifka trhlin (MSP)

Hodnoty: UC

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

-14-

6.95
6.00
5.50
5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

s1ICZ

Asut,1- [cm2/m]
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Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Horni povrch

Jméno Sit’ Pozice Ma+ N1+ As 1+ Os,1+ Sr,max,1+ €(sm-cm), 1+ Wi+ Wmax+ UC1+
[m] [kKNm/m] | [KN/m] [cm?] | [MPa] [mm] [1e-4] [mm] [-]
Mo+ N2+ As,2+ cs,2+ Sr,max,2+ E(sm—cm),2+
[kKNm/m] | [KN/m] [cm?] | [MPa] [mm] [1e-4]
S1 Prvek: 25 5,000 | MSP-Char |-0,12 0,00 0,00 0,0 0,000 0,0 0,000 | 0,300 0,00
Uzel: 52 0,193 | (auto)/1 - - - - - - - -
0,000
S1 Prvek: 29 5,800 | MSP-Char | - - - - - - - 0,300 | -
Uzel: 2 0,000 | (auto)/2 | 0,32 0,00 0,00 0,0 0,000 0,0 0,000 0,00
0,000

Spodni povrch

Sit’ Pozice mai- Ni- As 1- Os,1- Sr,max,1- €(sm-cm),1-
[m] [kKNm/m] | [KN/m] [cm?] | [MPa] [mm] [1e-4]

ma- N2- AS,Z— 05,2— Sr,max,Z— E(sm—cm),Z—
[kKNm/m] | [KN/m] [cm?] | [MPa] [mm] [1e-4]

S4 Prvek: 3,000 | MSP-Char 49,89 0,00 8,48 222,5| 326,536 6,7 0,218| 0,300| 0,73
798 6,700 | (auto)/1 0,13 0,00 0,00 0,0 0,000 0,0/ 0,000 0,00
Uzel: 886 0,000

Jméno \ Kli€ kombinace
MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS4
MSP-Char (auto)/2 ZS1 + 782

20. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Celkovy posudek

Jméno dx ‘ Stav ‘ Priifez Material ‘ UCcelkovy ‘ UChrriiez UCstabilita
[m] . [-1 [-1 [-1
B3 3,000- |MSU-Sada B |nosnik 1200 - |S 235 0,18 0,18 0,00
(auto)/1 1200

Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*7ZS1 + 1.35*7ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4

21. Normoveé zavisly prlihyb; 8ot




Hodnoty: Stot,z
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)Extrém: 'Q;')Q

Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V téZistich. Systém:
sité

Systém: LSS prvku sité
Vybé&r NZP: S1, S2, S3, S4

22. Normoveé zavisly prihyb

Hodnoty: Stot,-
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Systém: LSS prvku sité

Vybér NZP: S1, S2, S3, S4

Plocha (smér z)

-16-

-10.0

-12.0

-14.0

-16.0

-17.1

'5tot,z [mm]

Jméno Stav (P(t,to) 6Iin,z 6imm,z 65hort,z 6creep,z Gshr,z Gadd,z 6tot,z UC;
Typ vyztuze [-] [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm]  [mm] [mm] [-]
Ecs(t,ts) Gadd,lim,z 6tot,|im,z Posudek
[1e-4] [mm] [mm]
S2 Prvek: 392 | MSP-Char 2,85 -5,3 -7,9 -8,6 -2,2 -6,3 -9,2 -17,1|0,68
(auto)/1 48 15,0 25,0 | OK
Pfedp./Pfedp.
S4 Prvek: 696 | MSP-Char 2,68 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,3/0,01
(auto)/2 43 15,0 25,0 | OK
Pfedp./Pfedp.
\ Jméno \ Kli€ kombinace
MSP-Char (auto)/1 ZS1 + 7S2 + 7ZS3 + ZS4
MSP-Char (auto)/2 ZS1 + 782
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Vyhodnoceni:

VySe jsou vysledky posouzeni rozhodujiciho vyseku podlahové desky ve dvou

vvvvv

vrchnich 100 mm betonu a jeho nahrazenim max. 60 mm. Tato varianta vykazuje mensi

vysledny prahyb i mensi napéti v doIni vyztuzi.

Do vypoctu byla zahrnuta zjidténa vyztuz V18 & 300 mm. Je pravdépodobné, Ze v plose ZB
desky je i dalSi rozdélovaci vyztuz, ktera nebyla sondou zastizena. V modelu je uvazovano

s V8 4 150 mm.

Dle vySe uvedeného Ize porovnat stavajici hlavni vyztuz V18 & 300 mm o ploSe 8,45 cm?/bm

s pozadovanou, viz navrh vyztuze v fezu, 6,10 cm?/bm.

8,45 cm?/bm > 6,10 cm?/bm
VYHOVUJE

1 b
T A T
) 1 s 8 & & @ _’T: LI ] _

| Y t

€

ast _|_h
ad

Zatizeni

Med(Nm) 69 710

Vysledky ohyb

0,0288
0,2410
z 0,2295
Meg 70 385
X/ Xpal 0,1815

vyhovuje

Mmax = 69,71 kNm

Posouzeni unosnosti obdélnikového ZB prufezu podle EN 1992-1-1
ZB prifez
Beton C20/25 Prirez, vyztuz
fok 20 000 000 vySka h 0,3 m
fem 1 500 000 Sitka b Im
fem 28 000 000 ly 0,00225 m’
ferm 2 200 000
fed 13 333 333 ds 0,018
fotd 1 000 000 kryti ¢ 0,050
Ye 15 pocet prof. 3,30
Ecm 30 000 000 000 As 0,000840

dy 0,059

min.pog. 3,268
Ocel ohyb B420B

Omezeni plochy vyztuze
fyk 420 000 000
fyq 365 217 391 As min 0,000328
Vs 1,15 As e 0,012000
Es 2,E+11 vyvhovuje

Vyztuz V18 &4 300 mm

Posouzeni deformaci je vySe, bod 22.

Normové zavisly prahyb vyhovuje.
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Podminky provedeni:

e Bude odbourana pouze 100 mm vrstva betonu podlahy — varianta vypoctu &.2.

e Do noveé vrstvy betonu tl. 60 mm bude vioZena KARI sit’ 8/150x8/150 mm s hornim
krytim 30 mm.

e Na hornim lici odbourané vyztuze a nové betonové vrstvy tl. 60 mm bude proveden
spojovaci mustek — penetrace.

e Hydroizolaéni stérka bude nanesena az na finalni povrch.

Zaver:

Staticka ¢ast byla vyprojektovana dle platnych ¢eskych norem uvedenych ve statickém
vypoctu. Kompletni zatéZovaci udaje jsou uvedeny ve statickém vypoctu.

Nosné konstrukce podlahové desky vyhovuji pro mezni stavy Unosnosti a pouzitelnosti za
podminek provedeni oprav uvedenych vySe.

Vypracoval: Ing. Marek Dostal



