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1 Prdavodni zprava

1.1 Zakladni udaje

Pro zajisténi navyseni pfikonu arealu FN Brno bude vybudovana nova vstupni velkoodbératelska
trafostanice TS9 (VOTS) 22/0,4 kV, ktera bude pfipojena na distribu¢ni rozvod EGD. Trafostanice
bude zaclenéna do LDS v arealu FN Brno. Spole¢né s novou trafostanici bude provedena Uprava
arealovych kabelovych rozvodl VN FN Brno. Dale bude provedena vymeéna stavajiciho rozvadéce
VN v TS5.

1.2 Vychozi podklady

PoZadavky investora, zadavaci dokumentace, mistni Setfeni, dokumentace stavby. Ceské
technické normy, podnikové normy distribuce.

1.3 Zdavodnéni stavby
Vystavbou VOTS bude zajistén vyssi pfikon pro FN Brno.

1.4 Souhrnné naroky a ucinky stavby

Pozadavek na ochranné pasmo kabell a transformacnich stanic je dan zakonem

€. 458/2000 Sb. Ochranna pasma jsou vymezena svislymi rovinami:

Trafostanice - 2 m kolmo na zed trafostanice.

Kabelova vedeni - 1m na kazdou stranu od krajniho kabelu

Jiné naroky na uzemni a zivotni prostfedi stavba nema. Stavbou bude zajisténa dodavka elektrické
energie. Provoz elektrického zafizeni nezhorSi Zivotni prostfedi ani nebude mit Zadné jiné
negativni disledky na okoli stavby.



2 Technicka zprava SO 01 Trafostanice TS9

2.1 Stavebni cast

Trafostanice se sklada z péti monolitickych Zelezobetonovych stavebnich jednotek. Jedna
bude slouzit jako vstupni rozvodna EGD, druha jako hlavni rozvodna VN FN Brno, tfeti jako
transformatorova stani, ctvrty jako rozvodna NN a paty jako strojovna dieselagregatu.
Zelezobetonovy skelet se sklada z podlahy a vné&jSich stén, které tvoii jeden celek. Je odlit jako
monolit z vodostavebniho betonu ve zvlastni formé postupem, ktery se nazyva zvonové liti. Timto
postupem vznikne bezesparové téleso vodotésné a plynotésné. Takto vyrobené téleso ma
vybornou stabilitu, protoze armovaci rohoze bez pferuseni vedena kolem vSech hran pusobi jako
zalitd ramova nosna konstrukce. Otvory pro dvefe a ventilaéni prvky se vytvareji jiz pfi vlastnim
odlévani na libovolném misté télesa stanice, tak i otvory do podlahy na kabelové prechody.

Povrch stén z vnitfni strany se upravi tenkou vapenatou omitkou, ktera vyrovna vSechny pfipadné
nerovnosti. Povrch betonu z vnéjSi strany bude natfen ochrannou povrchovou vrstvou z
vodoodpudivé, lehce strukturované syntetické omitky barvy RAL7035. Stejné i dvefe budou
natfeny barvou RAL7035.

Armovaci sité a vSechny kovové soucasti stanice budou navzajem vodivé spojeny (svafeny) a
budou pfipojeny na uzemnéni.

Obvodové stény maji tloustku 100 mm, délici pficky 50 mm, podlaha 120 mm. Konstrukce stfechy
a stén splfiuje bez problému kritérium pozarni odolnosti 90 minut. Stropni panel bude vyroben jako
monoliticky z vodostavebniho betonu o min. tloustce 120 mm s atikou tloustky 150 mm. Odvod
destovych vod ze stfechy bude zajisténo destovym svodem, ktery bude mozZné umistit na
libovolném misté zvenku trafostanice. Stfecha bude plocha. Pfi¢ky se vyhotovuji pro ohraniceni
mensSich mistnosti ve skeletu stanice. Budou betonové, tloustky 50 mm s pozarni odolnosti 90
minut.

Vsechny vyztuze, kotevni listy a uchyceni budou vodivé propojeny (svafeny) s armovaci kostrou
stanice. Vétrani trafostanice bude pfirozené. Pfivod vzduchu bude feSen ventilatnim Zaluziovym
otvorem nad dvefmi. Ventilaéni otvory budou pfekryty také filirem, k zamezeni vstupu prachu do
vnitfniho prostoru trafostanice. V jednotlivych prostorech budou osazeny pfimotopna elektricka
télesa o vykonu 2kW.

Dvefe budou vyrobeny z dvernich profilll z vysoce pevnych eloxovanych hlinikovych slitin (dverni
kfidlo ma tloustku 3 mm) nebo ze Zarové pozinkované oceli povrchové upravenych praskovymi
barvami. Dvefe spolehlivé odolavaji pusobeni vnitfniho obloukového zkratu. Budou vybaveny
specialnim zamkem pro spinaci stanice a zapadkou, ktera zajisti dvefe v oteviené poloze.

Kabelové prichodky pro VN a NN kabely budou vytvofeny z Al trubek priméru 70 mm
zabezpecené gumovym tésnénim, které budou béhem vyroby zabetonovany do stén prefabrikatu.
Bude mozna variabilita jich umisténi podle mistnich podminek a pocet podle potfeby odbératele.
PFi montazi kabelu VN nebo NN se na kabel nasune teplém smrstovani buzirka o priméru 75 mm,
tl. stény 2mm natfena lepidlem, ktera se smrsti na trubku Al prachodky a zatazeného kabelu, ¢imz
vznikne zarucené vodotésny prechod.

V rozvodné EGD bude provedena dvojita rozebiratelna podlaha dle standardu EG.D. V ostatnich
prostorech bude podlaha betonova s reviznimi otvory do podlahy.

Odfuk od rozvadéce je feSen do podlahy a nasledné odfukovym kanalem a mfizkami ven
z rozvodny VN.



2.2 Technologicka ¢ast

2.21 Napétova soustava a ochrana pred urazem el. proudem

Oznaceni sité podle
CSN 33 2000-3

Zakladni ochrana Ochrana pfi poruse

TN-S - el. instalace

3PEN stf. 50 Hz, 400 V/TN-C,

CSN 33 2000-4-41 ed. 3, |CSN 33 2000-4-41 ed. 3, &l.
¢l. 411 a pfil. A -izolaci, |[411 - automatickym
prepazkami, kryty. odpojenim od zdroje.

3stf. 50 Hz, 22 kV/IT

CSN 333201, odd. 7a 9- |CSN 333201, odd.7 a9 -
izolaci krytem, pfepazkou, | uzemnénim
zabranou.

222 Vykon

2x olejovy transformator 1600 kVA, 22/0,4 kVA

2.3 Transformator

Budou instalovany dva olejové transformatory 22/0,4kV, 1600 kVA.

- konstrukce

- jmenovité vstupni napéti
- jmenovité vystupni napéti
- jmenovity vykon

- jmenovity kmitoCet

- napéti nakratko

- spojeni

- hmotnost celkova

- hmotnost olej

- ztraty naprazdno

- ztraty nakratko

- vy8ka (max.)

Vyvody VN a NN nahofe.

Transformatory budou ulozeny na izolatorech chvéni PK90 a uzemnény na obvodovy zemnici
pasek FeZn 30/4 mm kabelem 1-AES 35 mm?. Soucasné se pripoji i svorka PEN sekundarniho

vyvodu.

2.4 Rozvadéc¢ 22 kV - EG.D

V rozvodné VN ¢&ast EG.D bude vstupni rozvadé¢ VN, jehoz konfigurace a vybaveni je soucasti
dokumentace EG.D a neni pfedmétem feSeni této dokumentace. V této mistnosti bude pouze
instalovano teplotni €idlo a dvefni kontakt. Rozebiratelna dvojita podlaha bude ve standardu EG.D.
Pfed samotnou realizaci nutno zkonzultovat a odsouhlasit vyrobni dokumentaci podlahy
v navaznosti na dodavany rozvadé¢ VN EG.D. Ovladaci rozvadé¢ NN (ovladani VN rozvadéce)
bude napajen zrozvadéfe ANM z rozvodny NN. Elektroinstalace bude nepajena z rozvadéce
vlastni spotfeby z rozvodny NN. Dle poZadavkud FN Brno bude v mistnosti osazen teplotni kabel

pro signalizaci poZaru.

olejovy transformator
22000 kV + 2x2,5%
0,4 kV

1600 kVA

50 Hz

6 %

Dyn1

2000 kg

350 kg

2000 mm




2.5 Rozvadécé 22 kV - FN Brno

V rozvodné VN &ast FN Brno bude VN rozvadéc typu 8DJH24Blue bez SF6, ktery se bude skladat
z privodniho pole s vypinatem a ochranami, pole primarniho méfeni, podélna spojka, dvé
vyvodova pole pro arealovou smyc¢ku kabelu €. 1270 a & 1271 s vypinaci a ochranami a 4x
vyvodového pole na transformator. Pfivodni a vyvodova pole budou osazena vypinaci typu L1
s 10.000 vypinacimi cykly. Rozvadé¢ se zakotvi do podlahy dle navodu vyrobce a bude pfipojen

na obvodovy ochranny vodi¢ rozvodny kab. Al 35.

PFivodni pole bude vybaveno nasledujicimi ochranami:
27 — Podpéti

50 — Nadproudova ochrana okamzita

51 — nadproudova ochrana Casové zavisla

67N — smérova proudova zemni

Pole pro arealovou smyc¢ku bude vybaveno nasledujicimi ochranami:
50 — Nadproudova ochrana okamzita

51 — nadproudova ochrana ¢asové zavisla

87L — rozdilova vedeni

Pol. | Kéd [MLFB] Popis Mnozstvi

1 7SD8071-5EB97- [ diferencialni ochrana vedeni (kompaktni) - 5 Bl, 8 BO, 4 2 ks
1FAO0+LOS CT, 3 VT, USART (EL+FO) 4/24 km, IEC 61850 (FO)

> 7SJ8081-5EB96- | multifunk&ni ochrana (kompaktni) - 11 Bl, 5 BO, 4 CT, 3 1 ks
1FBO+L0S VT, IEC 61850 (FO), DIGSI (EL)

3 Inzenyring vypocet nastaveni a uvedeni do provozu 1 komplet

Nové terminaly budou napajeny ze zalozniho bateriového zdrojem ANM. Zalozni zdroj ANM je
vybaven UPS a vystupnim napétim 110V DC. Vyrobni projektova dokumentace zapojeni terminal(
a optickych pfipoju ovladacich NN nastaveb, bude soucasti dilenské dokumentace dodavatele.

Pfed rozvadéfem 22 kV bude polozen dielektricky koberec o Sifce 1 m. Kabely pro pfipojeni traf i
kabely pro propojeni rozvadécu budou vedeny pod dvojitou podlahou.

V navaznosti na pfepojovani arealovych rozvodu z rozvodny TS6 dojde i k pfenastaveni stavajici
diferencialni ochrany na vyvodu smérem do TS9.

2.6 Ridici systém

Trafostanice nebude aktualné pfipojena do stavajiciho Fidiciho systému. Bude pouze proveden
opticky propoj novych terminall a rozvoden TS3 a TS5. Systém bude pIné pfipraven na pfipojeni
do energetického Fidiciho systému. PFistroje pro méfeni, ochrany a dalSi komponenty budou
vybaveny rozhranim Modbus IP, a budou metalicky pfipojeny do datoveho rozvadéce, ktery bude
pfipojen na energetickou optickou sit'.

2.7 Obchodni méreni

Méfeni elektrické energie bude typu A a bude provadéno na strané VN. Pole primarniho
obchodniho méfeni je soucasti rozvadéce odbératele. Skfit méfeni SM1 bude umisténa na fasadé
trafostanice pred vstupem do rozvodny VN. V poli méfeni budou méfici transformatory vybaveny
druhym sekundarnim vinutim pro FVE v navaznosti na dispecerské fizeni.



2.8 Hlavni rozvadéc¢ NN

Hlavni rozvadé¢ NN bude umistén v prostoru rozvodny NN. Pro kazdy transformator bude pouzit
samostatny rozvadé¢ RH, kde bude pfipojnice kazdého transformatoru propojena podélnou
spojkou. Transformatory nebudou nikdy provozovany v paralelnim rezimu. Podélna spojka bude
slouzit pouze pro zalohovani jednoho nebo druhého transformatoru. Rozvadé& musi byt proveden
tak, aby se daly jednotlivé vyvody pfes vypinac NN s rozhranim MODBUS TCP/IP ovladat (zap.,
vyp.), monitorovani stavu a spotfeby (P, Q, U, I). Jednotlivé NN vypinace budou propojeny
metalickym kabelem UTP paprskovité do switche. V rozvodné bude samostatné i kompenzacni
rozvadéc, ktery se bude skladat z kompenzace a dekompenzace. Pifedbézna velikost bude
630kVAr stim, Ze po provedeni stavby ve zkuSebnim provozu bude provedeno méfeni
specializovanou firmou a realizovana Uprava kompenzace na aktualni stav. Kompenzace bude mit
12-ti stupfiovou regulaci s vystupem MODBUS TCP/IP.

2.9 Propojeni 22kV

Propojeni mezi VN stranou transformatoru a jisténym vyvodem rozvadéfe VN se provede
jednozilovym kabelem typu 24-CXEKCY 1x70/16 mm?. Ve stanici budou kabely vedeny ve dvojité
podlaze.

2.10 Propojeni 1kV

PFivodni pole sekundarniho rozvadéce je pfipojeno ze svorek NN transformatoru jednozilovymi
kabely typu YY 1x240mm? v sestavé 3x6/240 + 6x240. Kabely budou vedeny ve dvojité podlaze.

2.11 Kompenzace uciniku

Kompenzace uciniku bude provedena po provedeni montaze technologie a uvedeni
do provozu. Pfedbézna velikost bude 630kVAr stim, Ze po provedeni stavby ve zkuSebnim
provozu bude provedeno méfeni specializovanou firmou a provedena realizace kompenzace na
aktualni stav. Kompenzace bude mit 12-ti stuprfiovou regulaci s vystupem MODBUS TCP/IP, ktera
se v budoucnu pfipoji do noveého fidiciho systému.

2.12 Elektroinstalace

Trafostanice bude vybavena vnitfni elektroinstalaci, ktera bude sestavat z osvétleni, zasuvkovych
rozvodUl a pfimotopnych konvektoru.

Veskera instalace bude napojena z rozvadéce RVS, ktery je umistén v rozvodné NN.

Osvétleni bude provedeno LED svitidly umisténymi na stropé, nebo na sténé trafostanice.
Ovladani svitidel bude lokalnimi vypina¢ umisténymi pfi vstupu do mistnosti. Propojeni bude
provedeno kabelem CYKY 3x1,5. Nouzové osvétleni bude provedeno svitidly s vlastnim zaloznim
zdrojem (baterii).

Zasuvkoveé rozvody budou napojeny kabelem CYKY 3x2,5. V kazdé mistnosti (Rozvodna NN, VN,
DA) bude umisténa jedna zasuvka 230 V.

V prostorech rozvodny NN a VN bude umistén vzdy jeden pfimotop 2 kW, ktery bude napojen
kabelem CYKY 3x2,5 do rozvadéce RVS.

Veskeré kabely budou vedeny tuhych trubkach na povrchu nebo v kabelovém prostoru.

2.13 PZTS

V nové trafostanici TS9 budou osazena nova pozarni Cidla, pfipojena kabelem 2x2x0,8 pres
expandér, ktery bude umistén v rozvadéci PZTS. V tomto rozvadéci bude umistén i expandér pro
zabezpec€ovaci snimace (magneticky kontakt dvefi, motoricky zamek dvefi, ¢teCka, klavesnice
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atd.). Oba expandéry budou zapojeny optickym kabelem 4 vl. 9/125 SM a ukon&eny v datovém
rozvadéci v TS9. Datovy rozvadéc¢ bude umistén na sténé v rozvodné NN a bude vybaven optickou
vanou, (v budoucnu opticko-metalickym switchem a UPS), napajecim panelem dle standardu FN
Brno ,CI* (centrum informatiky). Napajeni datového a PZTS rozvadéce bude z rozvadéce vlastni
spotfeby.

Davovy rozvadé¢ v TS9 se pfipoji optickym kabelem 24 vl. 9/125 SM v trase kabelovodu
v multitrubi€ce smérem do stavajici rozvodny TS3, kde bude umistén novy hlavni datovy rozvadéc
a rozvadéé PZTS s novou Ustfednou v mistnosti rozvodny NN. Ustfedna PZTS bude propojena
opticky pres hlavni datovy rozvadé¢ v TS3 s expandéry v rozvodné TS9 a TS5.

Tento hlavni datovy rozvadéc¢ bude pfipojen optickym kabelem 24 vl. 9/125 SM do velinu FN Brno
pfimo do stavajiciho rozvadé¢ PZTS, ktery je umistén v technické mistnosti velinu, kde je jiz
instalovana umisténa PZTS se zobrazovacim grafickym rozhranim LATIS. Ve velinu FN Brno dojde
ke grafickému zaclenéni nové ustfedny a do grafické Casti LATIS, ktera se rozsifi o aktivni prvky
umisténé v rozvodnach TS9 a TS5 (pozarni Cidla a zabezpe€ovaci snimace).

Opticka trasa bude vedena z technické mistnosti velinu FN Brno objektu ,L“ 3.NP do rozvodny NN
v TS3 objektu ,,O0“ 1.NP. Popis trasy smérem z velinu technické mistnosti v podhledu pod stropem,
chodbou okolo vytaht, datovou stupacky v rohu mistnosti 3062 dolt do 1.PP, nasledné kolektorem
pod rozvodnu NN do objektu , O rozvodny NN v 1NP. Tato trasa je dlouha cca 250 m.

Na vstupnich dvefich do rozvodna EG.D v TS9 bude instalovan zapustény magneticky kontakt,
ktery bude signalizovat otevieni nebo zavieni dvefi. Pro tuto ¢ast objektu bude vytvofena specialni
skupina pfi konfiguraci systému PZTS. NaruSenim této skupiny nebude vyhlaSovan Zadny hlasity
poplach, bude slozit pouze informacné pro personal na velinu, ze doslo ke vstupu do této Casti
rozvodny, kde maji zaméstnanci EG.D pfistup 24/7.

2.14 Vétrani TS

Vétrani TS je provedeno pomoci dvefi s vétracimi lamelami.

2.15 Prostredi podle PNE 33 2000-3

Prostor IV (vnitfni prostor bez regulace teploty) viz. protokol o ur&eni vnéjSich vliva.
2.15.1 Odkaz dle PNE 33 0000-2 (tab. 8)

2152 IV NEBEZPECNY D

2.15.3 Odchylka vnéjsich vliva od udajti tab. 6. nebo 7.

Zadna

2.15.4 Celkové zhodnoceni

Nebezpecny

2.16 Uzemnéni

Ochranné pospojovani

Trafostanice je vybavena vnitfnim ochrannym pospojovanim, které tvofi pasek FeZn 30x4 mm a je
osazen po celém vnitfnim obvodu stén skeletu. Tento pasek je pfivafen na ramy dvefi a na
odvodovych sténach je uchycen pomoci drzaka. Na ramy dvefi je pfivafena i kovova armatura
skeletu. Vnitfni pospojovani je dva krat vyvedeno pres zed ven, na fasadu do zkuSebnich svorek
SZ1 a SZ2, na které se pfipoji vnéjSi uzemnovaci soustava. Uvnitf trafostanice jsou na ochranné
pospojovani pfipojeny vSechny technologické zafizeni a kovové soucasti skeletu.



VnéjsSi uzemnovaci soustava

Vnéjsi zemnici soustava je tvofena zakladovym zemniCem dle pfilozeného vykresu ,Uzemnéni*.
Jeji soucasti je zalozeni potencialovych praht okolo TS ve vzdalenosti 200 mm a 1200 mm a jejich
propojeni se zemnicem.

Antikorozni ochrana zemni&tl pfi prechodu z pidy a z betonu musi byt provedena dle CSN 33
2000-5-54 ed.3, kap. NA.7 a NA.10.6.6.

Montaz a provedeni uzemnéni TS musi odpovidat pFisludnym ustanovenim PNE 33 0000-1 a CSN
33 2000-5-54 ed.3.

Spojeni pracovniho a ochranného uzemnéni v soustavé do 1000 V je provedeno podle CSN 33
2000-5-54 ed.3 ¢l. NA.12.2.1. Spojeni ochranného uzemnéni zafizeni nad 1000V s nepfimo
uzemnénym nulovym bodem a ochranného uzemnéni zafizeni do 1000 V, které napaji
spottebitelské zafizeni, je provedeno v souladu s ustanovenim CSN 33 2000-5-54 ed.3 &l.
NA.12.2.2.

2.17 Dalsi vybava VOTS

Kompletni sada nahradnich pojistek PM45 200 A v drzacich. Nasténny vésak pro zavéSeni
bezpec€nostnich tabulek v&. napétovych zkusebnich tyci.

2.18 Ochranné a pracovni pomucky

Pomucky budou dle PNE 38 1891: (VN a NN zkous$ecka, VN zkratovaci souprava, vyprostovaci
hak, rukavice, cedulky zamky, dielektrické galoSe, atd.).

2.19 Znaceniv TS

2.19.1 Oznaceni kabelu:
Na koncich kabeld ve vzdalenosti 20 cm pod kabelovou koncovkou. Kabelové koncovky
na kabelech VN se znaci dalSim Stitkem k identifikaci zhotovitele.

2.19.2 Oznaceni smértli vedeni na rozvadéci 22 kV

Bude provedeno nalepenymi laminovanymi tisténymi napisy, nastfikano barvou pfes $ablony, nebo
jinym trvanlivym a nezaménnym zpusobem. Oznaceni se provede podle prfehledového schéma
PD, nebo podle skutecného stavu, dojde-li v ¢ase mezi vydanim PD a realizaci ke zménam.

2.19.3 Oznaceni dveri:
Na vSech dvefich budou oznaéeny jednotlivé prostory véetné ochrannych tabulek a znakd.



