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Ucel studie

Tato studie vznikla na zakladé smlouvy FN Brno na WiFi Site Survey - zhodnoceni stavu a ndvrh feseni
pro pokryti Wi-Fi v aredlech nemocnice.

Ucelem dodavky je ziskat méFfenim v uréenych lokalitdch zpresfujici informaci o nutnych

predpokladech pro budouci pokryti téchto lokalit Wi-Fi signalem a tim urcit minimalni pocty WiFi
pristupovych bod( a dals$i odhad souvisejicich nakladd.

Informace o lokalité

Areal: FN Brno - PRM
Adresa: Obilni trh 11
602 00 Brno

GORKEHO

PoZadované urovné pokryti

Pozadované pokryti je specifikovano ve dvou technologickych rovinach:
1. Pokrytisigndlem pro tcely béZzné datové komunikace WiFi terminalQ
2. Pokrytisignalem a dostatecny pocet AP pro pfipadné nasazeni VolP sluzeb a RTLS
lokalizacnich sluzeb

Neni ucelné tato dvé méreni oddélovat, s velkou mirou presnosti Ize penetraci pro RTLS dovodit
zméreni prvniho (prvni méreni poskytuje dostatecné podklady pro ndvrh RTLS topologie
z vysledného modelu radiové prostupnosti stavby). Pro méreni byla stanovena cilova hodnota -72dBi
v naprosté vétSiné pokryvanych prostor a obou frekvencnich pasmech. Vzhledem ktomu, Ze pro
ucely méreni byl vysilaci vykon snizen o 6dBm, byla mezni hodnota méreni stanovena na -78dBi.
K této hodnoté jsme pfistoupili po zralé Uvaze a proméreni vybranych budov. Pro prenos dat neni
hodnota maximalniho vykonu ta nejdlezitéjsi, podstatné;jsi je odstup mezi prenosovym signalem a
Sumem na pozadi (tzv. SNR, Signal to Noise Ratio). Pfi stanoveni mezni hodnoty sily signalu na vyssi
uroven (a souvisejicimu navyseni poctu AP) by se sice zvysila Uroven samotného signalu, ale SNR by
diky vlastnimu ruseni nevzrostlo.



Pocty AP pro potieby VolP a RTLS byly odvozeny z upravenych hodnot méreni (-67dBi v pasmu
2,4GHz). VolIP je principidlné vzidy spojeno s pasmem 2,4GHz (kvli vyhodnéjsimu chovani radiovych
vin a Uspore baterie), pro potreby RTLS jsme navic brali v potaz tzv. Best Practices, v principu hlavné
umisténi vybranych AP na perimetru lokalizovaného prostoru.

Interference

Béhem méreni jsme zaznamenali nékteré mozné zdroje ruseni.

Potencialni Non-wifi zdroje:

- Mikrovinné trouby
Lokalizované povétsinou v kuchyrkach a inspekénich pokojich

- DECT zakladnové stanice
V nékterych ¢astech budovy se vyuZivaji bezdratové DECT telefony. Nepodafilo se nam blize
urcit technologii, respektive pouZivané pasmo. DECT mUzZe byt v nékterych pfipadech pfimo
kolidujici s 2.4GHz provozem.

- Bluetooth zafizeni
V nékterych prostorach jsme zaznamenali pouzivani bezdratovych mysi a kldvesnici, pacienti
mohou v nékterych ¢astech vyuzivat vlastni Bluetooth handsfree.

Potencalni WiFi zdroje
Béhem méreni byly identifikovany cetné pripady vysilani v obou WiFi pasmech:
- WiFi sité tfetich stran fungujici pfimo v prostorach nemocnice nebo zasahujici z vnéjsiho

perimetru arealu.

- Existujici WiFi sité provozované nemocnici.



Vyznaceni poZadovaného poKkryti, rozmisténi AP

Legenda

Vyznaceni oblasti s poZzadavkem na pokryti (viz také odstavec ,,Zadani pokryvanych prostor®)

Oznaceni pozice AP pro zakladni datové pokryti (odpovida mérenym pozicim)

¢

Oznaceni pozice AP pro rozsitené pokryti Voice over WiFi (doplnéno na zékladé vysledk(l namérenych
dat, VoWiFi pokryti pocita i vyuzitim AP pro zakladni datové pokryti)

o

Oznaceni pozice AP pro rozsitené pokryti RTLS lokalizacnich sluZzeb (doplnéno na zakladé vysledkd
namérenych dat, RTLS pokryti pocita jak s vyuZitim AP pro zdkladni datové pokryti tak s pozicemi AP
pro VoWiFi pokryti)

&



Podlazi 1.PP (A1)




Podlazi 1.PP (A)




Podlazi 1.NP (A, B, C1, C2)
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Podlazi 1.NP (C2)
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Podlazi 1.NP (D, E, F)
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Podlazi 1.NP (K, L)
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Podlazi 2.NP (A, B, C1)
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Podlazi 2.NP (C2)
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Podlazi 2.NP (D, E, F)
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Podlazi 3.NP (A, B, C1)
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WLAN Survey diagramy - sila signalu (dBm)

Podlazi 1.PP (A1) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé pouziti doporucovanych
pozic pristupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Urovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

Signal
(dBm)
-0 Tem =0T Dmenmesie V) 1383 mx2e 8
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Podlazi 1.PP (A1) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé pouZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

Signal
(dBm)

-0 fam =0T Dimersmra By 135 mx2d, 31
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Podlazi 1.PP (A) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych
pozic pfistupovych bodl pro minimaini silu signalu -78dBm. Oblasti s Grovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.
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Podlazi 1.PP (A) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé pouZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.
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Podlazi 1.NP (A, B, C1, C2) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signalem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych
pozic pfistupovych bodl pro minimaini silu signalu -78dBm. Oblasti s Grovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1ecm. =6,27m Dimensions(X x Y): 110,30 m x 68,88 m
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Podlazi 1.NP (A, B, C1, C2) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé pouZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1ecm. =6,27m Dimensions(X x Y): 110,30 m x 68,88 m
-
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Podlazi 1.NP (C2) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signalem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych
pozic pfistupovych bodl pro minimaini silu signalu -78dBm. Oblasti s Grovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1ecm. =5,09m Dimensions(X x Y): 88,45 m x 13,83 m

-30

-100

25



Podlazi 1.NP (C2) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé pouZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.
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Podlazi 1.NP (D, E, F) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signalem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych
pozic pfistupovych bodl pro minimaini silu signalu -78dBm. Oblasti s Grovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

Budova F bohuZel nebyla béhem méreni pristupna. Vzhledem k rozmérim podlazi lze objektivné
predpokladat, Ze pro pokryti postaci jediné AP.

1em. =281m Dimensions(X x Y): 49,39 m x 60,86 m
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Podlazi 1.NP (D, E, F) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

Budova F bohuZel nebyla béhem méfeni ptistupna. Vzhledem k rozmériim podlazi Ize objektivné
predpokladat, Ze pro pokryti postaci jediné AP.

1em.=281m Dimensions(X x Y): 49,39 m x 60,86 m
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Podlazi 1.NP (K, L) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signalem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych
pozic pfistupovych bodl pro minimaini silu signalu -78dBm. Oblasti s Grovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

Tem =2,03m Dimensions(X x Y): 35,70 m x 23,86 m

ignal
dBm)
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Podlazi 1.NP (K, L) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé pouZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1Tem. =203 m Dimensions(X x ¥): 35,70 m x 23,86 m

ignal
dBm)
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Podlazi 2.NP (A, B, C1) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signalem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych
pozic pfistupovych bodl pro minimaini silu signalu -78dBm. Oblasti s Grovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1em. =6,21m Dimensions(X x Y): 109,15 m x 67,88 m
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Podlazi 2.NP (A, B, C1) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé pouZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

-100
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Podlazi 2.NP (C2) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych
pozic pfistupovych bodl pro minimaini silu signalu -78dBm. Oblasti s Grovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1ecm. =6,15m Dimensions(X x Y): 108,20 m x 17,33 m
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Podlazi 2.NP (C2) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé pouZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.
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Podlazi 2.NP (D, E, F) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signalem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych
pozic pfistupovych bodl pro minimaini silu signalu -78dBm. Oblasti s Grovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1cm. =275 m Dimensions(X x Y): 48,43 m x 50,63 m

35



Podlazi 2.NP (D, E, F) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé pouZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1cm. =275 m Dimensions(X x Y): 48,43 m x 50,63 m

36



Podlazi 3.NP (A, B, C1) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2,4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signalem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych
pozic pfistupovych bodl pro minimaini silu signalu -78dBm. Oblasti s Grovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1ecm. =6,25m Dimensions(X x Y): 109,98 m x 67,24 m
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Podlazi 3.NP (A, B, C1) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé pouZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1ecm. =6,25m Dimensions(X x Y): 109,98 m x 67,24 m

-100
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Podlazi 4.NP (A, B, C1) - mapa spojitého pokryti v pasmu 2,4GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signalem v pasmu 2,4GHz, v pfipadé poufZiti doporucovanych
pozic pfistupovych bodl pro minimaini silu signalu -78dBm. Oblasti s Grovni signalu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1em. =5,62m Dimensions(X x Y): 98,90 m x 46,17 m
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Podlazi 4.NP (A, B, C1) - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojené pokryti signdlem v pasmu 5GHz, v pfipadé pouZiti doporucovanych pozic
pfistupovych bodl pro minimalni silu signdlu -78dBm. Oblasti s Grovni signdlu pod -78dBm jsou
odfiltrovany.

1em. =5,62m Dimensions(X x Y): 98,90 m x 46,17 m

-100
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Kanalovani a vysilaci vykon AP

Na zakladé namérenych dat a rozmisténi AP Ize doporucit nechat nastaveni vysilaciho vykonu a volby
prenosového kanalu tak, jak jej z ostrych provoznich hodnot centralné zvoli centralni management
bezdratové sité. Rozmisténi AP bylo zvoleno tak, aby se predesSlo moznym kolizim vyZadujicim
manualni konfiguraci.

41



Pirehledy poctii prristupovych bodu

Podlazi Budova Standardni Pokryti pro Pokryti pro RTLS
datové pokryti VoWiFi lokalizaci

1pp A 1 2 3
1np A 5 5 8
2np A 3 3 5
3np A 3 3 6
4np A 2 2 5
1lpp Al 2 3 4
1np Al 2 2 4
2np Al 3 3 6
3np Al 2 2 5
1np 2 2 4
2np B 3 3 5
3np 2 2 5
4np B 2 2 4
1np C1 3 3 4
2np C1 2 2 4
3np C1 1 1 1
4np C1 1 1 2
1np Cc2 4 6 8
2np Cc2 3 3 7
1np D 1 1 3
2np D 1 1 2
1np E 2 2 4
2np E 2 2 4
1np F 1 1 1
1np K 2 3 4
1np L 1 1 2
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