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1. Uvod

1.1. Uéel a funkce zafizeni

Projekt fesi vyménu stavajiciho zdroje chladu na objekt G Détské nemocnice Brno — Cernd pole. Stavajici
zdroj chladu je na konci svoji Zivotnosti a s nevhodnym chladivem R22. Projekt je zpracovan v rozsahu
projektu pro provedeni stavby.

1.2, Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:
- stavebni vykresy

- hygienické predpisy

- pozadavky investora na dany vykon zdroje chladu

- stavajici stavebni podklady poskytnuté emailem dne:
- prohlidka v misté stavby

Soucasti projektu jsou navazujici profese.

1.3. Pouzité predpisy a obecné technické normy

- Natizeni vlady ¢.361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci se zménami 68/2010
Sb, 93/2012 Sb

- Natizeni vlady ¢.272/2011 Sb o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci

- Vyhl. 193/2007- kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a
vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

- Vyhl. 194/2007- kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby
tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych
zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie kone¢nym spotiebitelim

- Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby se zménami 20/2012 Sb

- CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovéch - Zabezpedovaci zatizeni

- CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty

- CSN 73 0810 — Pozarni bezpeénost staveb — Spole¢nd ustanoveni

- Nafizeni EU ¢. 1005/2009 — Narizeni Evropského parlamentu a rady o latkach, které poskozuji ozénovou
vrstvu

- Vyhlaska ¢. 257/2012 Sh. o predchazeni emisim latek, které poskozuji ozonovou vrstvu, a fluorovanych
sklenikovych plyn(

- CSN EN 378-1 +A2 - Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpe¢nostni a environmentalni pozadavky -
Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, klasifikace a kritéria volby

- CSN EN 378-3 +A1 - Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpe¢nostni a environmentalni pozadavky -
Cast 3: Instalaéni misto a ochrana osob

- CSN EN 378-4 +A1- Chladici zafizeni a tepelnd ¢erpadla - Bezpe¢nostni a environmentdlni pozadavky -
Cast 4: Provoz, Udrzba, oprava

- CSN EN 13 313 - chladici zafizeni a tepelnd ¢erpadla, odborna zptsobilost osob

- CSN EN 16084 - Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Kvalifikace tésnosti soucasti a spojti

1.4. Vypoctové hodnoty klimatickych poméru

Misto : Brno
Normalni tlak vzduchu : 0,0975 MPa
Letni vypoctova teplota : +32°C
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Letni vypoctova entalpie : +61,5 ki/kg s.v.
Zimni vypoctova teplota : -15°C

1.5. Zadavaci parametry a pozadavky na chlazeni

V rdmci zadani je urcen vykon pro pavilon F —635,5kW a pro pavilon G — 538 kW pfi teploté vystupni vody
6/12°C a te=35°C.

2. Technické reseni

2.1. Koncepce feSeni a rozhrani dodavky

Koncepce systému na strané vlastniho zdroje chladu bude splfiujici zaddvaci parametry chlazeni, pficemz
zvysi stavajici standart stroje o chladivo R134a pfi zachovani min. stejnych uZitnych vlastnosti. Rozhrani
dodavky: feSena bude vlastni vymeéna zdroje chladu v niZze popsaném feseni véetné vymeény venkovnich
kondenzatord, dale bude rfesena ocelova konstrukce pod nové reseny kondenzator, rozsifeni soklové ¢asti
pro zdroj chladu, stroj bude napojen na elektro a bude zapojeno fizeni na Urovni povoleni chodu, monitoring
chodu.

Chladi¢ bude napojen na stavajici rozvody u prvniho uzaviraciho ventilu, pficemz tato ¢ast rozvodu bude
uzavriena, bude provedena vyména potrubni trasy v€etné vymény mezipfirubové uzaviraci klapky.

Cerpadla, filtry a ostatni €¢asti navazujicich rozvodii jsou dle informaci od spravce funkéni — tyto €asti i
s ohledem na omezeni finan¢niho charakteru budou stavajici.

2.2, Popis technického reSeni zdroje chladu

S ohledem k potfebam zalohovani zdrojl za vsech provoznich stavill je navrZen zdroj skladajici se ze dvou
jednotek s oddélenym kondenzatorem. Celkovy vykon zdroje chladu ¢ini: 547,48 kW pti podminkach: 6/12
°C, t kond = 50,35 °C, te=+35°C.

Jako zdroj chladu je navrzen kompaktni chladi¢ kapalin s oddélenym kondenzatorem.

Zdroj chladu ma 2 chladivové okruhy/ 2 Sroubové kompresory a jeden vyparnik, pracuje s chlad. R134a
(ndpln je max. 10kg na jeden okruh).,Q CH = 547,48 kW, Pe = 158,85 kW, EER = 3,45 pfi podminkach: 6/12 °C,
t kond = 50,35 °C . Tlakova ztrata na strané vody max 28,27 kPa pfi pratoku: 21,76 I/s s napojenim do 3“.

Chladici jednotka bude pracovat ve vykonovych stupnich 25-100% - kazdy kompresor s elektronickym
vstfikovacim ventilem. Ptikon jednotky: 158,85kW; startovaci proud maximalni LRA: 575A; FLA: 430 A;
nominalni proud: 276A. Jednotka mda maximalni hladinu akustického vykonu dle CSN EN 1SO 9614-2: 95dB.
Soucdsti zatizeni je pratokovy spinac, pruzinové antivibracni podlozky. Délka, Sitka a vyska stroje je omezena
v ramci instalace o maximalnich venkovnich rozmérech: délka do 3,36m, vyska do 2,06 m, Sitka do 0,81m.
Hmotnost ( bez vody a népini): max. 2873 kg, naplné: do 50kg).

Dodavka zdroje bude s rozvadécem z Cela zafizeni. Zdroj chladu bude vybaven beznapétovymi kontakty
pro vzdalené ovladani a signalizaci a bude obsahovat sdruzenou poruchu, zap/vypnuto stroje a univerzalni
analogovy vstup (s moznosti vyuZiti na zménu teploty vystupni vody), dale bude umoznovat doi-instalaci
pridavné karty umoznujici protokol BACNET IP, MODBUS IP, SNMP véetné doprogramovani vizualizace na
web (zobrazeni jako HTML stranka) a prislusenstvi pro MaR vcetné doplnéni reguldtoru umoznujici vzdalené
vypnuti a zapnuti zdroje chladu, umoznujici automaticky a manualni provoz a umoziujici nastaveni teploty
chlazené vody - projekt tuto kratu neobsahuje z ddvodld omezenych financnich prostredk, Ize vsak v ramci
servisniho zdsahu doplnit.

Zdroj bude propojen Cu potrubim na vzduchem chlazeny kondenzator — celkem 1 ks.

Zarizeni bude umisténo v pozici dle vykresové dokumentace na plvodnich betonovych patkach.

Venkovni kondenzator ma tvar vyméniku V a je vybaven: dvémi samostatnymi chladivovymi okruhy,
pracuje s chlad. R134A, Q CH = 708,24 kW, Pe = 9,23 kW pfi 400V a 25,32 A, pti podminkach: t kond = 50,35
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°C, t E = 35C° Hladina akustického vykonu: L W = 78,0 dB(A). Hladina akustického tlaku v 10 m(Q=1): L P,10m
=46 dB(A). Vaha do 2700 kg, naplné 80,6 dm3, zatizeni do délky: 6960 mm vcéetné, do Sifky 2255 mm vietné,
do vysky: 2000 mm véetné. otacky ventilatord: 660 rpm, pritok vzduchu min. 175850 m3/h.

Soucasti doddavky celku zdroje chladu bude moznost snizeni hluku pro noc¢ni rezim.

Vcetné prislusenstvi:

-regulace otacek ventilatort v¢. tlakového cidla

- rozvadéc vcéetné hlavniho vypinace, prokabelovani

-antivibra¢ni podlozky

-servisni spinace pro jednotlivé ventilatory

-stinéni kabell

Soucdsti dodavky dodavatele zdroje chladu bude i dodavka Cu chladivového potrubi smérem k oddélenym
kondenzatordm a to véetné vsech prvkd nutnych pro zprovoznéni zafizeni zdroje chladu jako celku, tato
podminka je nutna pro zajisténi provozu zdroje chladu jako celku véetné garance provozu smérem k
investorovi.

Z hlediska Cu rozvodd smérem k oddélenym kondenzatoriim bude zdroj chladu napojen na Cu potrubi
pomoci uzaviracich ventil(l, anakondy budou na strané zdroje chladu i oddéleného kondenzatoru, dale bude
instalovan tlumi¢ smérem k zdroji chladu a pojistné ventily pro oddélené kondenzatory.

Potrubi chlazené vody bude napojeno na stavajici rozvody u prvniho uzaviraciho ventilu, pficemz tato ¢ast
rozvodl bude uzavrena, bude provedena vyména potrubni trasy véetné vymény mezipfirubové uzaviraci
klapky. Soucasné zdroj chladu bude v ndvaznosti na stavajici systém rozvod( chranén nové instalovanym
filtrem umisténym ve vratném potrubi.

Cerpadla, filtry a ostatni €¢asti navazujicich rozvodi jsou dle informaci od spravce funkéni — tyto €asti i
s ohledem na omezeni finan¢niho charakteru budou stavajici.

2.3. Parametry médii a naplni

chladici voda o vypoctovém teplotnim spadu: 6/12°C
maximalni provozni pretlak: stavajici — bez zasahu
chladivo: R134a

2.4. Opatieni pro provoz v zimnim a prechodném obdobi

Veskeré potrubi celky strojovny, kde je napusténa voda, je instalovano ve vytdpénych prostorech a nehrozi
nebezpeci zamrznuti. Zdroj chladu neni provozovan v zimnim obdobi.

3. Silnoproudy elektricky rozvod

3.1. Technicka data

Napétova soustava : 3NPE ~ 50Hz, 400 V / TN-S

Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych c¢asti do 1000V:

- automatickym odpojenim od zdroje v soustavé TN-S a proudovym chrdni¢em
- ZIS — zdravotnicka izolovand soustava

Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti do 1000V: - krytim, izolaci
Instalovany vykon budova ,G“ :

Zdroj chladu 179,71 kW

Vzdalena kondenzacni jednotka : 10,68 kW
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Celkem 190,39 kW

Vypoctové zatizeni ,G” :

Zdroj chladu 179,71 kW
Vzddalend kondenzacni jednotka : 10,68 kW
Celkem 190,39 kW
Zajisténi dodavky el. energie: 1. stupen

3.2, Napétové soustavy
a) 3+PEN, 400/230 V, 50 Hz - TN-C
b) 3+N+PE, 400/230 V,50 Hz - TN-S

3.3. Ochrana pred urazem el. proudem
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41ed.2 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN, ¢l. 413.1

Zvysend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera je chranéna
v provoznim souboru silnoproudu, ¢l. 413.1.6

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41ed.2 bude provedena zakladni ochrana:
Izolaci ¢l.412.1
Krytim ¢l. 412.2

3.4. Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zdkond, vyhlasek a podle predpist CSN platnych v
dobé zpracovani.

Nejdulezitéjsi z nich uvadime:

CSN 33 0010 Elektrickd zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC 4/93.

CSN EN 60446 ed.2 Oznacovani vodi¢t barvami nebo pismeny a &islicemi.

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem.

CSN EN 61140 ed. 2 Ochrana pied trazem elektrickym proudem - Spole¢nd hlediska pro instalaci a zafizeni

CSN 33 1310 ed.2 Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebice uréené k uzivani osobami
bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zatizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vieobecné predpisy pro elektricka zafizeni

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovéni a spinani

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrickd zaFizeni - Cast 1 : Rozsah platnosti, Géel a zakladni hlediska
CSN 33 2000-3 Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem
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CSN 33 2000-4-47 Opatfeni pied Urazem elektrickym proudem

CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani

CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostor, Castl: Vnitini pracovni prostory

CSN 332000-7-710 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-710: Zatizeni jednoucelova a ve zvldstnich
objektech - Zdravotnické prostory

3.5. Nahradni napajeni

Resené zdroje chladu pro klimatizaci v sou¢asné dobé NEJSOU pfipojeny na zalozni napéjeni objekt( a ani
v tomto navrhu nepredpokladame zalohované napajeni zdrojd chladu.

3.6. Technicky popis:

V budové , G je nyni stavajici zdroj chladu umistén v blizkosti rozvodny NN, ktera zde sice s mistnosti
zdroje chladu ptimo nesousedi, ale vzdalenost je mensi, nez 10m. (Mezi rozvodnou a zdrojem chladu je
mistnost strojovny hydraulické plosSiny.) Jedna se zaroven o rozvodnu NN transformovny. Vyvod pro zdroj
chladu je proveden z rozvadéce ,,RH1“, z pole ¢.2 tohoto rozvadéce, pres pojistkovy odpinac oznaceny
,QSU6” (do 400A). U odpinace je stitek ,Chladici agregat” (Carier).

Stejné jako u objektu ,,F“ se stavajici kabely i jiSténi pro zdroj chladu v rozvadéci ,,RH1“ zda byt v dobrém
stavu a z pohledu opotrebeni ¢i starnuti neni nutné stavajici pripojeni zdroje chladu ménit. Navrhujeme
pfipojeni zdroje chladu ponechat tak, jak je nyni, pouze po vyméné stavajiciho stroje za novy dojde
k prepojeni kabell na privodni svorky nového stroje.

Pro novy chladic, umistény na stfese objektu, navrhujeme vyvést z rozvadéce dva nové kabely CYKY-J 5x6
mm?2, jisténé dvéma novymi motorovymi spoustéci SM503-32, s nastavenym proudem 26A.

Veskeré prostupy pozdrné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény. Hmoty pouzité pro utésnéni sméji mit
stupen hoflavosti nejvyse C1,— napf.protipozarni malta CP 636 nebo elasticky protipozarni tmel CP 601 od
firmy HILTI.

3.7. Soubéh kabelu NN s kabely sdélovacimi a dalSimi rozvody :

V pfipadé soubéhu kabelu NN se sdélovacimi kabely na vzduchu musi byt dodrzena vzdalenost pfi soubéhu
do 5m 3 cm a pfi soubéhu nad 5m 10cm.

Pro dal$i soubéhy a k¥izeni kabeld s technickymi sitémi plati norma CSN 73 60 05.

V pripadé soubéhu kabelu NN s vodovodni siti musi byt dodrZzena vzdalenost 40 cm.

V ptipadé soub&hu kabelu NN s rozvody UT musi byt dodrzena vzdédlenost 30 cm.

V ptipadé soubéhu kabelu NN s rozvody kanalizaci musi byt dodrZzena vzdalenost 50 cm.

V ptipadé soubéhu kabelu NN s rozvody plynu musi byt dodrzena vzdalenost 40 cm.

V pFipadé soubéhu kabelu sdé&lovaciho s rozvody UT musi byt dodrZena vzdélenost 80 cm v pfipadé, 7e
nechranéné vedeni prochazi ve spole¢ném prostoru s horkovodem. Jinak plati ddaje jako pro kabely NN. V
pfipadé krizeni kabelu NN se sdélovacimi kabely a plynovodem musi byt dodrzena vzdalenost 10 cm, s
vodovodem 20 cm a s rozvody UT a kanalizace 30 cm.

4. Popis spolecnych prvkl a opatieni

4.1. Provozni tlak, expanzni a pojistné zarizeni, doplnovani soustavy

Stavajici standart feSeni — projekt je vymezen vyménou zdroje s dopojenim na stdvajici systém.
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4.2. Potrubi na vodni strané systému

Potrubi bude uloZeno na konstrukcich sestavajicich z typového upeviiovaciho materialu (tfmeny, objimky,
tahla). Pfi upeviiovani potrubi je nutno provést uchyceni potrubi ptes izolaci tak, aby se zabranilo tepelnym
mostlm a tim pfipadnému roseni potrubi. Rozvody budou provedeny z ocelovych trubek ¢ernych
spojovanych svafovanim. Potrubi je navrzeno z hladkych ¢ernych bezesvych trub €SN 425715 spojovanych
svafovanim.

Propojovaci potrubi mezi chladi¢em vody a oddélenym kondenzatorem bude provedeno z médéného
potrubi spojovaného letovanim. Propojovaci potrubi je nutno provést a osadit elementy dle pokyn(
servisniho technika dodavatele chladici jednotky a kondenzatoru. Dimenze a uloZeni potrubi je vyznaceno ve
schématu a v pldorysech. Trubky budou vyrobeny z vysoce kvalitni médi se suchym, Cistym, bezoxydovym a
nemastnym vnitfnim povrchem. Jsou dodavany v kruzich nebo tycich.

Chemické sloZeni odpovida DIN 1787. Aby byla zajisténa potifebna pevnost spojl, je treba pro pajeni pouzit
pajky s vyssim obsahem stfibra.

Materidl, dimenze, mnozstvi a dispozi¢ni usporadani viz.padorysy, schémata zapojeni a specifikace
materidlu a zafizeni.

4.3. Armatury na vodni strané okruhu

V celém rozvodu jsou pouZity uzaviraci mezipfirubové klapky a ptirubovy filtr. Potrubni rozvody jsou dale
doplnény vypoustécimi a odvzdusfiovacimi ventily, ddle vizualni kontrolou teplot a tlakoméry s kohoutem.
Filtr bude opatien pred vstupem a za vstupem tlakomérem s uzaviracim kohoutem.

4.1. Armatury na chladivové strané okruhu

V rdmci chladivového okruhu budou instalovany:

Vibracni hadice je celd vyrobena z nerezového materidlu. Vinovec a opleteni jsou z nerezu, pfipojovaci
koncovky jsou pomédéné. Celd hadice je plazmové svafena v ochranné atmosfére. Pfi pajeni neni nutno
hadice chladit. Pro spravnou montdz hadic je tfeba prfesné urcit smysl vibraci.

Kulové kohouty slouzi k uzavirdni potrubi na saci i vytlacné strané zafizeni. Konstrukce zaru€uje minimalni
tlakovou ztratu. Ovladaci hridelka je tésnéna specidlnim neoprénovym tésnénim, uzaviraci kulovy pist je
tésnén teflonovym tésnénim. SniZeni tlaku plasobiciho na téleso ventilu je zajisténo specidlnimi
odlehcovacimi ventilky. Pfi pajeni je nutné ventil intenzivné chladit, plamen hofaku nesmi ohtivat téleso
ventilu.

Zpétny ventil zamezuje transportu chladiva do kondenzatoru pfi vypnutém zafizeni a pfi nizkych teplotach
okoli.

Pojistny ventil slouZi jako ochrana kondenzatoru pred vyssim tlakem, zde bude fesen pojistny ventil 12 bar.

4.2. Protipozarni opatreni

Projektem nezasahujeme do jednotlivych PU.

4.3. Izolace potrubi na vodni strané systému

Veskeré potrubi s chladici vodou, véetné zafizeni nebo ¢asti zafizeni ve zdroji chladu musi byt izolovany
(Cerpadla, akumulac¢ni nadrz — izolace provedena jiz z vyroby). Izolaci potrubi a vSech zafizeni je nutno
provadét po montdzi potrubi a tlakovych zkouskach. Potrubi chladici vody bude izolovano v plném rozsahu.
U tepelné izolace musi byt zajisténa parotésnost u=min7000. Pro izolaci potrubi a zafizeni je nutno pouzit
izola¢nich material( z pénéného kaucuku, urceného pro chladici techniku.

Izola¢ni materialy na bazi pénéného polyethylenu nejsou vhodné, tyto materialy pfi nizkych teplotach
tvrdnou, praskaji a izolace ztraci parotésnost. lzola¢ni materidly na bazi vidken a plsti nejsou pro chlazeni
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vlbec pfipustné. Jsou nasdkavé a zkondenzovana vody v nich zlstava a ocelové trubky koroduji. Navic
v kratké dobé je izolace tak nasdkla vodou, Ze ztraci veskeré izolani vlastnosti.

Izolace je navrZena pro ndsledujici parametry:

Teplota potrubi chladici vody +6°C, teplota prostfedi +30°C, relativni vihkost vzduchu 60%, potrubi chladici
vody 6/12°C

Paterni trasy potrubi DN 100-DN150:
izolace ¢ernymi hadicemi umin=7000, tloustka: 32 mm
pro DN 125 a vySe nekonecné samolepici desky

Armatury DN= nebo vétsich DN65:
samolepici izola¢ni desky pmin=7000, tl.32 mm

4.1. Izolace potrubi na chladivové strané systému

Izolovano bude pouze parni potrubi ve strojovné chlazeni. Touto izolaci se zabrani zvySovani teploty ve
strojovné (teplota plyn(i dosahuje cca 80°C). Jako material izolace jsou pouZity skruze z mineraini plsti kryty
Al félii. Tloustka izolace je 20 mm. Ve venkovnim prostfedi u kondenzator( se budou pohybovat pouze
poucené osoby.

4.2. Natéry na vodni strané systému

Veskeré ocelové potrubi a ocelovy upevifiovaci materidl budou opatieny syntetickymi natéry.
Specifikace:

- potrubi pod izolaci chladici vody 6/12°C:

1x zakladni S 2000 — odstin ¢ervenohnéda

- upevnovaci materidl:

1x zékladni S 2000 — odstin Seda

2x email S 2013 — odstin 1018 — Sed'siva (nebo dle pozadavku architekta)

4.3. Zabranéni prenosu hluku, chvéni, tlakového razu

Pro zabrdnéni pfenosu chvéni budou instalovany na Cu potrubi instalovany pruzné nerezové hadice urcené
pro chladici techniku — napojeni zdroji a oddélenych kondenzator(, pfed zdrojem chladu bude instalovan
tlumic.

4.4, Oznaceni potrubi

Viditelné potrubi vedouci od napojovacich bodd bude oznaéeno dle CSN 13 0072 barevnymi pruhy. Smér
proudéni bude oznacen lepenymi Sipkami — bude vyuzito samolepicich pasek s laminaci.

4.5. Kalorimetry

Kalorimetrické méreni odebraného chladu nebude instalovano — neni zadavatelem pozadovano.

5. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci, péce o zivotni prostredi

5.1. Hluk chladiciho zafizeni

Hlavnim zdrojem hluku budou kompresory chladic¢e vody a ventilatory kondenzator(.

Hladina akustického vykonu zdroje chladu L W =95 dB(A)

Hladina akustického vykonu oddéleného kondenzatoru LW =78 dB(A)

Maximalni hlukové parametry jednotlivych ¢asti jsou uvedeny na vykresech pro kazdé strojni zafizeni.
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5.2. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Montaz vsech zatizeni musi byt provadéna odborné zplsobilymi pracovniky a musi byt dodrzovana veskera
bezpecnostni opatfeni. Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména zdkon o ochrané verejného zdravi a o hygienickych poZadavcich na
pracovni prostredi.

5.3. Ochrana zivotniho prostredi

Navrzené zatizeni chlazeni nebude mit negativni dopad na Zivotni prostfedi. Projekt pIné respektuje
pozadavky na uziti energie v souladu s vyhlaskou. Zdroj chladu obsahuje chladivo R134a, které se radi k dnes
povolenym chladiviim. Likvidace chladiva bude fesena bezpeénym odsatim bez Uniku a bude doloZen
protokol o bezpecné likvidaci chladiva R22.

5.4. Nakladani s odpady

Odpadni latky vzniklé v prabéhu vystavby budou skladovany, transportovany a likvidovany v souladu se
zasadami pro nakladani s odpady dle zakona ¢. 185/2001 Sb. (Zakon o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich
zakonu). Evidence vzniklych odpad( pfti stavbé bude vedena plivodcem odpadd.

6. Pozadavky na navazuijici profese

6.1. Pozadavky na harmonogram

Predpokladem pro feseni je provedeni vymény zdroje chladu v ¢asti sezény, kdy nevznikd potfeba chlazeni.

6.2. Pozadavky na chlazeni

Soucasti dodavky chlazeni je zajisténi jefaba a zajisténi demontaze a ekologicka likvidace stavajicich
zafizeni zdroje chladu, stavajicich oddélenych kondenzator(, stavajicich rozvod( chladiva véetné armatur a
izolaci a ekologicka likvidace chladiva R22. Soucdsti doddvky zafizeni budou izolatory chvéni pro oddélené
kondenzatory i pro vlastni zdroj chladu.

Soucasti dodavky zdroje chladu bude zajisténi montaze propojujiciho chladivového Cu potrubi véetné
potiebnych prvkd instalace a to z divodu zajisténi kompletniho funkéni celku zdroje chladu.

Soucasti dodavky celku zdroje chladu bude moznost snizeni hluku pro nocni rezim.

6.3. Pozadavky na elektro — soucasti dodavky

V rdmci vymény zdroje chladu zajisti profese elektro prepojeni zdroje chladu dle vyse uvedenych podkladd
(bod 2 TZ). Profese elektro dale zohledni vysoké startovaci vykony agregatd. Zdroj chladu bude radné
uzemnén.

Méreni spotreby elektrické energie bude feseno stavajicim zplsobem.

Profese elektro dale zajisti napojeni rozvadécée oddéleného kondenzatoru 2x — do 4,7kW a 400V.

6.4. Pozadavky na méreni a regulaci — soucasti dodavky

Zdroj chladu je vybaven vlastni regulaci obsahuijici i regulaci oddélenych kondenzator(.

Zdroj chladu bude napojen pomoci Modbus karty do systému BMS. Bude zajisténo monitoring zdroje
chladu a dale moznost ddlkového prenastavovani zadané vystupni teploty.

Pfi realizaci musi byt dodrZena duslednd koordinace s profesi Elektro.
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6.5. Pozadavky na stavebni Upravy — soucasti dodavky

PFi montazi je nutno zajistit prostupy nebo prlirazy sténami a stropy pro prichody potrubi (vysekani nebo
vyvrtani otvord). Projektant chlazeni netrva na zakresleném misté prlichodu, podle situace Ize prichody
pfipadné posunout.

Zajisténi transportniho otvoru pro demontaz a zpétnou montdz jednotky, k zajiSténi transportu budou
vyzuZzity stavajici dvere do strojovny, které budou s ohledem na vysku jednotky do¢asné vybourdny a pak
znovu osazeny.

Soucasti dodavky bude ocelovy roznaseci ram pro venkovni kondenzator, které jsou navrzeny z HEA profilG.

PozZadavky na stavebni Upravy vyplyvaji z vykrest chlazeni (poZadavky na stavbu jsou v dwg souborech
zakresleny hnédou barvou).

v

6.6. Navazujici feSeni ZTI

Bez zmény standartu reSeni — bez pozadavku na feseni profese ZTI.

6.7. Vétrani strojovny VZT

Projekt nenavysuje pozadavky na vétrani strojovny vzduchotechniky.

6.8. Pozadavky na vytapéni

Ve vSech mistnostech, kde jsou vedeny rozvody chladici vody nesmi klesnou prostorova teplota pod +5°C.
Toto je ve stavajicim stavu zajisténo.

6.9. Pozadavky na montaz

Nutno dohodnout postup montdaze chladicich strojd, oddélenych kondenzatord, zajisténi montazni cesty,
ponechani montaznich otvor(, pouZziti stavebniho jefabu k montazi strojd apod.

Nutno dodrzovat projektovou dokumentaci a predepsané technologické postupy. Rovnéz nutno vidy
dodrzet zdsadu, Ze potrubi musi byt tlakové vyzkouseno pred zaizolovanim potrubi.

Montdaz provadét tak, aby vSechny prvky pro tlumeni chvéni a hluku byly funkéné instalovany.

Pfi montazi je nutno dodrzet pokyny vyrobce, uvedené v privodni dokumentaci zafizeni a jednotlivych
vyrobcUl. Rovnéz musi byt dodrzena disledna koordinace mezi jednotlivymi ¢astmi dodavek
ELE/CHL/STAVBA/MAR.

- Pfi montazi budou dodrzeny podrobné pokyny pro montdaz jednotlivych elementl pfiloZzenych v dodavce
nebo uvedenych v jednotlivych normach.

- Pfed zahajenim montazZnich praci je nutno provést vzajemnou koordinaci postupu praci vSech profesi.

- OCK bude zhotovovana a objednana aZ po odsouhlaseni zdroju chladu a oddélenych kondenzator(, na
OCK bude zhotovena dodavatelskd dilenskd dokumentace odpovidajici dodavanym vyrobkdm

- Realiza¢ni firma zajisti ovéreni realizovatelnosti pfed objedndnim na stavbé, bez kontroly dodavatele neni
mozno brat odpovédnost za Skody vzniklé doddvkou napf., kterou neni mozno do prostoru umistit.

- Realiza¢ni firma je povinna vypracovat dodavatelskou dokumentaci zohledfujici objednany sortiment,
véetné vsech technickych parametrd a feSici vyrobu jednotlivych dili. Nové zapracované prvky nesmi
vytvaret nové nebo meénit stdvajici pozadavky na stavbu a navazujici profese bez souhlasu investora,
generalniho dodavatele stavby a technického dozoru stavby.

- Vzhledem k tomu, Ze se jedna o budovu se zna¢nymi naroky na provedeni, je nutné aby dodavku a
montaZz provadéla specializovana firma s kvalifikovanymi pracovniky, ktefi maji s obdobnymi realizacemi
zkusenosti.
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- Déle je nutno pro dodavku a montdaz pouzivat zafizeni vyrobk, které jsou v bezvadném technickém stavu,
maji pfislu§né atesty, osvédceni a schvaleni o moznosti jejich pouziti v Ceské republice.

- Uchyceni potrubi ke stavebni konstrukci se predpoklada pomoci zavitovych ty¢ a matice umoznujici
vySkové nastaveni potrubi.

7. Pokyny pro montaz

7.1. Postup montaze a pripominky pro montaz

Nutno dohodnout postup montdze jednotlivych zafizeni, zajisténi montazni cesty, ponechdni montdaznich
otvor(, pouZiti stavebniho jefabu k montazi zafizeni apod.

Nutno dodrzovat projektovou dokumentaci a pfedepsané technické listy vyrobce zatizeni. Rovnéz nutno
vidy dodrzZet zdsadu, Ze potrubi musi byt tlakové vyzkouseno pred zaizolovanim potrubi.

Montaz provadét tak, aby vSechny prvky pro tlumeni chvéni a hluku byly funkéné instalovany.

PFi montazi je nutno dodrzet pokyny vyrobce, uvedené v privodni dokumentaci zafizeni a jednotlivych
vyrobcl. Rovnéz musi byt dodrZena dislednd koordinace mezi profesemi.

7.2. Montaz potrubnich rozvodu

Pfi montazi je nutno velmi dlsledné respektovat koordinacni zasady pro montaz potrubi vsech profesi a
elektroinstalace. V prlibéhu projektovani byly uvedené profese koordinovany a proto nelze provadét zadné
zmény bez projednani se vSemi zi¢astnénymi profesemi. Nutno zajistit vSeobecnou zasadu, Ze ve vSech
nejvyssich mistech potrubniho systému vodni strany je nutno umistit odvzdusfiovaci ventily. V pfipadé
jakékoliv zmény, vynucené situaci na montazi, je nutno zamezit vzniku ,pytli“ na potrubi a je nutno zajistit
odvzdusnéni vsech nejvyssich mist potrubi. Rovnéz je nutno zajistit mozZnost vypousténi vody z potrubi.

7.3. Vliv rekonstrukce a pozadavky na zhotovitele

Dodavatelska firma je povinna zohlednit faktor vlivu rekonstrukce a nepredvidatelnych vlivi. Zhotovitel je
povinen provést na svij naklad a své nebezpeci veskeré prace a dodavky, které jsou v projektové
dokumentaci obsazeny, bez ohledu na to, zda jsou obsaZeny v textové a nebo ve vykresové ¢asti, jakoZ i
prace, které v dokumentaci sice obsazeny nejsou, ale které jsou nezbytné pro provedeni dila a jeho fadné
fungovani. Je v zajmu zhotovitele jako odborné firmy se fadné seznamit s projektovou dokumentaci a peclivé
ji pfekontroloval a uvaZovat s tim, Ze investor nebude brat zfetel na poZadavky a ndmitky zhotovitele
vyplyvajici z vad, nedostatecného ¢i chybného popisu dila v projektové dokumentaci.

7.4. Tlakova zkouska potrubi, funkcni zkousky — na vodni strané

Pred predanim zafizeni odbérateli do provozu musi byt instalované zabezpecovaci zatizeni (pojistné ventily,
expanzni nadoby) odzkouseno vcetné elektrickych ¢asti. U zafizeni pro automatické doplriovani vody bude
sefizena bezpecnostni funkce podle objemu soustavy. O zkouSce bude vyhotoven pisemny zapis.

Nejprve budou provedeny dil¢i zkousky a to zejména:

Pfed uvedenim do provozu musi byt provedeny dil¢i zkousky a to zejména:

Zkousky tésnosti:

Zkousky tésnosti se provadéji pred zazdénim drazek, zakrytim kanal( a provedenim natérd a izolaci.

Soustava se naplni vodou, radné se odvzdusni a celé zatizeni (vSechny spoje, armatury atd.) se prohlédne,
pricemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlistane napusténa nejméné 6 hodin, po
kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za Uspésny, neobjevi-li se pfi této
prohlidce netésnosti anebo neprojevi-li se znatelny pokles pretlaku v soustavé.

Pokud se objevi pfi zkouSce netésnosti, musi se odstranit a zkouska tésnosti se opakuje.
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Provozni zkousky (dilatacni a chladici):

Dilatac¢ni zkouska se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim kandal( a provedenim tepelnych izolaci. Pfi
této zkousce se teplonosnd latka ohfeje na nejvyssi dovolenou teplotu a pak se nechd vychladnout ne
teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce
netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousku pro provedeni opravy opakovat. Tuto zkousku je
mozno provést v kazdém rocni dobé. Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho deniku nebo se provede
samostatny zdapis.

- Funkéni zkousky budou pro jednotliva zatizeni provedeny samostatné dle dokumentace dodavatele
pfislusného zafizeni. Vyzkouseni zafizeni jako celku znamend vyzkouset funkce jednotlivych element(
zafizeni regulace

- Na veskera el.zafizeni musi byt provedena revizni zprava.

Zavérecnou zkouskou bude zkouska funkénosti chlazeni (ekvivalentni topné zkousce), pri této zkousce
bude soucasné zacviCena obsluha.

7.5. Obecné pokyny ohledné vakuovani, kontrola tésnosti

Obecné plati, Ze jednotka by méla byt z vyroby tésna a pod tlakem.

-presvédcit se na servisnim ventilku jednotky, Ze jednotka prisla ve stavu, ve kterém udrzela tlak

- odcéerpat predplnénou napln a pro tlakovou zkousku (doporuceny tlak je 10 bar( po dobu 3 dni) otevrit

ventily na jednotce i ke kondenzatoru a tlakovat kompletné cely chladivovy okruh i s jednotkou,

kondenzatorem pftip. vyparnikem. Dlvodem je, Ze kulové ventily nemusi byt zcela tésné, pfi tlakové
zkousce se do jednotky dostane dusik, ktery se pak pres kulovy ventil zpét nevyvakuuje a i malé mnoZstvi
zpUsobi prakticky nefunkénost instalace.

-divodem tlakovani celé instalace je odhaleni pfipadné netésnosti i na jinych mistech nez je propojovaci

potrubi.

- pfi vakuovani instalace s pfimym vyparnikem a solenoidem méjte na paméti, Ze solenoidovy ventil
oddéluje vysokotlakou a nizkotlakou ¢ast potrubi!

- v pfipadé, Ze zprovoznéni instalace je provadéno techniky dodavatele zdroje chladu. Po tlakové zkousce
vyvakuovat a fouknout prislusné chladivo tak, aby instalace byla v pretlaku vici okolni atmosfére a v tomto
stavu ponechat pro zprovoznéni.

Kontrola tésnosti pfi tlakové zkousce mize byt provedena pomoci detekéni lampy na netésnosti pénivym

roztokem nebo jinym zplisobem podle charakteru instalace, casového prostoru apod.

Pokud nemate potiebné vybaveni, ponechte ty ¢asti systému, kde Ize o¢ekdvat uniky pristupné pro

kontrolu (svary, spoje atp).

Cu potrubi bude pajeno pod ochrannou atmosférou uvnitf potrubi, by se zabranilo vzniku okuji na vnitinim
praméru trubek. NedodrZeni tohoto postupu muiZe mit za nasledek zaneseni filtrdehydratoru kratce po
spousténi kompresoru. Vyrobce / dodavatel nenese odpovédnost za zaneseny filtrdehydrator u délenych
instalaci a jeho vyména je v rezii firmy, kterd provadéla instalaci. VSechny trubky musi byt zcela Cisté (pred
propojenim jednotek trubky nutno vyfoukat dusikem nebo vzduchem) a suché, aby bylo moZzno udrzet
vakuum. Trubky musi byt , chladarské” nikoliv topenarské, tj. bez zbytkl oleje na sténdch - nesluditelny s
kompresorovym olejem. Pfed pouZitim musi byt trubky zaslepené, vétsi prliméry plastovou krytkou, mensi
praméry zamacknutim. Po déleni vZdy znovu zaslepit. Pdjeni trubek musi byt provadéno tvrdou (stfibrnou
pajkou).

7.6. Prvni uvedeni do provozu,komplexni vyzkouseni a vyregulovani systému

Provadi montazni organizace po skonceni montaze. Tato zkouska ovéfuje kvalitu provedeni, montaze a
provozuschopnost celého zatizeni. Komplexni funkéni zkousku vSak nelze provést bez dokonceni izolace.

Prvni uvedeni do provozu bude provedeno v rdmci pfipravy na komplexni vyzkouseni. Pfed prvnim
uvedenim do provozu musi byt provedeny:
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tlakové zkousky a zkousky tésnosti vSech ¢asti systému
kompletni provedeni izolacnich praci

kompletni instalace prvkd regulace a elektroinstalace
prezkouseni instalace a vnéjsich spoju

individudlni vyzkouseni vSech strojl a prezkouseni elektrickych pfistroji (provadi servis vyrobce a montazni
organizace). Servis vyrobce je nutny z divodu nebezpeci ztraty garanénich zdvazka.

Pfed prvnim napusténim okruhu pracovni kapalinou je nutno potrubi nékolikrat proplachnout vodou, aby
se odstranilo znecisténi potrubi pfi montazi. Teprve po vycisténi potrubi, po vypusténi proplachovaci vody a
po vycisténi vSech filtr(i v potrubi je systém pfipraven pro prvni napusténi. Vzhledem k napojeni na stavajici
potrubni celky je tuto ¢ast nutné opakovat vicekrat.

Potrubni systém je nutno naplnit upravenou vodou. Pfi napousténi je nutno pribézné kontrolovat funkci
automatického odvzdusnéni.

Po naplnéni systému je mozZno spustit Cerpadlo a postupné dokoncit plnéni potrubi a jeho odvzdusnéni.
Naplnény okruh je nutno nechat cirkulovat nékolik hodin, potom je nutno zkontrolovat tlakovou ztratu filtr(
a podle potfeby znovu vycistit filtry.

Teprve po vycisténi filtrd je mozno pfistoupit k vyregulovani jednotlivych prvkd a sefizeni celého systému a
to z hlediska funkéniho, nikoliv z hlediska tepelnych parametrd.

Po komplexnim vyzkouseni funkce systému je mozné pfistoupit ke komplexnim zkouskam i z hlediska
ovéreni jeho provoznich schopnosti a dosaZzeni tepelnych parametrd.

7.7. Rezerva na nepredvidatelné vlivy

Vzhledem k pfihlédnutim k rekonstrukci za provozu nemocnice jako celku je nutné rezervovat ¢ast naklad(
na nepredvidatelné vlivy zahrnujici mozné poskozeni izolaci stavajicich rozvod(, mozné poskozeni
regulacnich armatur. Dale spoluprdci pfi odstaveni systému a najizdéni systému a s ohledem k napojeni na
stavajici systém. Dale je tfeba zohlednit poZadavky na zrychlenou montaz pfi prepojovani zdroje chladu
vcetné kompletniho zabezpeleni stavby a nepfedvidatelné provozni stavy, soucasné s ohledem na omezené
prostorové moznosti strojoven, dale s ohledem k moZznym nepfesnostem v vychozi dokumentaci, a
s ohledem k ostatnim nepredvidatelnym vlivim je v realiza¢ni ¢asti vyhrazena ¢ast na nepredvidatelné vlivy
na Urovni: 1,5% zakazky.

7.8. ZkusSebni provoz

Provadi uZivatel zatizeni vlastni obsluhou nebo zkusebni provoz objedna u montdzni organizace. Podminky
a rozsah spolutcasti na zkusebnim provozu se sjednaji zvlastni dohodou. Pti provozu se ovéfruje dosazeni
provoznich parametrd, predepsanych projektem a provozni spolehlivost celého zafizeni.

8. Pozadavky projektanta na realizaci dila

Dokumentace obsahuje vSechny nalezZitosti predepsané vyhl.o dokumentaci staveb. Autor bude ptipraven
poskytnout veskera potrebna vysvétleni. Pfi realizaci musi byt dodrzeny vsechny uvedené normy a smérnice.

Bude-li tato dokumentace pouZita pro cenovou nabidku bude celkova ¢astka znamenat konec¢nou cenu
zahrnujici kromé poloZek obsazenych v nasledujici specifikaci hlavnich dodavek obsahovat veskery dalsi
material potfebny pro instalaci a zprovoznéni celého dila bez nichZ neni mozné dilo instalovat, uvést do
provozu a predat uzivateli, nadto pozadavky dané konkrétni SoD. Realizace dila je s ohledem na prostorova
omezeni, rekonstrukci za provozu podminéna vykonem autorského dozoru. Soucasti nabidkové ceny za
montaz budou ndklady na dopravu, revize, zkousky a ostatni ¢innosti podminujici predani celého dila.
Soucdsti dodavky dodavatele zdroje chladu bude i dodavka Cu chladivového potrubi smérem k oddélenym
kondenzatoriim a to véetné vsech prvkd nutnych pro zprovoznéni zatizeni zdroje chladu jako celku, tato
podminka je nutna pro zajisténi provozu zdroje chladu jako celku véetné garance provozu smérem k
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investorovi. Stejnym zplsobem bude feSena i ndvaznost na trasnport zafizeni — transportni otvory a
navaznost na elektrické pfipojeni a osazeni zafizeni na ocelovy ram.

Pfed instalaci zafizeni nebo funkéniho celku seznami realizator ¢3asti chlazeni v rdmci koordinace realizaci
navazujicich ¢asti (STAVBA, MAR, ELE) dotcené s PD chlazeni a to predevsim s oblasti poZzadavkid na ostatni
profese. Pfi vétsi sloZitosti koordinace preda zhotovitel ¢asti vytapéni navazujicim profesim kompletni
projekéni dokumentaci daného montazniho celku véetné ndvaznosti, pfipadné preda informace vyplyvajici z
montaznich pokynu instalované funkcni ¢asti a to ve fazi pred vlastni realizaci dila. VSechny dodavané
vyrobky budou mit certifikaci CE. Tato dokumentace jsou majetkem zhotovitele a nesmi byt pouzit cely ani z
Casti bez jeho pisemného souhlasu (dle zdkona €. 121/2000 Sb.). Soucasti projektové dokumentace pro
provadéni stavby neni dokumentace pro pomocné prace a konstrukce, vyrobné technicka
dokumentace, dokumentace vyrobk(l dodanych na stavbu a montazni dokumentace — jde o ¢asti které
budou zahrnuty v dodavatelské dokumentaci. Tato dokumentace bude predloZzena autorskému dozoru
k odsouhlaseni. Dodavka je s ohledem na napojeni na stavajici ¢asti podminéna vykonem autorského dozoru.

V Brné 05/2016 Ing. Jifi Hajek,
Ing. Karel Rychly (za ¢ast elektro)
www.fourclima.cz
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