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DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVBY
Uvod
Pfedmétem projektové dokumentace pro provedeni stavby (DPS) je vytdpéni
rekonstrukce kliniky détskych infekénich nemoci a energeticky Uspornd opatreni
objektu SFN Brno, k. U. Cernd Pole [610771], 613 00 Bmo - Cernd Pole, ulice
Cernopolni 217/22a.
Investorem je Fakulini nemocnice Brno, Jihlavskd 20, 625 00 Brno, ICO: 65269705.
Generdlnim projektantem je LAPLAN a.s., Cejl 504/38, 602 00 Brno, ICO: 29201691.
Projektovd dokumentace pro stavebni povoleni je zpracovdna na zdkladé
pozadavky investora, stavebnich podkladd a podkladd souvisejicich profesi.
Navrzeny topny systém je teplovodni, s nucenou cirkulaci fopného média.
Zdrojem tepla je stavajici horkovodni preddavaci stanice tepla (viastnénd investorem)
napojend na centrdini zdsobovani tepla provozované dodavatelem tepla Tepldrny
a.s., Brno.

Klimatické podminky

Nadmorska vyska 232,12m.n.m
Klimaticka oblast 2

Vypoctovda venkovni teplota -12°C
Primérnd denni venkovni teplota v otopném obdobi: 4°C

Pocet topnych dnU v roce: 232

Primérnd vnitini vypoctovd teplota: 21 °C

Typ provozu: neprerusovany s nocnim L’Jﬂuvmem, automaticky s obcasnym dohledem.
Mistnosti budou vytdpény na teploty dle CSN EN 12831.

Tepelné& technické viastnosti pouZitych stavebnich materidld vyhovuji CSN 730540-2 a
jsou uvedeny ve stavebni Cdsti.

Tepelnd bilance

Vytdapéni 72 kW
Vzduchotechnika 77,64 kW
Ohrev vody (stdvajici) 230 kW
Celkem 379,64 kW

Piipojna hodnota
Qi1 =0,8x Qv+ 0,8x Qvzr + 1,0 X Qruv

Q1=08x72+0,8x77,64+1,0x230= 4 kW
Q2=1,0xQwr + 1,0 X Qvzr

Q2=10x72+1,0x77,64 = 149,64 kW
Predpokladand spotieba tepla za rok

Vytapéni 165 MWh
Vzduchotechnika 120 MWh
Ohrev vody (stdvajici) 140 MWh
Celkem 425 MWh

Parametry otopnych médii
Primdrni otopné médium — horkd voda (stdvaijici)

Teplotni spad — zima (ekvitermné) 100/68 °C
Teplotni spdad - 1éto 75/50 °C
Konstrukcni teplota 120 °C
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Konstrukeni tlak 2,5 MPa
Provozni tlak 1,5 MPa
Provozni diferencni pretlak 100 kPa

Viz projekt stavajiciho zdroje tepla

Sekunddrni otopné médium — topnd voda (stavaijici)

Max. teplotni spdd 90/60 °C
Konstrukeni teplota 120 °C
Havarijni teplota 95°C
Provozni pretlak 350 kPa
Oteviraci pretlak PV 400 kPa
Konstrukeni pretlak 600 kPa
Topnd vétev - UT (stdvaijici)

Provozni teplota v zimé ekvit. max 75°C
Max. teplotni spad 75/55°C
Konstrukeni teplota 100 °C
Havarijni teplota 95°C
Provozni pretlak 350 kPa
Oteviraci pretlak PV 400 kPa
Konstrukeni pretlak 600 kPa
Topnd vétev - TV (stdvaijici)

Konstrukeni teplota 100°C
Teplotni spad 10/55 °C
Havarijni teplota 60 °C
Provozni pretlak 500-600 kPa
Oteviraci pretlak PV 800 kPa
Konstrukeni pretlak 1 MPa
Zdroj tepla

Neni soucdsti této projektové dokumentace. Idroj tepla je stavajici — viz projekt
stdvajiciho zdroje tepla.

Zdrojem tepla je horkovodni sif centrdiniho zasobovani teplem, kterd je provozovdna
dodavatelem tepla Tepldrny a.s., Brno. Horkd voda je do stanice privedena
stavajicim horkovodem, ktery neni soucdsti této projektové dokumentace.

Tato projektova dokumentace vytdpéni resi nové rozvody vytdpéni a nové otopné
plochy vfeseném objektu (hranice doddvky je na modulu topnd voda / UT
v technické mistnosti, kde je umistén stavajici zdroj tepla).

V feSeném stdvajicim objektu je v 1.PP osazena stavajici kompaktni preddvaci
stanice tepla (ddle jen PST) o vykonu 400 kW, kterd je ve vlastnictvi investora.
Stavajici kompakini preddvaci stanice tepla obsahuje sestavu dvou paraleliné
zapojenych deskovych vymeénikd. Vyméniky jsou navrzeny na vykon 300 kW (75 % z
maxima). Na kazdém vstupu horké vody do vyméniku je osazen regulacni ventil s
havarijni funkci, na vratu zpétnd klapka. Vstupy a vystupy jednotlivych vymeénikd jsou
osazeny uzaviracimi armaturami, na vystupu tfopné vody je uzaviraci armatura s
pohonem. Vyméniky jsou jak na primdrni, tak na sekunddrni strané propojeny
zpUsobem zaqjistujicim rovnomérné zatékdani. Spolecné primdarni i sekunddrni potrubi je

osazeno filtrem a uzaviracimi armaturami, viz vykresovd dokumentace stdvajiciho
zdroje tepla.
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Stavajici pripojka horkovodu DN 50 je prfivedena priblizné v misté, kde drive
vstupovalo parni poftrubi, viz stavaijici projektovd dokumentace pripojky horkovodu.
Méfici traf je dle stavajici vykresové dokumentace instalovana podél stény, a kromé
jiného obsahuje celkovy méfic tepla DN 40 Qp = 10 m3/hod, ktery je doddvkou
Tepldrny a.s., Brno. Ddle vyvazovaci ventil na privodnim pofrubi a reguldtor
diferencniho tlaku na vratném potrubi.
V mistnosti se stavaijici PST jsou osazeny kompakini moduly na napojeni topnych vétvi
UT a topnych vétvi pro vétev TV. Stdvaiici vétvé vytapéni na modulu vytdpéni budou
kompletné demontovdany, ekologicky zlikvidovany a budou nahrazeny novymi.
Na modulu pro vytapéni objektu jsou napojeny tfi nové topné vétve:
- Vétev vytdpéni - VIT
- Vétev vytdpéni - Vychod
- Vétev vytdpéni - Zdpad
Teplota topné vody pro vytdpéni bude regulovdna v zdvislosti na venkovni teploté
ekvitermnim reguldtorem (doddavka MaR). Topnd voda pro ohfev vody a
vzduchotechniku bude mit teplotu konstantni. Regulace teploty teplé vody je
zajisténa vypindnim obéhového Cerpadla na topném okruhu ohfevu vody. Priprava
teplé vody je feSena prednostné.
Jednotlivé topné vétve jsou osazeny prislusnymi uzaviracimi, regulacnimi armaturami,
vypoustécimi a odvzdusnovacimi armaturami, filtry s magnetickou vlozkou, zpétnymi
klapkami, obéhovymi Cerpadly s plynulou regulaci vykonu zménou otdcek se
zdlohou v podobé druhého obéhového Cerpadla paraleiné zapojeného a mérice
spotfeby energie tepla s dradtovym odectem pomoci protokolu M-Bus (dodavka
MaR) a prislusné armatury. Doddvka, propojeni méfict energie tepla pomoci M-Bus
protokolu a doddvka, propojeni zafizeni a SW pro odecet a jejich centrdini ddlkovy
odecet je souédsti doddvky MaR. Stavaijici kompakini preddvaci stanice tepla je
opatfena stavaijici systémem MaR.

Modul topnd voda / UT

Je instalovan stavaijici modul topnd voda / vytdpéni o vykonu 170 kW osazeny
tficestnymi  regulacnimi  armaturami, elektronicky fizenymi Cerpadly, filiry a
uzaviracimi armaturami.

Stavaijici vétvé vytdpéni na modulu vytdpéni budou kompletné demontovdny,
ekologicky zlikvidovany a budou nahrazeny novymi.

Na modulu pro vytdpéni objektu jsou napojeny ffi nové topné vétve. Jednoftlivé
topné vétve jsou osazeny prislusnymi uzaviracimi, regulacnimi  armaturami,
vypoustécimi a odvzdusnovacimi armaturami, filtry s magnetickou vlozkou, zpétnymi
klapkami, obéhovymi Cerpadly s plynulou regulaci vykonu zménou otdcek a mérice
spotfeby energie tepla s dradtovym odectem pomoci protokolu M-Bus (dodavka
MaR) a pfislusné armatury. Doddvka, propojeni méficy energie tepla pomoci M-Bus
protokolu a doddvka, propojeni zafizeni a SW pro odecet a jejich centrdini ddlkovy
odecet je sou€dsti dodavky ELE/MaR.

Modul topnd voda/ TV

Je instalovan 2 x stavajici modul topnd voda / tepld voda, kazdy o vykonu 230 kW
(100 % zdloha). Na vstupu topné vody do deskového vymeéniku je osazena uzaviraci
armatura filtr a fficestny regulacni ventil s havarijni funkci, na vratu smésovaci
Cerpadlo a zpétnd klapka a uzaviraci armatura. Na sekunddrni strané vymeéniku je
instalovdno cirkulacni Cerpadlo, filir a zpétné klapky. Vstupy a vystup jsou osazeny
uzaviracimi prirubovymi nerezovymi armaturami na SV s pohonem, veskeré potrubi je
nerezové. Spolecny vstup SV je osazen prirubovou nerezovou uzaviraci armaturou,
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filirem, vodomérem a stdvajicim redukénim ventilem. Moduly jsou doplnény o dva
nerezové zdsobniky o objemu 400 | doplnéné o expanzni nddoby o objemu 25 I.
Zasobniky a moduly jsou vzdjemné propojeny tak, aby pfi pfipadné poruse

nékterého bylo mozno zaqijistit plnou potfebu teplé vody, viz stavajici vykresova
dokumentace zdroje tepla.

Pojisténi a expanze topného systému

Topny systém je pojistén die CSN 06 0830 pojistnym a expanznim zafizenim.

Neni souédsti této projektové dokumentace. Pojisténi a expanze topného systému je
stavaijici - viz projekt stavajiciho zdroje tepla.

Jsou osazeny dvé stavajici expanzni nddoby s membrdnou o objemu 250 | (celkem
500 1) véetné uzaviraci armatury se zqjisténim a vypousténim.

Dopliovani vody do topného systému je stavaijici a je souCdasti projektu zdroje tepla.
Doplfovdni upravené vody do topného systému bude zqjisténo automaticky
z vratného horkovodniho pofrubi a je soucasti stavajici kompaktni preddvaci stanice
tepla.Voda pro naplnéni topného systému musi vyhovovat pozadavkim vyrobce

zdroje tepla a ostatnich instalovanych zafizeni.

Priprava teplé vody

Neni souédsti této projektové dokumentace. Priprava teplé vody je stdvajici - viz
projekt stavajiciho zdroje tepla.

Priprava teplé vody je zajisfovana ve stavajicim vyméniku tepla o vykonu 230 kW (T x
100 % zdloha) ve stAvaijici kompaktni preddvaci stanici tepla s nerezovymi zésobniky
objemu 400 | (celkem 800 I), které jsou soucdsti doddvky stavajiciho zdroje tepla.
Napojeni stdvaijicich zadsobnikd teplé vody na novy rozvod teplé a studené vody a to
vcetné pojistného a expanzniho zafizeni na privodu studené vody, pripadné

cirkulace je dodavkou profese ZTI.

Rozvody topné vody

Stavajici rozvody vytdpéni po kompaktni modul pro vytdpéni budou kompletné
demontovdny, ekologicky zlikvidovdny a nahrazeny novymi.

Hlavni rozvodné poftrubi v rdmci stavajici predavaijici stanice tepla mezi PST a
stavaijicimi moduly UT a TV jsou stavajici.

Nové rozvodné potrubi pro vytdpéni objektu a vytapéni VZT jednotek je provedeno z
médéného poftrubi.

Hlavni horizontdlni rozvody vytdpéni jsou vedeny z technické mistnosti se stavajicim
zdrojem fepla pod stropem 1.PP. Stavaijici rozvody vytdpéni v fechnické mistnosti se
stavaijici PST jsou vedeny pod stropem. Hlavni vertikdini rozvody (stoupacky) jsou
vedeny v instalacnich Sachtdch.

Topné vétvée vytdpéni jsou opatfeny ultrazvukovymi méfici energie tepla. Odecitani
spoffeby energie tepla pomoci drdatové komunikace pomoci M-Bus protokolu
(doddvka MaR). Doddvka, propojeni méficu energie tepla pomoci M-Bus protokolu
a doddavka, propojeni zarfizeni a SW pro odecet a jejich centrdini ddlkovy odecet je
soucasti dodavky MaR.

Z hlavnich vertikdinich rozvodd (stoupacek) pro vytdpéni objektu vedenych
v instalacni Sachté vétvi ,Vychod" a ,Zdpad" jsou provedeny v kazdém nadzemnim
podlazi odbocky do podlah, kde je ddle veden rozvod pro jednotlivé patra dané
veétve.

Rozvod vytdpéni pro VIT je z horizontdlnich rozvodd pod stropem v 1.PP vyveden
instalacni Sachtou az na stfechu objektu, kde je veden po stfesni konstrukci
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k jednotlivym VZT zafizenim, které maji nachystanou vyhfivanou volnou komoru
(doddvka VIT zaiizeni) pro osazeni regulaéniho uzlu (doddvka UT).
Dilataci potrubi v horizontdlnim sméru zaqjistuje trasa rozvodd (lomy, odbocky, osové
a U-kompenzatory) v trase. Dilataci potrubi ve vertikdinim sméru zaqjistuje trasa
rozvodU (lomy, odbocky, osové a U-kompenzdtory) v tfrase.
odvodnéno. Pfi prichodu podlahou a stropy je potrubi opatfeno chrdnickami.
Automatické odvzdusnovaci ventily jsou osazeny zpétnymi ventily pro pripadny servis
ventill. Potrubi prochdzejici mezi pozdrnimi Useky je opatfeno pozdmimi ucpdvkami.
ZAvésy rozvodu vytdpéni jsou typové, pripadné vytvorené z konstrukéni oceli pfimo
na stavbé. Dilataci, uloZeni, pevné body apod. potrubi je nutno zohlednit dle
skuteéného provedeni a pfizpUsobit skuteénému stavu.
Pozor na galvanickou korozi (méd’ a ocel nesmi byt spojena na pfimo).
Rozvody vytapéni pro VIT vedené po stfesni konstrukci jsou proti zamrznuti
ochrdnény topnym kabelem (doddvka profese ELE/MaR), ktery je veden pod
tepelnou izolaci pofrubi a ddle jsou opatfeny oplechovdnim kzamezeni
mechanického poskozeni a proti degradaci tepelné izolace vnéjsimi vlivy v exteriéru.
Rozvody vytdpéni vedeny v exteriéru jsou opatfeny pouzdry z kamenné viny
opatfené polepem hlinikovou folii vyztuzené sklenénou mrizkou v tl. min. 40 mm a
ddle v tloustce dle vyhlasky 193/2007 Sb.
Rozvody vytdpéni vedené pod stropy v poZarnim Useku chrdnéné Unikové cesty
(CHUC) bez pozdrné délici konstrukce jsou opatieny nehoflavou tepelnou izolaci
(kamennd vina).

Topnd plocha
Stavajici topné plochy budou kompletné demontovdny, ekologicky zlikvidovany a

nahrazeny novymi.

Tepelné ztraty byly vypocteny pro oblastni teplotu -12 °C a kragjinu s intenzivnimi vétry
dle CSN EN 12831. Mistnosti jsou vytdpény na teploty dle CSN EN 12831. Tepelny
vykon pro pokryti tepelné ziraty stanoven dle CSN EN 12831.

Do mistnosti s vysokymi pozadavky na hygienu a Cistotu jako jsou IUzkové pokoje jsou
osazena ocelova deskovd ofopnd télesa do prostredi s vysokymi pozadavky na
hygienu a Cistotu s hladkou Celni deskou v provedeni ventikompakt s vestavénym
ventilem s pravym spodnim pfipojenim. Tato ofopnd télesa jsou na topny systém
pripojend zdvojenym rohovym regulacnim a uzaviracim sroubenim ze stény. Na
vestavénych ventilech jsou osazeny elekirotermické pohony (doddvka MaR), pro
vzddlené ovldddani a v pfipadé soucasného rezimu topeni a chlazeni, které jsou
doddavkou MaR s pfipojovacim rozmérem M 30 x 1,5 mm s pozadovanym napdjecim
napétim dle MaR. Tato otopnd télesa jsou upevnéna na sténu pomoci navrtdvaci
konzoly s opérkou — navrtdvaci konzola 18/120 ve vzddlenosti 65 mm od stény. Sada
upevnéni se sklddda z 2 x konzola + 2 x opérka.

Do koupelen l0zkovych pokojl jsou osazena ocelovd frubkovd koupelnovd télesa z
uzavienych ocelovych profild s pridfezem ve tvaru “D” a rovnych profild s kruhovym
prifezem. Téleso je upravené pro spodni sttedové pripojeni s pripojovaci rozteci 50
mm. Tato otopnd télesa jsou na topny systém pripojend pomoci integrované
zdvojené rohové pripojovaci a regulacni uzaviraci armatury s vestavénym ventilem.
Na vestavénych ventilech jsou osazeny elektrotermické pohony (doddvka MaR), pro
vzddlené ovladddani a v pripadé souCasného rezimu topeni a chlazeni, které jsou
doddavkou MaR s pfipojovacim rozmérem M 30 x 1,5 mm s pozadovanym napdjecim
napétim dle MaR. Tato otopnd télesa jsou upevnéna na sténu pomoci upeviovaci
sady (soucasti doddvky otopného télesa) ve vzddlenosti 75 mm od stény. Tato fopnd
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télesa jsou pro prechodnd obdobi doplnéna sadou s termostatem pro elekirické
kombinované vytdpéni o vykonu 300 W (pfipojeni doddvka ELE). Elektrické topné
téleso se pripojuje na pevny elekiricky rozvod privodnim kabelem do instalacni
elekirické krabice, pripadné Ize dodatecné objednat sitovou vidlici VS1 jako
prislusenstvi.

Do viech ostatnich koupelen jsou osazena ocelovd trubkovda koupelnova télesa z
uzavienych ocelovych profild s pridfezem ve tvaru “D” a rovnych profild s kruhovym
prifezem. Téleso je upravené pro spodni stftedové pripojeni s pripojovaci rozteci 50
mm. Tato otopnd télesa jsou na topny systém pripojend pomoci integrované
zdvojené rohové pripojovaci a regulacni uzaviraci armatury s vestavénym ventilem
osazenym termostatickou hlavici a jsou upevnéna na sténu pomoci upevnovaci
sady (soucasti dodavky otopného télesa) ve vzddalenosti 75 mm od stény. Tato topnd
télesa jsou pro prechodnd obdobi doplnéna sadou s termostatem pro elekirické
kombinované vytdpéni o vykonu 300 W (pfipojeni doddvka ELE). Elektrické topné
téleso se pripojuje na pevny elekiricky rozvod privodnim kabelem do instalacni
elektrické krabice, pfipadné Ize dodatecné objednat sifovou vidlici jako prislusenstvi.
Do ostatnich pobytovych mistnosti a spoleCnych prostor jsou osazena ocelova
deskovd otopnd télesa v provedeni ventikompakt s vestavénym ventilem se
spodnim pravym (VK) nebo levym (VKL) pfipojenim. Tato otopnd télesa jsou na topny
systém pripojend zdvojenym rohovym regulacnim a uzaviracim Sroubenim ze stény a
jsou upevnéna na sténu pomoci jednoduché sténové konzole (soucdst doddvky
ofopného télesa) ve vzddlenosti 40 mm od stény. Na vestavénych ventilech jsou
osazeny elekirotermické pohony (doddvka MaR), pro vzddlené ovldddni a v piipadé
souCasného rezimu topeni a chlazeni, které jsou doddvkou MaR s pfipojovacim
rozmérem M 30 x 1,5 mm s pozadovanym napdjecim napétim dle MaR.

V zasedaci mistnosti (m. &. 4.15) v 4.NP je pred prosklenou okenni vyplii osazen
pochUzny topny schod vyrobeny na miru s draténym médénym vyménikem pro
hygienu a Cistitelnost typ 118 bez ventilatoru v provedeni s predsunutymi bocnicemi
(pred zed), v z&kladnim dekoru (bilé lamino), o atypické velikosti vyska x délka x Sitka
195 x 4400 x 250 mm o topném vykonu min. 1250 W pfi 75/ 55 °C/ 20 °C s flakovou
ztrGtou do 0,5 kPa. Pochlzny topny schod fesi vyskovy rozdil mezi mistnosti a terasou.
Pochlzny topny schod je na topny systém pripojen na pfivodnim potrubi axidlni
ventilem s osazenym elekirotermickym pohonem (doddvka MaR) pro vzddlené
ovladani a v pripadé soucCasného rezimu topeni a chlazeni, které jsou doddvkou
MaR s pfipojovacim rozmérem M 30 x 1,5 mm s pozadovanym napdjecim napétim
dle MaR a na vratném potrubi jednoduchym rohovym regulacénim Sroubenim s
moznosti uzavieni a vypousténi. Pfed objedndnim pochoziho topného schodu je
nutné zaméfit pozadované skuteéné rozméry piimo na stavbé!

Na viech ventilech otopnych téles jsou osazeny elektrotermické pohony (dodavka
MaR) nebo termostatické hlavice. Vsechna otopnd télesa jsou na topny rozvod
pripojena svérnymi Sroubenimi pro médénd pofrubi. Na prfipojovacim potrubi
otopnych téles ze zdi jsou osazeny kryci rozety.

Elekirotermické pohony pro vzddlené ovidddni a v piipadé soucasného rezimu
topeni a chlazeni s pripojovacim rozmérem M 30 x 1,5 mm s pozadovanym
napdjecim napétim dle MaR jsou doddvkou MaR. Prostorové termostaty pro
ovldddani topeni a chlazeni s pozadovanym napdjecim napétim jsou dodavkou
VIT/MaR.
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Ovladddani otopnych ploch pomoci elektrotermickych hlavic (doddvka MaR):

1) LOzkové pokoje JIP
- Jednotlivym pokojim bude mozné zvIast nastavovat teplotu
- Nastavovani teplot bude mozné ze sesterny
- PFimo z pokoje nastavovdni teplot nebude mozné

2) LUzZkové pokoje béZného oddéleni
-V jednotlivych pokojich se bude udrzovat stald predem domluvend teplota
- Bude jednotnd teplota pro celé patro
- Nastavovani teploty bude mozné na ,,velinu*
- PFimo z pokoje nastavovdni teplot nebude mozné

3) Ostatni mistnosti

- Teplotu bude mozné nastavovat rucné v mistnosti, pres termostat (doddavka
VIT)

- Termostat bude fidit jak topeni, tak i chlazeni
- Nastavovani teplot bude moznéiz ,velinu"
(denni mistnosti Iékarfd a sester, kuchynka, pokoje pro doktory, sesterna,
pracovna lékard, chodba oddéleni, cekdrna, zasedaci mistnost, pokoj
prednosty, pokoj externisty, pokoj vrchni sestry, Satny zaméstnancy)

Pripojeni zarizeni vzduchotechniky

Na samostatné veétvi ze stavajici kompaktni preddvaci stanice tepla s konstantni
teplotou topné vody jsou napojeny vzduchotechnické jednotky umisténé na stresni
konstrukci feSeného objektu. Je uvazovdn jak zimni, tak i letni provoz nékterych VZT
jednotek, viz projekt VIT.

Pfed ohfiva¢em vzduchotechnické jednotky je umistén regulaéni uzel (doddvka UT),
ktery se skladd z uzaviraci, zpétnych, filtracni, regulacni, vypoustéci a odvzdusnovaci
armatury, teplomér( a tlakomeérd, obéhového cerpadia s plynulou regulaci vykonu
zménou otdcek, tricestného smésovacino ventilu se servopohonem (doddvka MaR)
a subkompaktni ultfrazvukovy méfic energie tepla (doddvka MaR).

Doddvka, propojeni méfclh energie tepla pomoci M-Bus protokolu a doddvka,
propojeni zafizeni a SW pro odecet a jejich centrdini ddlkovy odecet je souédsti
doddvky MaR.

Parametry VZT jednotek:
VZT jednotka 1.01 — Véirdni oddéleni JIP

- Q=287kW; m = 1,256 m3/hod; Ap = 3,52 kPa
VZT jednotka 2.01 = Véirdni Idzkovych pokoju

- Q=29.94kW; m = 1,31 m3/hod; Ap =3.81 kPa
VZT jednotka 3.01 — Vétrdni 1.PP + 4.NP

- Q=1493kW; m = 0,653 m3/hod; Ap = 9,05 kPa
VZT jednotka 1.04 — JIP s bio znecisténim

- Q=4,07kW; m =0,178 m3/hod; Ap = 2,13 kPa

REGULACNI UZLE OHRIVACU VT JEDNOTEK JSOU UMISTENY UVNITR VZIT JEDNOTKY, VE
VOLNE VYHRIVANE KOMORE, KTERA JE SOUCASTI DODAVKY VZT JEDNOTKY.
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Nuceny obéh topné vody

.r

Stavaijici obéhovda cCerpadla na kompakini modulu pro vytdpéni v technické
mistnosti budou demontovdana, ekologicky zlikvidovdna a nahrazena novymi, dle
aktudlnich parametrd novych topnych vétvi.

Na jednotlivych topnych vétvich vytdpéni a regulacnich uzlech VIT jednotek jsou
osazena mokrobéznd elektronickd obéhovda cCerpadla s plynulou regulaci vykonu
zménou otacek, kterd zaqjisti obéh topné vody mezi PST a jednoftlivymi systémy
vytapéni a v ramci regulacniho uzlu VZT jednotek.

Pro topné vétvé ve strojovné a regulacni uzly VZT jednotek jsou osazena prémiova
chytrd vysoce UCinnd inline mokrobéznd Cerpadia s elekironicky komutovanym
motorem a elektronickym nastavenim vykonu.

Obéhovd cCerpadla na topnych vétvich (zdpad, vychod, VZT) jsou se zdlohou v
podobé druhého obéhového Cerpadla paralelné zapojeného. Veskerd osazend
obéhovd Cerpadla jsou vybaveny komunikacénimi moduly pro zapojeni do systému
MaR - zvldsté pro signalizaci chodu a poruchy obéhového Cerpadia. Obéhovd
Cerpadla pro topné vétve jsou vybaveny funkcemi pro MaR jiz v zdkladu. Obéhovd
Cerpadla pro regulacni uzly VZIT jednotek se musi dodatec¢né osadit rozifujicim
modulem ,plug-in Modul BMS" pro Cerpadla srozhranim pro rozsifeni rozhrani pro
systémy fizeni budov (BMS). Modul se montuje na elekironicky modul prostfednictvim
rozhrani pro pripojeni na Cerpadle (pod uzamykatelnym vikem modulu).

Vétev vytdpéni — Zdpad:

- Obéhové Cerpadlo ¢. 01 + zdloha (2 ks):
o PN10; pripojeni G 14"; vytlacnd vyska 0,5-6 m; Qmax = 9,7 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 135 W
o Parametry vétve: m = 2,31 m3/hod; Ap = 37,57 kPa

Vétev vytdpéni — Vychod:

- Obéhové Cerpadlo ¢. 02 + zdloha (2 ks):
o PN10; pfipojeni G 14"; vytlacnd vyska 0,5-4 m; Qmax = 8,1 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 80 W
o Parametry vétve: m = 1,56 m3/hod; Ap = 28,15 kPa

Vétev vytdpéni— VIT.

- Obéhové Cerpadlo €. 03 + zdloha (2 ks):
o PN10; pfipojeni G 14"; vytlacnd vyska 0,5-4 m; Qmax = 8,1 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 80 W
o Parametry vétve: m = 3,34 m3/hod; Ap = 22,41 kPa

Reqgulacni uzel VZT jednotky — VZT &. 1.01:

- Obéhové Cerpadlo ¢. 04:
o PN10; pfipojeni G 1*; vytlacnd vyska 0,5-4 m; Qmax = 2,9 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 20 W
o Parametry vétve: m = 1,26 m3/hod; Ap = 7,52 kPa

Reqgulacni uzel VZT jednotky — VZT &. 2.01:

- Obéhové Cerpadlo ¢. 05:
o PN10; pripojeni G 1*; vytlacnd vyska 0,5-4 m; Qmax = 2,9 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 20 W
o Parametry vétve: m = 1,31 m3/hod; Ap = 8,81 kPa
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Reqgulacni uzel VZT jednotky — VZT &. 3.01:

- Obéhové Cerpadlo ¢. 06:
o PN10; pfipojeni G 1*; vytlacnd vyska 0,5-4 m; Qmax = 2,9 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 20 W
o Parametry vétve: m = 0,65 m3/hod; Ap = 16,05 kPa

Requlacni uzel VZT jednotky — VZT &. 4.01:

- Obéhové Cerpadlo ¢. 07:
o PN10; pfipojeni G 1*; vytlacnd vyska 0,5-4 m; Qmax = 2,9 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 20 W
o Parametry vétve: m = 0,18 m3/hod; Ap = 6,13 kPa

Méreni a regulace
Neni soucdsti této projektové dokumentace. Méreni a regulace zdroje tepla je

stdvajici - viz projekt stavajiciho zdroje tepla.

Systém vytdpéni je opatien ekvitermni regulaci topné vody v zdvislosti na venkovni
teploté (doddvka MaR). Topné vétve vytdpéni jsou opatieny ekvitermni regulaci
topné vody v zdvislosti na venkovni teploté. Vétev vytdpéni “Zapad” a “Vychod”
maiji vilastni ekvitermni regulaci a teplotni Cidla osazené na danych svétovych
strandch (doddvka MaR). Na téchto topnych vétvich jsou osazeny tficestné
smésovaci armatury se servopohonem (doddvka MaR).

Regulace fteploty teplé vody je zgjisténa vypindnim obéhového cerpadla na
topném okruhu ohfevu vody. Priprava teplé vody je fesena prednostné.
Vzduchotechnické jednotky jsou opatfeny regulacnimi smésovacimi uzly (doddvka
Ur), ktery se sklddd z uzaviraci, zpétnych, filtra&ni, reguladni, vypoustéci a
odvzdusnovaci armatury, teplomérd a tlakomérd, obéhového cerpadla s plynulou
regulaci vykonu zménou otdcek, fricestného smésovaciho ventilu se servopohonem
(doddvka MaR) a subkompakini ultrazvukovy méfic energie tepla (doddvka MaR).
Vétve vytdpéni, vzduchotechniky a samofné regulacni uzle VIT jednotek jsou
osazeny ultrazvukovymi kompaktnimi méfici energie tepla se zavitovym pfipojenim s
dratovou komunikaci pomoci M-Bus protokolu. Odecitani spotfeby energie tepla
pomoci dratové komunikace pomoci M-Bus protokolu. Doddvka, propojeni meéficU
energie tepla pomoci M-Bus protokolu a doddvka, propojeni zafizeni a SW pro
odecet a jejich centrdini ddlkovy odecet je soucéasti dodavky MaR.

Obéhovd cCerpadla na topnych vétvich (zdpad, vychod, VZT) jsou se zdlohou v
podobé druhého obéhového Cerpadla paralelné zapojeného. Veskerd osazend
obéhovd Cerpadla jsou vybaveny komunikacnimi moduly pro zapojeni do systému
MaR - zvldsté pro signalizaci chodu a poruchy obéhového cerpadia.

Provoz zdroje tepla je zqijistén profti prekroCeni teploty, proti zaplaveni, proti poklesu
tlaku v topném systému - stavaijici.

Na viech ventilech otopnych téles jsou osazeny elektrotermické pohony (dodavka
MaR) nebo termostatické hlavice. Elektrotermické pohony pro vzddlené ovidddnia v
pripadé soucasného rezimu topeni a chlazeni s pfipojovacim rozmérem M 30 x 1,5
mm s pozadovanym napdjecim napétim dle MaR jsou souédsti dodavky MaR.
Prostorové termostaty pro ovidddni topeni a chlazeni s pozadovanym napdjecim
napétim jsou sou€dsti doddvky VIT/MaR.

Ovladddani otopnych ploch pomoci elektrotermickych hlavic (doddvka MaR):

1) LUZkové pokoje JIP
- Jednotlivym pokojim bude mozné zvldst nastavovat teplotu
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- Nastavovani teplot bude mozné ze sesterny
- Pfimo z pokoje nastavovdani teplot nebude mozné

2) LUZkové pokoje béZného oddéleni

V jednotlivych pokojich se bude udrzovat stald predem domluvend teplota
Bude jednotnd teplota pro celé patro

Nastavovani teploty bude mozné na ,,velinu"

- PFimo z pokoje nastavovdni teplot nebude mozné

3) Ostatni mistnosti
- Teplotu bude mozné nastavovat rucné v mistnosti, pres termostat (doddavka
VIT)

- Termostat bude fidit jak topeni, tak i chlazeni

- Nastavovdani teplot bude mozinéiz ,velinu"
(denni mistnosti lékard a sester, kuchynka, pokoje pro doktory, sesterna,
pracovna lékary, chodba oddéleni, cekdrna, zasedaci mistnost, pokoj
prednosty, pokoj externisty, pokoj vrchni sestry, Satny zaméstnancy)

Tricestné smésovaci armatury se servopohony (doddvka MaR):

- vétev Zdpad TRV 01 DN25 vs = 6,3 m3/h
- vetev Vychod TRV 02 DN20 Kvs = 6,3 m3/h
- regulacniuzel VZT 1.01 TRV 03 DN20 vs = 6,3 m3/h
- regulacniuzel VIT 2.01 TRV 04 DN20 Kvs = 6,3 m3/h
- regulacniuzel VT 3.01 TRV 05 DN15 vs = 2,5 m3/h
- regulacniuzel VIT 4.01 TRV 06 DN15 Kvs = 1,0 m3/h

Ultrazvukové mérice energie tepla s drdtovym odectem M-Bus (doddvka MaR):

- vétevZdpad MTOI DN25 gp = 3,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- vétev Vychod MT02 DN20 gp = 2,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- vétev VIT MT 03 DN25 ge = 3,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- RUVIT1.01 MT 04 DN15 ae = 1,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- RUVIT 201 MT 05 DN15 gr = 1,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- RUVIT3.01 MT 06 DN15 gr = 1,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- RUVIT 4,01 MT 07 DN15 ge = 0,6 m3/hod dpmax = 10 kPa

Tepelnd izolace

Veskeré rozvodné poftrubi je opatfeno tepelnou izolaci v tloustce dle vyhlasky
193/2007 Sb.

Médéné rozvodné poftrubi tepla je opatieno tepelnou izolaci z termoizolacnich
trubic z pénového polyetylenu (z PE pény) suzavienou bunécnou strukturou
laminovanych zesilenou hlinikovou foli do DN25, nad DN25 je rozvodné potrubi
zmeédi opatfeno pouzdry z kamenné viny opatfené polepem hlinikovou folii
vyztuzené sklenénou mrizkou.

Stavaijici zarizeni umisténi v technické mistnosti s PST je jiz zaizolované - izolace je
stavaijici, viz projekt stavaijiciho zdroje tepla.

Rozvody vytdpéni pro VIT vedené po streSni konstrukci jsou protfi zamrznuti
ochrdnény topnym kabelem (doddvka profese ELE/MaR), ktery je veden pod

tepelnou izolaci pofrubi a ddle jsou opatfeny oplechovdnim kzamezeni
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mechanického poskozeni a proti degradaci tepelné izolace vnéjsimi vlivy v exteriéru.
Rozvody vytdpéni vedeny v exteriéru jsou opatfeny pouzdry z kamenné viny
opatfené polepem hlinikovou folii vyztuzené sklenénou mrizkou v tl. min. 40 mm a
ddle v tloustfce dle vyhlasky 193/2007 Sb.

Veskeré teplovodni armatury budou opatfeny snimatelnou tepelnou izolaci.

Obsluha a vybaveni PST

Neni soucdsti této projektové dokumentace, je stavdajici — viz projekt stdvajiciho

zdroje tepla.

Obsluha zdroje tepla je s obcasnym dozorem povérené a rddné prezkousené osoby

starsi 18 let. Pro provoz PST je veden provozni denik, viz projekt zdroje tepla.

Vybaveni PST:

- mistni provoznifad;

- hasici pristroj;

- |ékdrna prvni pomoci;

- svitiing;

- detektor na CO, COz;

- tabulka s tel. &isly tisnovych linek: HS, ZzS, PCR, MP, jednotné Cislo tisnového
volani v EU;

- ftlacitko nouzového vypnuti.

Vystrazné tabulky:

- Vyménikovd stanice — nepovolanym osobdm vstup zakdzdan;

- Hlavni uzavér horkovodu.

Natéry

Stavajici zarizeni v technické mistnosti s PST jsou opatfena ndatérem od vyrobce -
stavaijici, viz projekt zdroje tepla.

Doplnkové ocelové konstrukce jsou opatreny dvojndsobnym zdkladnim natérem.

Provozni zkousky a uvedeni do provozu
Po montdzi rozvodl budou potrubni systémy napustény, poté bude provedeno

vyCisténi a proplach viech systémud (min. 2x), spusténa Cerpadla a dle potfeby (min.
2x) provedeno vycisténi filtrd. Teprve po vycisténi (vE. filtrd) a propldchnuti potrubi
muUze byt systém naplnén provoznim médiem a fddné odvzdusnén. Poté bude
provedeno hydraulické vyvazeni celého systému a bude vypracovdn protokol o
vyvazeni systému (viech vyvazovacich armatur s jejich popisem a uvedenim
vyprojektované a skutecné hodnoty pritoku teplonosného média.
Pfred uvedenim zarfizeni do provozu musi byt provedené tlakové, dilatacni a provozni
zkousky v trvani min. 24 hodin. Pfi zkouskdch je nutné pravidelné kontrolovat flak v
systému.
Seznam nutnych kontrol a zkousek:

«  Kontrola provéddénych praci a svarld - provddéna béhem montdze a po

montdazi

« Vizudini prohlidka celého systému

* Tlakové zkousky té&snosti

« Qvéreni funkce uzaviracich armatur a pojistnych ventild

» Overeni funkce odvzdusnéni a odvodnéni

+  Konftrola uloZzeni a spddovani potrubi

« Dilatacni zkouska

« Konftrola tésnosti systému (svary, zAvitové a prirubové spoje)

« Konfrola spravné funkce méricich a regulacnich armatur
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Pfed uvedenim do provozu je nutno pofrubi propldchnout a naplnit upravenou
vodou.

Ddle je nutho provést tlakové zkousky topné soustavy analogicky podle CSN 060310
zkusebnim pretlakem, ktery je min 1,5ndsobkem provozniho tlaku. Tlakové zkousky Ize
provést po jednotlivych Edstech rozvodu.

Topnou zkousku Ize provést teprve po provedeni tlakové zkousky a zregulovani
celého systému. teplotu otopné vody bude potfeba udrzovat minimdiné 4 dny bez
nocniho poklesu teploty.

Provedeni zkousek zafizeni je predepsdno CSN 06 0310. O viech zkouskdch bude
vypracovan protokol. Zkousky se musi z0Castnit zastupce investora. Vysledek topné
zkousky se hodnoti po jejim skonCeni a vysledek se zapise do stavebniho deniku.
Projektovd dokumentace byla zpracovdna podle platnych norem a predpist, které
jsou zAvazné i pro provadéni montdznich praci.

Provozovatel je povinen vypracovat provozni a manipulacni Fad.

Ochrana Zivotniho prostredi
Zhotovitel je povinen zabezpedlit ekologicky bezpecnou likvidaci viech odpadd a

ekologickych skod, vzniklych pfi realizaci dila. Se viemi odpady bude nakladddno v
souladu se zdkonem o odpadech a prislusnymi vyhl&askami. S Idtkami, které mohou
za mimorddnych situaci poskodit kteroukoliv ze slozek Zivotniho prostiedi, bude
nakldddno podle jejich charakteru a v souladu s ustanovenimi platnych predpisy,
aby ke Skoddm na zivotnim prostredi nedoslo.

PoZadavky na zemnéni kovovych zafizeni

Veskerd zarizeni, kterd je nutno ve smyslu platnych norem zemnit s ohledem na
eliminovani nebezpecného dotykového napéti (zabezpecuje Cast elektro), musi mit
navareny plechy sotvorem pro prisroubovani zemniciho pdsku - drafu. U
prirubovych spoji je nutné provést tzv. premosténi, 1. 1 Sroubovy spoj
s pozinkovanymi véjifovitymi podlozkami.

Protipozdrni zabezpeceni
Béhem vystavby, ale i za provozu zdroje tepla, budou nepretrzité Cinéna opatreni

predchdzeni pripadnému pozdru, vcetné jeho likvidace, zachrany osob, zdravi a
majetku.

Bezpecnost a ochrana zdravi pii prdci
Veskeré montdazni prdce je nutno provadét v souladu s platnymi technologickymi

predpisy, predpisy bezpe&nostnimi a ustanovenimi CSN. MontdZz a uvedeni do
provozu budou provedeny za dodrzeni predpist CSN 06 0310, 07 0703, 06 0830, vyhl.
&. 91/93 CUBP a ostatnich predpisd a ndvodd jednotlivych vyrobcl zafizeni. Montdz
budou provadét pracovnici s platnymi Urednimi zkouskami a opréavnénimi. Nutno
dbdt zvysené opatrnosti a bezpecnosti pri prdci s otevienym ohném. Je nutny
dohled v mistech svarovani po pracovni dobé.

Hygiena prdce

Projektovd dokumentace je zpracovdna v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména zadkon o ochrané verejného zdravi €.258/2000 Sb. o
hygienickych pozadavcich na pracovni prostredi.
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Pfi zpracovdani dokumentace a pfi realizaci budou respektovdny aktudiné platné

.

normy, vyhlasky a zakony, a to zejména ndsledujici:

CSN 06 0310
CSN 06 0320

CSN 06 0830
CSN 13 0072
CSN 130108

CSN EN 12098
CSN EN 12170

CSNEN 12171

CSN EN 12828+A1
CSNEN 12831
CSN EN 13480-1
CSN EN 14336
CSN EN 14597
CSN EN 15316
CSN EN 15378
CSN EN 15459
CSN EN ISO 12100

Vyhl&ska €. 48/1982 Sb.

Vyhl&ska €. 87/2000 Sb.
Vyhl&ska €. 91/1993 Sb.

Vyhl&ska €. 193/2007 Sb.

Vyhl&ska €. 131/2024 Sb.
Zd&kon €. 250/2021 Sb.

Z&kon €. 258/2000 Sb.

Obecnd ustanoveni

Tepelné soustavy v budovdch — Projektovdani a montdz

Tepelné soustavy v budovdch - Pfiprava teplé vody -
Navrhovdni a projektovani

Tepelné soustavy v budovdch - Zabezpe&ovaci zafizeni
Bezpecnostni oznaceni potrubi podle provozni IGtky

Potrubi. Provoz a Udrzba potrubi. Technické predpis

Energetickd ndro¢nost budov — Regulace otopnych soustav
Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovdach — Navod pro
provoz, obsluhu, Udrzbu a uzivdni — Tepelné soustavy (otopné
soustavy) vyzadujici kvalifikovanou obsluh

Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovdach — Navod pro
provoz, obsluhu, Udrzbu a uzivani — Tepelné soustavy (otopné
soustavy) nevyzaduijici kvalifikovanou obsluhu

Tepelné soustavy v budovdch - Navrhovdni teplovodnich
otopnych soustav

Energetickd ndro&nost budov — Vypocet tepelného vykonu
Kovovd primyslovd potrubi — Cast 1: Vieobecné

Tepelné soustavy v budovédch - Montdz a prejimka
teplovodnich tepelnych soustav

Pristroje pro regulaci teploty a teplotni omezovace pro systémy
tepelnych zdroj

Energetickd ndrocnost budov - Metoda vypoctu potreb
energie a UcCinnosti soustav

Energetickd ndrocnost budov — Otopné soustavy a soustavy
pripravy teplé vody v budovdch

Energetickd ndro¢nost budov - Postup pro ekonomické
hodnoceni energetickych soustav v budovdch

Bezpecnost strojnich zafizeni — Vieobecné zdsady pro konstrukci
— Posouzeni rizika a snizovani rizik

Vyhléska Ceského Ufadu bezpednosti prdce, kterou se stanovi
zAkladni pozadavky k zajisténi bezpe&nosti pradce a technickych
zarizeni

Vyhldska Ministerstva vnitra, kterou se stanovi podminky pozdrni
bezpecnosti pfi svafovani a nahfivdni Zivic v tavnych nddobdch
Vyhidska Ceského U(fadu bezpecnosti prace k  zajisténi
bezpecnosti prdce v nizkotlakych kotelndch

Vyhldska, kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a
chladu

Vyhldska o dokumentaci staveb

I&dkon o bezpecnosti prdce v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zafizeni a o zméné souvisejicich
z&konu

Zdkon o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich z&konl

Pfi navrhu zarizeni je dbdno na dodrzovani platnych norem a jsou navrhovdny pouze
vyrobky s prislusnou certifikaci pro pouziti v CZ a zemich EU.

DOSIZ pro s.r.o.

Sumavskd 416/15, 602 00 Brno

doszpro@doszpro.cz
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Pozadavky na ostatni profese

Zdravotné technické instalace:

- pripojeni novych rozvodU studené, teplé vody a cirkulace na stavajici akumulacni
nadrze teplé vody vCetné pojistného a expanzniho zarizeni na privodu studené
vody

Elektroinstalace, MaR
- doddavka a pripojeni ekvitermni regulace nového systému vytapéni
- dodavka a pripojeni Cidel pro ekvitermni regulaci pro topné vétve
- doddavka a pripojeni regulace nového topného systému
- doddavka a pripojeni regulace ohrevu vody
- propojeniregulace s prislusenstvim, signdly a s Cidly
- pripojeni sady s fermostatem pro kombinované vytdpéni v koupelnovych
frubkovych télesech (230 V, 300 W)
- napojeni novych obéhovych cerpadel:
Obéhoveé Cerpadlo €. 01: Elektronické 230 V, Pmax = 135 W
Obéhové Cerpadlo &. 02: Elektronické 230 V, Pmax = 80 W
Obéhové Cerpadlo €. 03: Elektronické 230 V, Pmax = 80 W
Obéhové Cerpadlo ¢. 04: Elektronické 230 V, Pmax = 20 W
Obéhové Cerpadlo . 05: Elektronické 230 V, Pmax = 20 W
Obéhové Cerpadlo . 06: Elektronické 230 V, Pmax = 20 W
Obéhové Cerpadlo €. 07: Elektronické 230 V, Pmax = 20 W
- doddvka smésovacich ventild se servopohony:
Tricestny smésovaci ventil €. 01: DN25, Kvs = 6,3 m3/h
Tricestny smésovaci ventil €. 02: DN20, Kvs = 6,3 m3/h
Tricestny smésovaci ventil €. 03: DN20, Kvs = 6,3 m3/h
Tricestny smésovaci ventil €. 04: DN20, Kvs = 6,3 m3/h
Tricestny smésovaci ventil €. 05: DN15, Kvs = 2,5 m3/h
Tricestny smésovaci ventil €. 06: DN15, Kvs = 1,0 m3/h
- doddvka mérfict energie tepla s M-Bus:
MEéric energie tepla €. 01: DN25, gp = 3,5 m3/hod, dpmax = 10 kPa
MEéFi¢ energie tepla €. 05: DN20, gp = 2,5 m3/hod, dpmax = 10 kPa
MEéFi¢ energie tepla €. 03: DN25, gp = 3,5 m3/hod, dpmax = 10 kPa
MEéFi¢ energie tepla €. 04: DN15, gp = 1,5 m3/hod, dpmax = 10 kPa
MEéric energie tepla €. 05: DN15, gp = 1,5 m3/hod, dpmax = 10 kPa
MEéric energie tepla €. 06: DN15, gp = 1,5 m3/hod, dpmax = 10 kPa
MEéric energie tepla €. 07: DN15, gp = 0,6 m3/hod, dpmax = 10 kPa
- propojeni méfict energie tepla pomoci M-Bus protokolu
- doddvka a propojeni potfiebnych zafizeni pro odecty a sbér dat mérict energie
tepla
- doddvka a zapojeni elektrotermickych pohond M30 x1,5 mm pro otopnd télesa
(104 ks)
- doddvka a napojeni elekirickych topnych kabell vedenych pod tepelnou
izolaci potrubi na rozvodech vytdpéni vedenych v exteriéru po stfesni konstrukci

Vzduchotechnika

- prostorové termostaty pro ovlddani vytdpéni/chlazeni

- vytdpéné volné komory ve VZT jednotkdch pro regulacni uzle
- vétrani prostoru strojovny
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Stavebni cdst
- pirislusné prirazy, drdzky a pomocné zednické prace
- zapraveni prislusnych prirazd a drdzek
- revizni dvitka v podhledech
- leSenistavebni

- zajisténi zhotoveni veskerych prostupl vodorovnych a svislych konstrukci
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