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1/ Uvod a pouzité podklady

Predmétna etapa geologicko-pruizkumnych praci na lokalité byla provedena za uc¢elem
inzenyrsko-geologického a hydrogeologického posouzeni na lokalité Brno, k.i. Cerna Pole
Cernopolni 22a pavilon S v détské nemocnici v Brné. Naplni geologicko-priizkumnych praci
bylo objasnéni inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych poméri v misté projektované

vystavby v rozsahu dle zadani na zaklad¢ archivnich podklada.

2/ Geologické a hydrogeologické pomery vseobecné

Z geomorfologického hlediska se zajmové uzemi nachazi v oblasti Dyjsko-svrateckého
Givalu, patiici do podsoustavy Zapadnich vn&karpatskych snizenin. Sir§i prostor prechazi
plynule do Dyjsko-svratecké nivy a patfi povodi Svratky a jejim pritokiim. Predkvarterni
podlozZi je pfedstavovano komplexem hornin brnénského masivu a neogennimi sedimenty ¢elni
hlubiny. Z hlediska regionalné geologického se zdjmova oblast nachazi v severni Casti
karpatské Celni hlubiny, ktera je prezentovana bazalnimi a okrajovymi klastiky s piscito-
Stérkovymi vyvoji, které prechazeji do vapnitych prachovych jilt, tzv. tégli. Misty jsou jily
jemneé piscité s piscitymi proplastky jemnozrnnych piskt. Jily neogenniho podloZi jsou vyrazné
prekonsolidované, maji zvinény povrch a v povrchovych zvétralych partiich maji charakter
zeminy, hloubéji pak poloskalni horniny. Tercierni sedimenty ptrekryvajici brnénsky masiv
zasahuji prstovité udolimi vodnich tokd hluboko do jeho vnitrozemi. Na vyvoj povrchovych
tvar v kvarteru ma vyrazny vliv klimaticka oscilace, ¢innost vodnich toki a v nemalé mite téz
vétru. Kvarterni souvrstvi je v zavislosti na morfologii izemi budovano svahovymi, eolickymi
a fluvidlnimi sedimenty. Svahové sedimenty jsou rozsifeny v oblasti pahorkatin a jsou
zastoupeny pestrou Skdlou zemin zrnitostné nalezejicich stfedné ( popf. nizce ) plastickym jilam
s proménlivou piimési pisCité frakce a ostrohrannych ulomkid mate¢né horniny frakce Stérk-
kamen.Vyznamnym tvarem nizin je plochy relief mohutnych sprasovych naveji v zavétii
vrchovin, které jsou budovany predevsim stiedné plastickymi vapnitymi sprasemi a spraSovymi
hlinami zna¢nych mocnosti rozsitenych s vyjimkou izolovanych ostruvki prakticky v celém
regionu zajmové oblasti. Kromé zminénych typickych sprasi tu existuje i celd tada
ptechodovych typt, které bez zietelnych pfechodovych horizontd souvisi s deluvidlnimi,
pfipadné fluviodeluvialnimi sedimenty. Sprase a sprasové hliny jsou zastoupeny v né€kolika
generacich, které se navzajem odliSuji barevné. SpraSe spocivaji z ¢asti pfimo na neogennim
podlozim prezentovaném Sedozelenymi, rezave skvrnitymi, vapnitymi jily, vysoce plastickymi

a pevné konzistence — tégly.
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Geologicka situace 1 : 20 000
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karpatska predhluben
Jednotka nerozliSena
1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami piska
1823 Klastika - pisky, $térky se zpevn&nymi polohami piskovce, slepence
Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
brunovistulikum
moravskoslezska oblast
brnénsky masiv
. 1099 gedy, nadervenaly biotiticky granodiorit
. 1098  gedy, biotiticky granodiorit
. 1132 granodioritovy, dioritovy porfyrit
. 1113 metabazalt, zelena bridlice
Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity
Region nerozlisen
kvartér

Jednotka nerozlisena

6 nivni sediment

24 pisek, $térk

F/ smigeny sediment

16 spras a sprasova hlina

1 navazka, halda, vysypka, odval
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Vzhledem k situovani lokality v zastavéné casti je povrch terénu zarovnan vrstvami
recentnich navazek a lze predpokladat jejich proménlivou mocnost a ulehlost. Lokalita je
vyrazné¢ poznamenana antropogenni ¢innosti a riznymi povrchovymi upravami — zastavba,
komunikace, zpevnéné ploch, inZenyrské sité.

Vlastni uzemi nalezi do hydrogeologického rajonu ¢. 2241 - Dyjsko-svratecky uval,
stejnojmenny utvar podzemnich vod ¢. 22410. Z hlediska hydrogeologického vytvareji
neogenni sedimenty, které jsou charakteristické velmi castymi litofacidlnimi zménami
v horizontalnim i vertikdlnim sméru komplex velmi nepravidelné se stfidajicich izolatort (jily
) a prulinovych vrstvovych kolektort ( pisky stérky ). V zavislosti na geologické stavbé a
litofacialnim vyvoji sedimentarni vypln¢ ptedhlubné lze v zajmové oblasti vymezit infiltracni
oblasti ( na z. a sz. okraji neogennich sedimentti ) s volnym rezimem proudéni podzemnich vod
a struktury dil¢ich artéskych panvi s napjatymi zvodnémi. S ohledem na zpiisob ulozeni
neogennich sedimentl neni na vét§in€ uzemi predpoklad pro vzajemnou hydrogeologickou
komunikaci volnych nebo napjatych neogennich zvodni s hydrogeologickymi kolektory
fluvialnich sedimenti v jejich nadlozi. Peliticka souvrstvi o mocnostech az n€kolika set metr
maji funkci jak podloznich, tak pfedevsim stropnich izolatord. Ve fluvialnich sedimentech je
vyvinut systém vzajemné komunikujicich prillinovych kolektorit ve fluvialnich sedimentech
tidolnich niv a terasovych stupiiti riznych vy$kovych trovni. Cast terasovych uloZenin je

prekryta sprasemi a

3/ Technické zavery

Vlastni lokalita se nachazi v méstské &asti Cerna Pole, kdy posuzované Gizemi je
poznamenano antropogennimi vlivy a to predevsim existenci stavajici zastavby. Pod svrchnim
horizontem poloh navazek se nachazeji soudrzné zeminy, kdy se ve svrchnim horizontu jedna
ptevazné o sprasové hliny promisené s eluvialnimi polohami podloznich neogennich jila, kdy
tyto zeminy lze klasifikovat jako stfedné plastické jily tfidy CI o pfevazné o pevné konzistenci
misty s vapennymi konkrecemi, piechazejici v hloubkové turovni cca 1-3 m p.t. v neogenni
podlozi charakteru vysoce plastickych jild, tfidy CH-CV o pevné konzistenci s polohami
jemnozrnnych piskdi o mocnosti cca n¢kolik mm. Hladina podzemni vody se vyskytuje

v hloubkové tirovni vétsi jak 10 m p.t.
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doporucené fyz. mech. veliciny do statickych vypoctii v predpokladané uirovni zdkladové spary
spraSové hliny - pevné

Eger= 8 MPa

cu = 0,1 MPa
ou=0"

cer= 0,015 MPa
per =20

v =040

p =047

Pn = 1950 kg.m'3
Ri= 200 kPa — orientacné

Tezitelnost dle 73 3055— 3, dle 73 6133- 1
Vrtatelnost pro piloty - II1

plasticky jil - konzistence pevna CH-CV

Eaer= 10 MPa
cu = 0,1 MPa
Qu = 3-5 0
cer= 0,27 MPa
Qef = 18,57

v =042

p =037

pn = 1850 kg.m
Rai= 160 kPa orientacné
Tezitelnost dle 73 3055— 3, dle 73 6133- 1

Plosné zaloZeni

Vzhledem k charakteristice zakladovych pid je nutno dodrzet nasledné uvedené
podminky zakladani jednotlivych objektt stavby. V piipadé plosného zakladani je vzhledem k
charakteristice zakladovych pid nutno dodrzet nasledné uvedené podminky zakladani. Z
hlediska klimatického i z hlediska geologického a s ptihlédnutim k mechanicko-fyzikalnim
vlastnostem zakladovych ptd, se doporucuje zakladovou sparu v ptipadé vyskytu sprasovych
hlin 1,2 m p.t.,, vpiipadé vyskytu vysoce plastickych jila v zakladové spaie 1,6 m pod
upravenym terénem, vzdy pod horizonty pfipadné se vyskytujicich poloh navazek.
Zakladovou sparu je tieba chranit pied povétrnostnimi vlivy, nadmérné vlhka jilovita hlina v
zakladové spafe nema dostatecné parametry pevnosti, aby bezpecné prenesla zatizeni stavby a
nedoslo k deformaci podzakladi. V pfipad¢ zakladani na soudrznych jilovitych zeminach je
nutno predpokladat, Ze se jednd se o typ stlacitelné zakladové pidy ( je nutno predpokladat
nestejnomeérnou stlacitelnost ), dlouhodob¢ konsolidujici. Pfi vysychani dochéazi ke smr§t'ovani

zeminy, které mtize zpusobit poruchy konstrukei na ni zalozenych.
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Hlubinné zakladani
Pro predbézny navrh délek pilotovych zakladi lze vychazet z nésledujicich doporucenych
hodnot normového namahani na Spici ( q, ) a na plasti piloty ( q, ) pro jilovité hliny pevné

konzistence

-qo= 1,0 MPa
- ¢s= 0,04 MPa
Pii stanoveni svislé i vodorovné unosnosti pilot jsou rozhodujici zadkladové poméry a

pripustné pietvoreni horni konstrukce. Dale je nutno piihlédnout k prifezovym rozmérim diiku
a paty, hloubce vetknuti do inosné vrstvy, zptisobu zatizeni, ke geometrii piloty, k vyrobnimu

postupu, zptisobu pienaseni zatizeni do zakladové ptidy a ke druhu materidlu piloty.

komunikace a zpevnéné plochy

Z hlediska namrzavosti se jednd o zeminy ve svrchnim horizontu o vysoce az
nebezpecné¢ namrzavé, minimalné propustné az nepropustné, pii styku s vodou rozbiidavé a
rychle degradujici.

Na zékladé normy CSN 73 6133 se zeminy svrchniho horizontu fadi v p¥ipadé obsahu
jemnych c¢astic (> 65% ) do skupiny zemin nevhodnych do podlozi aktivni zény vozovky a
dale nevhodné do nasypu.
geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orienta&né neplatna norma ):

obsah jemnych Castic f nad 65 %
Parametry zhutnéni podle Proctor Standard.:
max. objemova hmotnost ~ pamax  1550-1900 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 12-35 %
Pomer unosnosti CBR

optimalni vlhkost wop. 2-20 %

95 % saturace vodou 0-4 %

Predpokladany modul pretvarnosti Eqer neupravené plané se bude pohybovat v rozmezi
cca 10-20 MPa - nutno ovérit zkouskami pri odkryti plané - hodnoty modulu pretvarnosti

budou zasadné ovlivnény aktualnimi klimatickymi poméry.

Jako mozné teSeni je provedeni Upravy plané formou vymeény podlozi nasypem
z drceného kameniva — §térkodrté ( na cca 0,1 m hutnéného nasypu lze docilit navyseni hodnoty
Edef2 o cca 6-8 MPa, kdy kone¢na skladba a mocnost by vyplynula z pozadované inosnosti na

plani pod konstrukei vozovek ( predpoklad 45 MPa).
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Po terénnich tpravach na lokalité je doporuceno provedeni kontrolniho protokolarniho
ur¢eni modulu pfetvarnosti na projektované plani komunikace a provedeni navrhu vlastniho
navrzeného technologického postupu upravy podlozi — viz. vySe. V pfipad¢ pouZziti mistnich
zemin do nasypu pro terénni apravy je nutno dodrZet tyto zasady :

- zabranit rozbiednuti téchto zemin srazkovou vodou pied zhutnénim

- dosédhnout v¢€asného zhutnéni na predepsanou objemovou hmotnost pii dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni

- pti vlhkosti vy$si nez vlhkosti wopt + 2 % je nutno docilit nizsi vlhkosti bud’
¢asovou prodlevou nebo tpravou vlhkosti vapnem

- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS

Pfi pouziti odtéZzenych zemin do nasypi pod komunikace a zpevnéné plochy je

nutna uprava piipadné stabilizace téchto zemin.

4/ Udaje pro rozpocet

Zeminy na staveni$ti, v nichz budou provadény zemni prace, jsou zatfazeny dle
pozadavki CSN 733055 pievazné do 3. skupiny t&Zitelnosti ( dle CSN 736133 — ttidy
tézitelnosti 1) .

V piipadé jilovitych hlin s vy3si plasticitou se jedna ve smyslu CSN 73 3050 o zeminy
lepivé. Ochrannd vrstva se musi odstranit bezprostfedné pied vybudovanim zékladu anebo
prede polozenim potrubi. Zemina dna vykopt kopanych v zimnich podminkach se musi chranit
pfed zamrznutim ponechanim vrstvy na pozdé€jsi dokopavku anebo krytim ochrannymi
materialy. Ochranna vrstva se musi odstranit bezprostiedné pred vybudovanim zakladu anebo
ptede polozenim potrubi. Vzhledem k charakteru zemin a vyskytu nasypt na lokalité, je nutno
provadét pazeni vzdy u zakladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. pfipadné pii vyskytu
nesoudrznych zemin a v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t.

V pribéhu vykopovych praci je nutno dbat predevsim na tyto skutecnosti:

- Jilovité zeminy, v kterych budou provadény vykopové prace jsou nachylné
v ptipadé vyssi vlhkosti k rozbtidani a prosedani

- Pazit je nutné v bezprostfedni navaznosti na vykopové prace, nezatézovat biehy
vykopu pii zemnich pracich a zasyp vykopu provadét hutnénym doporucenym
materidlem

- Ponévadz jsou jilovité zeminy nachylné k rozbfidani a prosedani, je nutno niveletu
v téchto zeminach chranit nejen proti atmosférickym vlivl, ale 1 proti
potencionalnim unikim vody z potrubi. Trvalym podmacenim téchto zemin
v podzakladi okolnich budov by mohlo dojit ke ztrat€ jejich pevnosti a dodatecnému
pretvoreni zakladové pidy.
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Je nutno vénovat pozornost tém opatienim, kterd vylou¢i dotaci podzakladi
povrchovymi, ¢i jinymi vodami ( netésna kanalizace atd. ).
Je rovnéz nutné dodrzet podminku na disledné odvedeni deSt'ovych vod od

obvodovych konstrukci objektu.

5/ Vlastnosti horninového prostiedi z hlediska zasakovani destovych vod

Z hlediska propustnosti horninového prostredi, 1ze v ptipad¢ svrchniho horizontu zemin
pod proménlivé mocnymi polohami navazek konstatovat, ze se jedna o materidly minimalné
propustné ( ke=n. 103 m.s!), kdy koeficient vsaku ky svrchniho horizontu nesaturované zony

horninového prostiedi ve smyslu CSN 75 90 10 byl stanoven na hodnotu kv =1.10% m.s™!

Obecné je mozno konstatovat, ze zasadnim problémem pii likvidaci destovych vod
formou vsaku je vyfeseni narazové akumulace ptivalovych vod a fakt, Ze na vlastni propustnosti
horninového prosttedi ma vliv mnoho Cinitelt jako je tvar a velikost zrn, mineralogické slozeni,
pfimés jilovitych materiali a pfedevSim vodonasycennost zemin o vys§im podilu jilovité a
prachovité slozky.

Jako jeden z limitujicich faktori pro zasakovani destovych vod je v prostoru
projektované likvidace DV je nepropustnost horninového prostfedi a antropogenni vyvoj
lokality — husta zastavénost , polohy navazek.

V piipadé zasakovani destovych vod do horninového prostiedi vznika na
posuzované lokalité redlné riziko negativniho ovlivnéni hydrogeologickych a tiloZnich
poméri v zajmovém tzemi a predevSim negativni ovlivnéni stability pFilehlych pozemki
a stavajicich, pripadné projektovanych objekti v posuzovaném tzemi.

Toto riziko je podminéno ovéfenymi uloZznimi a hydrogeologickymi poméry
zajmového uzemi. Likvidace srazkovych vod zasakovanim do nesaturované zony
horninového prostiredi neni s ohledem na vySe uvedena rizika v daném uzemi moZna a
nelze ji doporucit. Likvidaci destovych vod je v daném piipadé doporuceno realizovat

formou odvedenim do dest’ové kanalizace.

Vypracoval : Ing. Albert Kmet’
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