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1. OVOD

Na zakladé smlouvy o dilo uzaviené se spolecnosti TIPRO projekt sr.o0. uskutecnila koncem (nora a
zatatkem bfezna 2016 firma AQUA ENVIRO s.r.o. komplex prizkumnych praci (geologicky
a hydrogeologicky prizkum, radonovy prazkum, prizkum bludnych proudt) pro planovanou pfistavbu
pavilonu G, Psychiatrické kliniky v aredlu Fakultni nemocnice Brno v k.G. Bohunice.

V predloZzené zpravé jsou popsany prirodni poméry zdjmového Gzemi, informace o jeho dosavadni
geologické prozkoumanosti a je zde zdokumentovan stavebné geologicky a inZenyrskogeologicky
charakter zemniho télesa v dosahu ovéfeni vrtnych praci. V inZenyrskogeologické Zasti (IG) je dale
provedeno zatfidéni zastizenych zemin dle jejich geotechnickych vlastnosti, jejich mozné dalsi vyuZiti
a Udaje o podzemni vodé.

Cilem hydrogeologického vyhodnoceni (HG) bylo vyhodnoceni propustnosti horninového prostfedi
z hlediska posouzeni moznosti zasakovani destovych vod do horninového prostiedi.

Provedenym radonovym priizkumem (RA) byl stanoven radonovy index pozemku.

Vzhledem k pfitomnosti podzemniho vedeni byl pro stavnoveni stupné agresivity na ocelové Casti
stavebnich konstrukci realizovan zékladni korozni prizkum (ZKP) prizkum (prizkum bludnych prouda).

Pfilohova €ast zpravy obsahuje mapové vystupy - pfehlednou situaci lokality a podrobnou situaci
lokality s vyznafenim vrtnych praci. Soucasti grafickych pfiloh jsou také petrografické popisy
prizkumnych vrtl a geologicky fez zajmovym Gzemim.

Dokumentaéni pfilohy zahrnuji fotodokumentaci vrtného jadra, technické zpravy o vrtném
a radonovém prizkumu, dokumentaci vsakovacich zkousek a protokoly o vysledcich laboratornich
zkousek mechaniky zemin. PfiloZzena je také zavérecna zprava korozniho prizkumu a evidenéni list
geologickych praci.

Na realizaci zakazky se kromé feSitelské organizace subdodavatelsky podilely firmy GeoVank spol. s
r.o., zajistujici vrtné prace, akreditované laboratofe Geodrill, s.r.o. provadéjici laboratorni analyzy
zemin, Ing. Jan Sury, zajistujici radonovy prlzkum pozemku a spolecnost Sihaya, spol. sr.o., kterd
uskutecnila geofyzikalni méfeni za (felem méfeni intenzity bludnych proudid tj. zakladni korozni
prizkum,

Geologicky prizkum byl zpracovan v rozsahu zadavacich podminek a dle poZadavku objednatele.
Terénni a vyhodnocovaci prace byly uskutecnény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich
predpis(, statnich a oborovych normativi.

Dle vyhlasky ¢€.282/2001 Sb. byl vyhotoven evidenéni list geologickych praci a zakazka byla fadné
zaevidovana u Ceské geologické sluzby ~ Geofondu CR pod &islem 697/2016.

2. INFORMACE O STAVEBNIM ZAMERU

Projektovand vystavba je situovana varedlu Fakultni nemocnice Brno a bezprostfedné pfiléhd ke
stavajici Psychiatrické klinice (Pavilon G). Parcela na které se ma stavét ma v souasné dobé parkovou
pravu a slouZi jako klidova, relaxaéni zéna pro pacienty a navstévniky nemocnice.

Projektované pristavby (viz obr.€.2.1) budou mit jedno podzemni patro a pét nadzemnich podlaZi.
Zastavéna plocha stavajici budovy ¢ini 1950 m? a nové projektovana plocha pfistavby je 2480 m?.

Vzhledem k povinnosti stavebnika pfi provddéni staveb nebo jejich zmén zajistit vsakovani nebo
zadrZovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby - je
pro zdjmovou stavbu zapotfebi navrhnout likvidaci deStovych vod ze zpevnénych ploch a stfechy
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projektované stavby dle vyhlasky ¢.501/2006 Sb., a to, pokud mozno, pfednostné jejich zasakovanim
do horninového prostredi.
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0br.c.2.1: Situace planovaného rozsiteni pavilonu G (podklad poskytl objednatel)

3. DOSAVADNI PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMI

Vramci zajmového Gzemi byl vroce 1959 P. Muthsamem proveden geologicky prizkum pro vystavbu
stavajici psychiatrické kliniky. V rdmci prizkumu bylo vyhloubeno 6 jadrovych vrtl (S1 - S6) do 6,0 -
10,0 m p.t. Zvrtld byly odebrany 3 porusené vzorky pro jejich zatfidéni a 3 vzorky pro stanoveni
soucinitele stladitelnosti. Pro Gcely stavajici projektované stavby jsou vyuZitelné vrty S2, S3 a S6. Dale
byl v blizkosti stavajiciho projektu proveden D. Balunem vroce 1980 stavebné-geologicky prizkum,
z néhoz byl do pfedloZené zpravy zahrnut vrt $155. Citace vyuZitelnych archivnich prizkum@ uvadime
nize. Sumarizace vrtll je uvedena vtabulce ¢.3.1, jejich situace je znazornéna v priloze &.A.2.
Soufadnice sond a jejich nadmofské vysky jsou odeéteny ze situace. Pfedmétné prizkumy a profily vrth
byly ziskany z archivu Geofondu CR Praha.

1) MUTHSAM, P.: Zprava o geologickém prizkumu a Gnosnosti zékladové plady pro psychiatrickou
kliniku v Bohunicich; Stavoprojekt, Brno; 1959; vrty S2, S3, S6 hloubky 6,0 - 10,0 m.

2) BALUN, D.: Zprava o stavebné-geologickém prizkumu pro PP Brno - Bohunice - Fakultni nemocnice
- lizkowvy trakt s pristavkem a telefonni Gstfedna; Stavoprojekt, Brno; 1980; vrt $S155 hloubky 10,0 m.

Ve svrchnich polohach archivnich vrtl se nachazeji spraSe a sprasové hliny pevné konzistence do
hloubky 5,4 m az 9,2 m p.t. Hloubé&ji jsou neogenni plastické jily a polohy jemnozrnnych hlinitych
pisk(. Podzemni voda nebyla ani v jednom z archivnich vrtll zaznamenana.

Archivni vrty poskytly zakladni informaci o geologické skladbé Gzemi a vyjasnily dimenzi a charakter
prizkumnych praci.
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Tab.c.3.1: Soufadnice a hloubky IG vrti zdjmové lokalité

- Nadmofska Koneéna Hladina Hladina
OZC?tclfm reaTiOZI;ce Y X vyika terénu | Ufelvrtu | hloubka | narazend | ustilend [m
[mn.m.] [m] [mp.t] p-t.]
S2 1959 600810 1162760 279,4 16 10,0 =
53 1959 600870 1162740 279,8 1G 8,0 = =
S6 1959 600850 1162750 279.4 16 6,0 -
5155 1980 600900 1162740 280,2 16 10,0 = =

4. SOUHRN PRIRODNICH POMERU
4.1 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Geomorfologické poméry

Terén na pozemcich budouci vystavby je zarovnén do rovinatych ploch. Urovefi povrchu stavajicich
ploch dosahuje nadmofskych vysek od cca 277,8 do 280,1 m n.m. Vrtné prace byly provedeny na
plose, jejiz nadmoiskd vyika odpovida zhruba Grovni 279,0 m n.m. Vsouasné dobé ma dzemi
parkovou Gpravu a predstavuje klidovou zénu mezi nemocni¢nimi pavilény.

Z hlediska regionalné-geomorfologického ¢lenéni CR nalei (zemi do zdkladni provincie Ceska
vysofina, subprovincie Cesko-moravskd soustava, oblasti Brnénska vrchovina, celku Bobravska
vrchovina, podcelku Lipovska pahorkatina a okrsku Kohoutovicka vrchovina. Jednd se o Elenitou
kernou vrchovinu, vjejiz stfedni ¢asti jsou vyvinuty holoroviny a okraje jsou rozfezdny Gdolimi
vodnich tokd. Nachazeji se zde kryogenni tvary - kryoplanacni terasy a balvanové proudy [3,11].

Podle klimatického ¢lenéni patfi zajmova oblast do okrsku T2 - tedy do teplé oblasti, kterd je
charakterizovana dlouhym létem, teplym a suchym. Pfechodné obdobi je velmi kratké s teplym aZ
mirné teplym jarem i podzimem. Zima je kratka, mirné tepla, suchd aZ velmi sucha svelmi kratkym
trvanim snéhové pokryvky [6,10].

Nejvy3si pramémé teploty vzduchu jsou z dlouhodobého méfeni dle databaze Ceského
hydrometeorologického dstavu 18,2°C v cervenci, naopak nejchladnéjsim mésicem je leden
s primérnou teplotou -2,3°C. Primérnd rocni teplota je 8,3°C. Teplotni data (viz tab.Z.3.1)
odpovidaji statistickému vyhodnoceni pro Brno-Bosonohy v letech 1951 aZ 1980.

Tab.c.3.1: Primémd teplota vzduchu za obdobi 1951-1980

mésic I | I TILJ IV, | V. | VIL | VIL | VIIL | IX. | X. | XI. | XIL. | rok
teplota [°C] -2.31-0.7] 3.3 | 8.5 [13.2(16.8]18.2|17.3|13.7| 85| 3.9 |-0.1]| 8.3

V zajmovém dzemi bylo kalkulovano s dhmovymi charakteristikami pro mésto Brno dle normy
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod (tab.¢.3.2).

Tab.¢.3.2: Ndvrhové dhrny srdaZek s dobou trvani 5 min aZ 72 h a periodicitou 0,2 [rok™]

doba trvani srazek t. [min] 5 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 60 | 120 | -
navrhové Ghrny srazek hy [mm] 9.5 |13.5|16.5|18.5]|21.3|23.9|26.2 |33.1| -
doba trvani srazek t. [h] 4 6 8 10 | 12 | 18 | 24 | 48 | 72
navrhové Ghrny srazek hy [mm] 37.1| 38.7 | 39.4 | 40.1 | 40.7 | 42.7 | 44.2 | 53.9 | 60.2
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Z hlediska doplfiovani zasob podzemnich vod je rozdéleni srazek béhem roku velmi nepfiznivé. Nejvice
srazek spadne v letnim obdobi, kdy je nejvétsi vypar a evapotranspirace vlivem vegetaniho krytu. Na
infiltraci do kolektorli pfipada v této dobé jen nepatrnd Cast ze spadlych srazek. Intenzivni
dopliiovani zasob podzemnich vod probiha zejména v jarnich mésicich, popf. jiZ koncem zimniho
obdobi, kdy jsou ale srazkové dhrny pomérné nizké.

Hydrologicky nélezi zajmové Gzemi k oblasti povodi Dyje, do povodi 3. fadu Svratka po Svitavu (4-15-
01), kde je souasti dil&iho povodi 4. fadu Leskava. Cislo hydrologického povodi je 4-15-01-1580-0-
00, plocha diléiho povodi je 20,63 km? [12].

4.2 Geologické a hydrogeologické poméry

Geologické poméry

Predkvartérni podloZi

Z regionalné geologického hlediska je lokalita situovana na zapadnim okraji karpatské pfedhlubné,
ktera je vyplnéna komplexem neogennich a kvartémich sedimentd. Krystalinicky podklad je tvofen
horninami brnénského masivu - vzhledem kpovaze prazkumu a hloubce uloZeni nebyl skalni
fundament vrtnymi pracemi zastizen.

Sedimenty neogénu jsou v 3irsim okoli Gzemi reprezentovany badenskymi vapnitymi jily (tzv. ,tégly”).
Jily jsou zpravidla vysoce plastické, zelenavé Sedé aZz modroSedé barvy. Konzistence je nejéastéji tuha
nebo na rozhrani tuhé a pevné, s hloubkou roste na pevnou az tvrdou. Z hlediska vedeni a akumulace
podzemni vody je charakterizuje velmi nizka propustnost, ktera je realizovana pfedeviim siti jemnych
trhlinek (v tzv. potrhanych jilech) nebo v jejich pisCitéjsich polohdch. Kromé plastickych jild mofské
geneze jsou v okoli zastoupeny i neogenni sedimenty brakické az sladkovodni - jedna se o prachovité
jily s podfedné zastoupenymi pisky i vzacnéjsimi Stérky.

Kvartérni sedimentace

Kvartérni pokryv je dominantné tvofen polygenetickymi jemnozrnnymi sedimenty. Jedna se o zeminy
typu prachovitych jilG s nizkou a stfedni plasticitou - sprae a spraSové hliny. DaleZitym aspektem
dzemi je pfitomnost relativné mocnych poloh navéazek. Ty pfedstavuji heterogenni materidly navezené
pfi stavebnich pracich a redeponované pfi zemnich a terénnich Gpravach.

Plosna distribuce jednotlivych litologickych typl v SirS§im okoli zdjmové lokality je vyobrazena na
vyrezu geologické mapy na obr.c.4.2.1.

Detailni charakteristika jednotlivych litologickych vrstev zastizenych prazkumnymi vrty je obsahem
geologické dokumentace v priloze ¢.A.3.
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0br.¢.4.2.1: Geologickd mapa zdjmového udzemi - zdroj CGS

Hydrogeologické poméry

Z regionalné hydrogeologického hlediska spada lokalita krajonu zakladni vrstvy €.2241 ,Dyjsko-
svratecky dval”. Podzemni voda je vtomto rajénu vazdna na neogenni sedimenty vnékarpatskych
transmisivita byva stfedni, mineralizace 0,3 0,7 g/l, chemismus Ca-Mg-HCO0;-S0,. Tento
hydrogeologicky dtvar v bezprostfedni blizkosti lokality sousedi srajéonem zakladni vrstvy &. 6570
~Krystalinikum brnénské jednotky”. Podzemni voda je zde vazana na puklinové systémy krystalinika
brnénské jednotky, hladina je volna, transmisivita nizka, mineralizace 0,3 - 1,0 g/l, chemismus Ca-Na-
HCO;.

Hladina podzemni vody nebyla timto ani archivnimi inZenyrskogeologickymi prizkumy zastiZena.

5. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah prizkumnych praci vychazel z pozadavki zadavatele, resp. potfeb projekéni kancelafe. Hlavni
terénni prace geologického prazkumu byly provedeny dne 23.2.2016. Prizkumné vrty JV1 a JV2 byly
vyhloubeny k dokumentaci geologického sledu, odbéru vzorkl zemin a stanoveni parametr( zakladové
pldy. Vrt pro stanoveni indexu vsakovani VS1 byl docasné vystrojen pro provedeni hydrodynamické
vsakovaci zkousky (slug test) a stanoveni koeficientu vsaku v nesaturované zéné horninového
prosttedi.

Vrtné prace provedla odborna firma GeoVank spol. s r.o. dne 23.2.2016 dle poZadavk( a vytyéeni
geologa. Vrtné prace byly realizovany pomoci vrtné soupravy Nordmeyer DSB 2/7 na podvozku
Mercedes. Hloubeno bylo technologii rotacniho vrtani pomoci jadrového vrtdku o @ 195 mm v dseku
0,0-5,0 m a 156 mm v (Gseku 5,0-12,0 m. Celkem bylo odvrtano 24 bm. Technicka zprava o vrtnych
pracich tvofi pfilohu ¢.B.2. Sonda VS1 byla hloubena do 4,0 m p.t. pomoci lehké vrtné soupravy
Makita - Eijkelkamp technologii pfiklepového vrtani pomoci jadrového vrtdku o @ 75 mm a opatfena
docasnym vystrojenim PVC zarubnici DN50 s radialni Stérbinovou perforaci o priméru 1 mm. Celkem
byly odvrtany 4 bm.

Vlastni realizace nalevovych (vsakovacich) zkousek spocivala v naliti pitné vody do vyhloubené sondy
a vnasledném kontinualnim méfeni poklesu hladiny v danych Casovych intervalech. Méfeni byla
zapisovana do terénniho deniku, dokumentace vsakovacich zkou3ek je uvedena v pfiloze ¢.B.3.
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k.0. Bohunice - FN Brno - Psychiatrické klinika - IG, HG, ZKP a RA prizkum ——

Aktualné realizované vrtné prace na lokalité jsou prehledné shrnuty v tab.Z.5.1.

Tab.c.5.1: Prehled provedenych prizkumnych geologickych praci

Oznaceni nadmorska konetna
Y X . icel vrtu hloubka
vrtu vyska [m n.m.]
[m]
Jvi 600864 1162738 278,98 (€] 12.0
Jv2 600834 1162757 279,06 16 12.0
VS1 600855 1162758 279,00 HG 4.0

vysvétlivky:  IG - inZenyrskogeologicky prazkumny nevystrojeny vt
HG - hydrogeologicky docasné vystrojeny vrt

B&hem hloubeni prizkumnych wvrtd bylo vrtné jadro makroskopicky popsino a dle odhadu
kvalitativnich znak( byly zeminy zatfidény dle platnych technickych norem. V pribéhu popisu vrtného
jadra byla provadéna rucni penetrometrickd méfeni na urleni prosté pevnosti v tlaku. Podrobné
petrografické popisy sond tvofi pfilohu €.A.3.

K laboratornim rozbordm mechaniky zemin byly odebrany celkem 5 porusenych a 4 dvojité neporusené
vzorky se zaznamenanim hloubky a mista jejich odbéru. Vzorky byly uloZeny do igelitovych sackd
(pfipadné kovovych pouzder) a opatfeny identifikalnim Stitkem. Souhrn vzorkovanych drovni a typ
provedenych zkousek je uveden v nasledujici tab.c.5.2.

V akreditované Laboratofi mechaniky zemin a hornin spoleénosti Geodrill, s.r.o. byly na vzorcich
zemin stanoveny hodnoty aktudlni vlhkosti, indexové vlastnosti a proveden zrnitostni rozbor
v souladu s platnymi technickymi normami. Vypoctem byly stanoveny hodnoty stupné konzistence
a filtratniho souéinitele. Byly zjistény potfebné parametry pro zatfidéni zemin dle normy CSN EN ISO
14688-2 ,Geotechnicky prizkum a zkou3eni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - Cast 2: Zasady pro
zatFidovani” a CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci”. Stladitelnost
(edometricka zkouska stlaZitelnosti) byla stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17892-5 standardnim
postupem v jednoosém edometrickém pfistroji. Smykova krabicova zkouska dle normy CSN CEN ISO/TS
17892-10.

Kompletni laboratorni protokoly mechaniky zemin jsou obsahem pfilohy &.B.4.

Tab.c.5.2: Prehled vzorkovanych drovni a provedenych zkouSek

matrice
oznateni vrtu zemina podzemni voda
vzorkovana g
droved [m] p.t. typ vzorku provedené zkousky
= o -
. ° o
= E' 't“_-_v E 3 §. 7 Ew
g 2 o a5 e E x & c
(=] o o viown (=}
El = 2 | =8| ¥ | w2 = x
5| 2| B8 B|EE B
= [ = ] v >
e 2 = = @ = o 8
2 K] E = ® g
= -t (=] il -q-;
® | 3| 2
V1 3,0-3,2 X X X
V1 6,2 - 6,5 X X X
V1 10,5 - 10,6 X X X
vz 1,6-1,8 X X
vz 55-5,6 X X X
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Podzemni voda nebyla zddnym z prazkumnych vrtdi zaznamendna, proto ani nemohl byt odebran jeji
vzorek pro uréeni agresivity vici betonovym konstrukcim.

Oba prizkumné vrty byly po skoneni vrtnych praci vyskopisné zaméfeny pomoci nivelaéniho setu
Topcon AT-G7N. Polohopisné zaméfeni bylo provedeno pomoci GPS pfijimace.

Dne 24.2.2016 bylo uskutetnéno méfeni bludnych proudi v zijmovém (izemi. Bylo proméfeno 5 bodi
ZKP (zakladniho korozniho priizkumu) vidy po jednom bodu SP-BP (metoda spontanni polarizace ve
varianté pro bludné proudy) a VES (vertikalni elektrické sondovéni). Vyhodnoceni priizkumu je
uvedeno v kap.¢.8. Kompletni zprava je obsahem pfilohy €.B.5.

Pro vyhodnoceni radonového indexu ve smyslu &6 odst.4 zakona €.18/1997Sh., ve znéni pozdé&jsich
pfedpisii a §94 vyhl. Statniho dfadu pro jadernou bezpelnost bylo dne 27.2.2016 odebrano celkem 30
vzork(i pidniho vzduchu na zhodnoceni radonového indexu pozemkl zajmového Gzemi. Vysledky
méfeni radonu jsou v kap.¢.9. Kompletni protokol je souasti prilohy &.B.6.

6. VYSLEDKY GEOLOGICKEHO A HYDROGEOLOGICKEHO PRUZKUMU
6.1 Petrograficka dokumentace vrtnych praci

Geologicky profil na lokalité v dosahu provedenych vrtnych praci tvofi 3 zékladni litologické typy:
e navazky a organicka hlina (kvartér)
¢ polygenetické sprasové zeminy (kvartér)
e neogenni sedimenty (terciér)

Navazky a organickd hlina

Svrchni vrstva antropogennich navazek a organické hliny je mocna 0,15 - 0,40 m.

Polygenetické sprasové zeminy

Predstavuji spraSové zeminy v plvodnim uloZeni i sekundarné pfemisténé svahovymi pohyby a tekouci
vodou. Jedna se o prachovité jily svétle okrové hnédé barvy, silné vapnité, s pseudomycelii a cicvary,
zpravidla pevné konzistence. Mocnost téchto zemin se pohybuje od 4,5 m do 8,8 m. Konzistence
sprasi je tuha aZ pevna a pevna.

Neogenni sedimenty

Terciérni sedimenty se vyskytuji od hloubek 4,8 m az 9,2 m p.t. Jedna se jednak o plastické jily
Sedohnédé, Sedozelené, rezavé smouhované i hnédocervené barvy a pevné konzistence a dale se zde
nachazi hlinité, sedozelené a rezavé jemnozrnné pisky pevné konzistence.

Hladina podzemni vody nebyla do hloubky 12 m p.t. Zddnym vrtem zastiZena.

6.2 Vlastnosti a zatfidéni vzorkovanych zemin

Zastizené zeminy byly klasifikovany dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky priizkum a zkoueni -
Pojmenovani a zatfidovani zemin - (ast 2: Zasady pro zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci”, pfilohy A.

Vysledky provedenych laboratornich zkou3ek na porusenych vzorcich zemin jsou pfehledné uvedeny
v tabulce na listu 3/8 v pfiloze B.4. Vysledky zkou3ek z laboratofe zemin provadénych na neporusenych
vzorcich jsou tabeldrné zpracovany nize (tab.c.6.2.1).
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Tab.c.6.2.1: Vysledky laboratornich zkousek na neporusené matrici

Edometricky modul pfetvarnosti pro obor | Prosedavost Efektivni smykové
napéti zemin parametry
2 © o ] © © o . =
-
" 5 2 | £|s|=|=2| 2|5 zed = g
£ £ 2 el 8| 8| 8| | 8| Egs £% &
g 3 =l gl Tl Y|l 52 =5 E
v I ° o ) 3
4 | S| 88| 8| 8| #°¢8 £ &
Eoed Imp Pef Cz_f
[m] [MPa] [%] [] [kPa]
JVi 7750 3.0-3.2 1.8 2.0 4.1 11
Jv2 1754 5.5-5.6 4.6 521 7.0 0.2
JV1 7751 6,2-6,5 20,5 26,5
V1 7752 10,5-10,6 26,4 14,9

6.3 Souhrn inZenyrskogeologickych a geotechnickych vlastnosti zemin

S pfihlédnutim ke stratigrafii, litologii a kvalitativnim charakteristikim laboratorné stanovenych
a makroskopicky zjisténych v terénu byly zeminy, zastizené v prostoru zajmového dzemi aktualné
provedenymi prizkumnymi pracemi, roztlenény do geotechnickych typl dle tabulky ¢.6.3.1 dale,
reprezentujici zeminy s rozdilnymi geotechnickymi vlastnostmi.

Tab. ¢.6.3.1.: Prehled geotechnickych typd

_— Trida zeminy dle
i 5 : s :
G-typ Geneze tari Zakladni petrograficky popis TSN 73 6133
GTO antropogenni = Q (holocén) navazka a organicka hlina (F6)
GT1 eolickofluvidlni | > | Q(holocén/pleistocén) | sprade a spradové hliny charakteru prachovitych jild F6 CI
GT2 marinni = Ng (baden) plastické jily F8 CH
2
GT3 marinni L Ng (baden) jemnozmné hlinité pisky (54)

Prehled fyzikdlné-mechanickych, pfipadné i pfetvarnych charakteristik je uveden v samostatnych
tabulkach ¢.6.3.2-6.3.4.

Deklarované hodnoty jsou podkladem pro stanoveni hodnot pevnostnich a pretvarnych parametrd pro
geotechnické vypocty.

Plo3na a prostorova distribuce jednotlivych geotechnickych typl a podtypil je patrna z geologického
fezu v priloze C.A.4.

NavaZzky a organicka hlina GTO

Navazky a organicka hlina predstavuji svrchni horizont vrstevniho sledu o mocnosti 0,15 - 0,40 m.
V misté stavebnich praci dojde pravdépodobné k jejich skryti.

. e

Pevné prachovité jily GT1

Horizont polygenetickych zemin typu prachovitych jild se stfedni plasticitou pevné konzistence mocny
4,5 — 8,8 m predstavuje druhou vrstvu ve vrstevnim sledu. Sprase maji okrové hnédou az hnédou
barvu, obsahuji vapnité Zzilky i vapnité konkrece, cicvary. Granulometricky se jednd o homogenni
souvrstvi jemnozrnnych soudrznych zemin s dominanci prachovité frakce.
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Do této skupiny jsou fazeny zeminy geneticky odpovidajici spraSovym hlindm vzniklym plvodné
z navatych spraSovych sedimentl s jejich pozd&jsim pfemisténim plsobenim povrchové vody
a svahovych pohybi. Zahrnuji i nepravidelné zastoupené relikty svahovych hlin a jild. Granulometricky
se jedné o relativné homogenni souvrstvi jemnozrnnych soudrinych zemin s dominanci jemnozrnné
frakce. Jejich fyzikalné-mechanické vlastnosti se ale mimé& lii ve svislém i vodorovném sméru, coi
souvisi s jejich vznikem. Pevnostni charakteristiky zavisi na obsahu jilovitych Eastic a uhli¢itanu
vapnatého, ktery plsobi jako tmel mezi zrny. Tyto zeminy maji dle vysledki laboratorni zkousky
prosedavosti na vzorku zvrtu JV1 zhloubky 3,0 - 3,2 m tendenci prosedivat - soucinitel
objemové prosedavosti imp = 1,1%. Jako zakladové pidy jsou velmi stladitelné, pfi rlizném zatizeni
zemina nestejnomérné seda, pii nasyceni vodou ma tendenci rozbfidat.

Dle normy CSN 73 6133 je klasifikujeme jako F6 CI (CL) - jil se stfedni (nizkou) plasticitou resp. siCl,
clSi a Cl - prachovity jil aZ jil ve smyslu normy 14688-2.

V tabulce ¢€.6.3.2 jsou pro geotechnicky typ GT1 uvedeny doporucené fyzikaln&-mechanické
charakteristiky.

Tab.c.6.3.2: DoporuCené geotechnické charakteristiky zemin GT1

geotechnicky podtyp o
geotechnicky podtyp
tfida zeminy (SN 73 6133 F6 CI/CL
konzistence/ulehlost (SN 73 6133 pevny
tiida zeminy CSN EN ISO 14688-2 clSi/sicl/cl
konzistence/ulehlost CSN EN IS0 14688-2 velmi pevny
velitina jednotka | rozsah hodnot?
pfirozena vlhkost w [%)] 19,2
stupen konzistence I, - 1,1
index plasticity Ip [%] 19,2
koeficient filtrace (z kiivky zmitosti)® | k; | [m.s"] 1,1.10°%
velitina jednotka | rozsah hodnot”
objemova tiha zeminy y | [kN/m®] 18,5
pfevodni souéinitel B [-] 0,47
Poissonovo E&islo v [-] 0,44
totélni soudrZnost Cy [kPa] 90
totalni dhel vnitiniho tieni 0, [2] 20
deformaéni modul Egr| [MPa] 3
efektivni soudrznost Co [kPa] 27
efektivni dhel vnitfniho tfeni Pof [°] 20

W— Sitka zakladu 0.5 m

v s z
vypoctova s1’ﬁ<a z?kladu AL R, | [kpa] 160"
— Sifka zakladu 3 m
Sitka zakladu 6 m

! hodnoty zjisténé exaktné na zikladé wjsledki laboratomich zkousek
? filtracni soucinitel byl stanoven empirickym wpoctem se zmitostni kiivky podle Jékyho
* hodnoty wipoctové tinosnosti pii hloubce zaloZenf 0,8-1,5 m a 3itku zdkladu < 3 m

“/smémé normové hodnoty vychdzejici z dnes jiz neplatné CSN 731001
“Zdakladovd pida pod plosnymi zdklady" a upfesnéné dle publikace [7] a lab. wsl.
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Jily vysoce plastické — marinni sedimenty GT2

Predkvartérni podloZi je reprezentovano pelitickou facii - badenskymi vapnitymi jily (tzv. ,tégly”)
v podobé Sedé aZ Sedomodte zbarvenych vysoce plastickych jili F8 CH. Konzistence téchto plastickych
jild je pevna. Lom je lasturnaty, misty se stfipkovité rozpadaji.

V tabulce ¢€.6.3.3 niZe jsou pro tento litologicky typ uvedeny doporucené geotechnické
charakteristiky.

Tab.c.6.3.3: Doporucené geotechnické charakteristiky zemin GT2

geotechnicky podtyp
geotechnicky podtyp L
tfida zeminy CSN 73 6133 F8 CH
konzistence/ulehlost CSN 73 6133 pevny
tfida zeminy CSN EN IS0 14688-2 clSi/sicl/cl
konzistence/ulehlost CSN EN IS0 14688-2 velmi pevny
velitina jednotka | rozsah hodnot"
pfirozena vlhkost w [%] 18,2
stupefi konzistence 1. - 1,16
index plasticity I, [%] 29,6
koeficient filtrace (z kiivky zmitosti)®? | k; | [m.s’] 4,0.10°
veli¢ina jednotka | rozsah hodnot?
objemové tiha zeminy y | [kN/m’] 19,5
pfevodni soudinitel B [-] 0,37
Poissonovo ¢islo v [-] 0,42
totélni soudrinost Cy [kPa] 110
totalni hel vnitiniho tfeni @, [°] 14
deformaéni modul Egr | [MPa] 4
efektivni soudrZnost C o [kPa] 18
efektivni dhel vnitinfho tfeni Por [°] 25

SR Sitka zakladu 0.5 m

v we =
vipottevs poneasati 10t | ) 1607
P Sitka zakladu 3 m
Sitka zakladu 6 m

Y hodnoty zjisténé exaktné na zékladé wsledkd laboratomich zkougek
) filtraéni soudinitel byl stanoven empirickym wipoctem se zmitostni kfivky podle Jékyho
* hodnoty wpoctové Gnosnosti pii hloubce zaloZeni 0,8-1,5 m a itku zdkladu < 3 m

“)smémé normové hodnoty vychézejici z dnes jiZ neplatné (SN 731001
"Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady" a upfesnéné dle publikace [7] a lab. wsl.
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Pisky hlinité — marinni sedimenty GT3

Neogénni sedimentace je na lokalité predstavovana i facii jemnozrnnych hlinitych piskl. Konzistence
téchto pisk( je pevna, jsou ulehlé. Barva téchto sedimentl je Sedozelend & rezava. Dle
makroskopického popisu vrtd se jedna dle CSN 736133 o zeminy tfidy S4 SM (dle CSN EN ISO 14688-2
jde o tfidu - siSa).

V tabulce ¢.6.3.4 niZe jsou pro tento geotechnicky typ uvedeny doporufené geotechnické
charakteristiky.

Tab.c.6.3.4: Doporucené geotechnické charakteristiky zemin GT3

geotechnicky podtyp
geotechnicky podtyp =
tfida zeminy CSN 73 6133 S4 SM
konzistence/ulehlost (SN 73 6133 ulehly/pevny
tfida zeminy CSN EN ISO 14688-2 siSa
konzistence/ulehlost CSN EN IS0 14688-2 ulehly/pevny
velitina jednotka
pfirozena vlhkost w [%] =
stupefi konzistence I - -
index plasticity I, [%] -
koeficient filtrace (z kiivky zmitosti)® | k; | [m.s"] -
veli¢ina jednotka | rozsah hodnot?
objemova tiha zeminy v | [kN/m*] 18,0
pfevodni soucinitel B [-] 0,74
Poissonovo Cislo v [-] 0,30
totalni soudrznost Ci [kPa] -
totélni dhel vnitiniho tfeni @y [®1 -
deformaéni modul Egp | [MPa] 10
efektivni soudrinost Co [kPa] 5
efektivni dhel vnitfniho tfeni Pof [°1 29
i e Sitka zakladu 0.5 m 175
vipattov §1:ﬁ<a z.?kladu 1m R, [kPa] 225
U Sitka zdkladu 3 m 300
Sitka zikladu 6 m 250

) hodnoty zjisténé exaktné na zikladé wsledkd: laboratomni
? hodnoty wychdzejici ze smémych nomowyjch charakteristik dle CSN 731001
"Zakladova pada pod plosnymi zdklady" (norma jiz neni v platnosti, hodnoty

6.4 Posouzeni zemin z hlediska vyuzitelnosti
a klasifikace do tfid tézitelnosti

Z hlediska vyuZitelnosti pfi wvykopovych pracich pfipadaji v Gvahu spraSové zeminy odpovidajici
geotechnickému typu GT1. Tyto zeminy jsou z hlediska pouziti do podlozi méné stabilni a pfi
napojeni vodou klesa jejich pevnost. Vzhledem k pfevaze jemné prachovité slozky maji tendenci
rozbFidat a poskytuji tak obecné malo vhodné podloZi. Podle Schaibleho kritérii namrzavosti se jedna
0 zeminy nebezpecné namrzavé (viz tab. €.6.4.1).

V pripadé zaméru vyuZiti sprasovych zemin do zemniho télesa (Ci aktivni zony podlozi komunikace) je
nutné zvysit jejich kvalitativni parametry (zejména v parametru dosazeni minimalniho predepsaného
modulu pretvarnosti Egp) Gpravou pomoci dorosolu &i jinych pojiv, pfipadné je nahradit kvalitnéjsimi
a (nosnéjsimi materialy.
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Tab.c.6.4.1: Vlastnosti dostupnych zemin z hlediska vyuZitelnosti

Vhodnost do nasypu Vh(’d: o5t II:LO podioet Sklony sikmych svahil u
G-typ vozovky (aktivni 26nu) | 4ozacnch vikopi s maximélni Namrzavost
hloubkou 3 m (vy3ka : délka)
(SN 73 6133
GT1 podmineéné vhodné | nevhodné 1:0,25az1:0,50 nebezpetné namrzavé

Veskeré zastizené zeminy fadime dle normy (SN 736133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci” do I. tfidy rozpojitelnosti a téZitelnosti. Tézba je provadéna bé&znymi
vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy).

6.5 Udaje o podzemni vodé

Hladina podzemni vody nebyla ani vjednom z archivnich & novych prizkumnych vrtii zastizena.

6.6 Realizace vsakovacich zkousek a jejich vyhodnoceni

Pro ovéfeni propustnosti zastiZenych vrstev horninového prostfedi byla na vrtu VS1 provedena
nalevova zkouska s proménnou hladinou vody - tzv. ,slug test” v nesaturované z6né.

Vlastni realizace slug testu spociva v naliti pitné vody do vyhloubené sondy a v nasledném méfeni
poklesu hladiny v pribéhu Casu.

Metodika vyhodnoceni testu vyZaduje méfeni Grovné hladiny vody v sondé v pravidelnych
intervalech, kdy se sniZeni (H-dh)/(H-H;) vynese ve formé pfirozeného logaritmu jako funkce Zasu.
Body se nasledné proloZi kfivka a pro hodnotu zbyvajiciho snizeni 0,37 se odelte hodnota casu Ty,
ktera se vyuZije jako vypocet propustnosti horninového prostfedi.

K vypoctu koeficientu vsaku se pouziva vztah:

rz.ln[é)
k=R 5]
3.LT.

kde r je polomér vrtu (37,5 mm), L je délka perforované Casti (v pfipadé vrtu VS1 uvaZujeme vsakovani
zejména v Gseku 1,0-4,0 m p.t.), R je polomér perforované &asti (v tomto pfipadé stejné jako r) a T, je
¢as v hodnoté sniZenf 0,37 m. NaméFené hodnoty snizeni proloZzené kiivkou a odecteny &as T, jsou na
obr.&.7.1.1.

Vysledna hodnota koeficientu vsaku je v nesaturované zéné vrtu VS1 ky = 1,59.10"7 m/s. Geologicky
profil na lokalité je tvofen ve svrchni ¢asti dominantné jemnozrmnymi jilovito-prachovitymi zeminami,
které jsou malo propustné a jako primarni recipient vsakovanych vod mélo vhodné aZ nevhodné.
Dalsim problémem pfi zasakovani vod do jemnozrnnych spraSovych sedimentl je vyrazné zhordeni
jejich mechanickych vlastnosti, které se mlzZe projevit snizenim (nosnosti a jejich prosedanim.
Z tohoto ddvodu nelze zasakovani srazkovych vod do této vrstvy realizovat.
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0br.¢.7.1.1: Interpretace zkousky propustnosti horninového prostredi jednordazovym ndlevem
(slug testem)na vrtu 171

Je ziejmé, Ze dimenze zasakovaciho zafizeni, schopného likvidace veskerych srazkovych vod formou
jejich kompletniho zasaku (ze stfech o plose 2480 m?), bude v zajmovém Gzemi neredlnd, a to jak
z hydrogeologického pohledu, tak 2z technického i ekonomického hlediska, a to zejména
z nasledujicich ddvodi:

e Recipient srazkovych vod, tj. polygenetické spraSové hliny nasedajici na plastické neogenni jily,
je z hlediska infiltrace vod prostfedim malo vhodnym az nevhodnym.

e Varianta jakéhokoli plosného nebo mélce podpovrchového vsakovaciho prvku by projekiné
narazila na problém poZadavku enormné vysoké infiltracni plochy (aby byla splnéna predepsana
doba prazdnéni retence tj. max. 72 hodin).

e Varianta koncentrického vsakovaciho prvku by navic v prostfedi s nizkym koeficientem vsaku
a pomalou dobou prazdnéni vedla k systematické saturaci okolnich zemin a ke zménam jejich
geomechanickych vlastnosti, tedy k potencionalnimu ohroZeni statiky projektovanych
konstrukci - zaklad( objektu i okolnich stavajicich staveb.

Z vyse uvedenych dlvodu povaZujeme podminky pro zasakovani na lokalité za nevhodné
a doporucujeme pro zajmové Gzemi realizaci retenéni nadrZze (napf. v dimenzi pro zadrZeni 15-ti
minutového privalového deSté) a prebytecné srazky fizené odvadét (z divodu nepritomnosti
vodotece) do destové (splaskové) kanalizace.

Pro podporu infiltrace na lokalité doporuCujeme pro méné exponované zpevnéné plochy zvazit
alternativu fedeni s propustnym zpevnénim povrchu (napf. dlazba s piskovymi sparami nebo dlazba ze
zatraviovacich tvarnic) a podpofit tak pfirozenou plosnou infiltraci do svrchnich zeminovych
horizontd.

Vzhledem k povaze svrchnich poloh zdkladové pidy tvofené zeminami citlivymi na vlhkost je stavby
vhodné chranit pfed zemni vlhkosti. Pfi hloubeni ryh je nutné zabranit splachim atmosférickych
srazek do zemin ve vykopu, v zdkladové spare &i v podzakladi, aby nedoslo k nasyceni zemin vodou a
ztraté stability.
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7. VYSLEDKY RADONOVEHO PRUZKUMU

V zajmovém Gzemi bylo na urCeni objemové aktivity radonu v pGdnim vzduchu odebrano celkem
30 vzorkt z hloubky 0,6 - 0,8 m p.t. rovnomérné rozmisténych dle dostupnosti v nezpevnénych
plochach na pozemku.

Postup méreni a hodnoceni radonového indexu byl proveden dle Metodiky pro stanoveni radonového
indexu pozemku (Doporuceni SUJB, bfezen 2004). Mé&feni bylo provedeno v souladu s poZadavky §6,
odst.4 zdkona ¢. 18/1997 Sh., ve znéni pozdéjsich pFedpisii a podle postupu, ktery stanovi §94
vyhlasky Statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost €.307/2002 Sb (vCetné jeji pfilohy ¢.11).

Pro zafazeni pozemku je smérodatna hodnota III. kvartilu ca;s souboru hodnot objemové aktivity
radonu c,, kteréd je uvedena v pfiloze ¢.B.6.

Z hlediska plynopropustnosti zemin byly zastizené zeminy zafazeny do skupiny s nizkou propustnosti.

Podle zjisténych poznatkd spada zdjmové Gzemi do kategorie Gzemi s nizkym radonovym
indexem. Neni tudiZ nutno v projektu pocitat snavrhem zvlastnich ochrannych opatreni
z hlediska moZného pronikani radonu do interiérd budov.

8. VYSLEDKY PRUZKUMU BLUDNYCH PROUDU

Vysledky geofyzikdlniho méfeni metodou VES indikuji dle CSN 03 8372 IV. stupei agresivity
zakladového prostredi na ocel, tj. dle méfeni rezistivity zemin je agresivita velmi vysoka.

Metodou SP-BP byly zjistény vétSinou slabé az stfedni bludné proudy (BP) a hodnoty vypoctovych
proudovych hustot prevladajicich BP (od 70 po 152 pA/m?) na bodech ZKP odpovidaji III. stupni
agresivity prostfedi na ocel.

Prepoltené proudové hustoty na bodech ZKP-1 a ZKP-2 se vzapadni {asti pristavby pohybuji
vrozmezi od 70 po 93 pA/m? To znamend, Ze pro objekt zapadni €asti pfistavby budovy G je nutno
provést zdkladni ochranna opatieni stupné €.3 pétistupriové skaly dle TP 124 MD.

Prepottené proudové hustoty na bodech ZKP-3 az ZKP-5 se ve vychodni &asti pristavby pohybuji
v rozmezi od 93 po 152 pA/m?. To znamena, Ze pro objekt vychodni &asti pfistavby budovy G je nutno
provést zakladni ochranna opatfeni stupné .4 pétistupriové skaly dle TP 124 MD.



9. ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI

Provedené prizkumné prace pro pristavbu pavilonu G Psychiatrické kliniky varedlu FN Brno
sestavaly z geologického a hydrogeologického priizkumu, radonového prizkumu a prizkumu
bludnych proudii. Geologicky prizkum mél za cil ovéfit zakladové poméry v misté projektované
pristavby objektu.

Geologicky profil byl vyhodnocen na zakladé archivnich a zejména 2 aktudlné realizovanych
priizkumnych IG vrtd JV1 a JV2 o hloubce 12 m, situovanych v piidorysu stavby.

Ukolem hydrogeologického prizkumu bylo exaktni zjisténi hydraulickych charakteristik
horninového prostfedi a posouzeni moZnosti zasakovani deStovych vod ze zpevnénych ploch
objektu do horninového prostredi. Pro tento icel byl vyhlouben HG prizkumny vrt, ktery byl
docasné vystrojen a byla na ném provedena vsakovaci zkouska.

Radonovym priizkumem byl stanoven radonovy index pozemku.

Prizkum bludnych proudi (zakladni korozni préizkum) byl zaméfen na méfeni a vyhodnoceni
agresivity prostredi vici ocelovym konstrukcim.

Shrnuti a doporuceni IG prizkumu pro zaloZeni objektu:

- geologicky profil na pozemku vystavby je tvofen 3 zakladnimi litotypy: navaZzkami a organickou
hlinou, polygenetickymi sprasovymi sedimenty a neogennimi sedimenty; popis téchto zemin je
uveden v kap.£.6.1;

- zeminy, zastiZené v prostoru zdjmového Gzemi byly rozclenény do geotechnickych typl dle
tab.c.6.3.1; schematicky jsou znazornény v geologickém Fezu v pfiloze A.4, jednotlivé profily
provedenych vrti jsou obsahem pfilohy A.3; pro statické vypocty lze pouzZit hodnoty
doporuéenych geotechnickych charakteristik uvedené v samostatnych tabulkach v kap. €.6.3;

- projektovanou stavbu lze povaZovat vzhledem k jejim rozmérim za konstrukci naroénou ve
sloZitych zakladovych podminkach, které jsou dany zejména variabilnim podloZim z méné
stabilnich zemin s riznymi fyzikaln&-mechanickymi vlastnosti; dle CSN EN ISO 1997-1 se jedna
o 3. geotechnickou kategorii;

- zeminy, které byly zastiZeny pfi terénnich pracich, fadime dle normy (SN 73 6133 ,Névrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci” do I. tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti;

- v pripadé plosného zakladani (napf. zdkladové pasy) se virovni zakladové spary nachazi
souvrstvi spradi GT1 tvofené jemnozrnnymi spraSovymi zeminami. Tyto zeminy maji dle
vysledkil laboratorni zkousky prosedavosti na vzorku z vrtu JV1 z hloubky 3,0 - 3,2 m tendenci
prosedavat - soucinitel objemové prosedavosti imp = 1,1%. V tomto pfipadé bude nutna jejich
vyména za stabilnéjsi a danosnéjsi materidly (vyrovnavaci polstaF) pro eliminaci
nerovhomérného sedani; z tohoto divodu doporucujeme jako optimalni variantu zaloZeni
konstrukce na prvcich hlubinného zakladani, nap¥. vrtanych pilotach vetknutych do neogennich
jild s uvaZovanym vetknutim min. 2 m; rozte¢ a primér pilot je nutné ovéfit statickym
vypoctem.
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Shrnuti a doporuceni HG priizkumu pro zasakovani destovych vod:

- hladina podzemni vody nebyla ani vjednom zarchivnich & novych prizkumnych vrti
do hloubky 12 m p.t. zastiZena;

- pro ovéfeni propustnosti zastizenych vrstev horninového prostfedi byla na vrtu VS1 provedena
nalevova zkouska s proménnou hladinou vody - tzv. ,slug test” v nesaturované zoné;

- vysledna hodnota koeficientu vsaku je v nesaturované zéné vrtu VS1 k, = 1,59.107 m/s;

- podminky pro zasakovani na lokalité lze oznacit za nevhodné; doporu¢ujeme pro zdjmové Gzemi
realizaci retenéni nadrZe (napf. v dimenzi pro zadrZeni 15-ti minutového pfivalového desté)
a prebyteéné srazky fizené odvadét (z dlvodu nepfitomnosti vodotece) do deitové (splaskové)
kanalizace.

Shrnuti radonového priizkumu:

- podle zjisténych poznatkii spada zdjmové Gzemi do kategorie dzemi s nizkym radonovym
indexem a neni nutné provadét protiradonova opatfeni.

Shrnuti zakladniho korozniho priizkumu:

- na zakladé geofyzikalniho méreni doporucujeme pro zapadni &ast pfistavby provést zakladni

ochranna opatfeni stupné . 3 a pro vychodni cast pfistavby provést zikladni ochranna opatfeni
stupné €. 4 podle TP124 MD, ktera jsou definovana v pfiloze B.6., kap.5.4.

V Brné, dne 21.3.2016
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Vyhl. &. 282/2001 Sb. o evidenci geologickych praci
CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - Cast 1:
Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky priizkum a zkoudeni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - (ast 1:
Zasady pro zatfidovani

CSN EN 1997 ,Navrhovani geotechnickych konstrukci 1 aZ 3“
SN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

€SN 73 1001 Zakladova piida pod plosnymi zaklady (neplatna norma)
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GEOLOGICKY PROFIL VRTU
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PRILOHA A.4

GEOLOGICKY REZ ZAJMOVYM UZEMIM

k.d. Bohunice

FN Brno - Psychiatricka klinika

D - radonovy prizkum

E - geologicky a hydrogeologicky prizkum
G - prizkum bludnych proudd

zavérecna zprava

brezen 2016
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PRILOHA B.1

FOTODOKUMENTACE VRTNEHO JADRA

k.d. Bohunice

FN Brno - Psychiatricka klinika

D - radonovy priizkum

E - geologicky a hydrogeologicky prizkum
G - prizkum bludnych proudi

zavérecna zprava

bfezen 2016






PRILOHA B.2

TECHNICKA ZPRAVA 0 VRTNYCH PRACICH

k.d. Bohunice

FN Brno - Psychiatricka klinika

D - radonovy prizkum

E - geologicky a hydrogeologicky prizkum
G - priizkum bludnych proudi

zavérefna zprava

bfezen 2016



GeoVank, spol. s r.o.

Cebin 335
664 23 Cebin

Nazev zakazky:

Objednatel:

Resitel ukolu:

Technik ukolu:

Doba realizace:

FN Brno Bohunice — psychiatricka klinika - pfistavba

AQUA ENVIRO s.r.o.
JeCna 1321/29a
621 00 Brno

Antonin Luk3as

Antonin Tomas

23.2.2016

Provedl: Vrtmistr p. Antonin s osadkou vrtné soupravy Nordmeyer
DSB2/7
ZeoVank, Spol. 3 1.
Cebin 335, 664 23
: 479 17 296
o CZ47917296
Zpracoval: Antonin Lukas Schvalil:  Antonin Jaroslav

V Cebiné

Dne: 25.2.2016



1.) Vrtné prace — zpusob hloubeni

2.)

3

4.)

Dle objednavky ze dne 23.2.2016 provedla firma GeoVank, spol. sr.0. prizkumné
jadrové vrty v poctu 2 kusii. Objednatel vyty¢&il mista prizkumnych dél.

Hloubeni vrtlh bylo provedeno technologii narazovo-to¢ivého vrtani jednoduchou
jadrovou TK korunkou o @ 195 mm a 156 mm.

Oznadeni vrtu Kone¢na hloubka Primér vrtini Primér paZzeni

JV1 12,0 m 0-5m 195 mm bez paZeni
5-12m 156 mm

JV2 12,0 m 04 m 195 mm bez pazeni
4-12m 156 mm

Vystrojovaci prace

Vrty nebyly vystrojeny.
Odbéry vzorku a petrografie

Béhem hloubeni bylo odvrtané jadro vhodnym zpisobem ukladano do vzorkovnic tak,
aby byly patrné vSechny dostupné texturni a strukturni znaky odebranych zemin, ze
kterych pfitomny odbornik firmy AQUA ENVIRO s.r.o. odebiral vzorky a priib&zné
provadél petrografickou dokumentaci jadra.

Zavér

Pracovisté bylo uvedeno do ptivodniho stavu.



PRILOHA B.3

DOKUMENTACE VSAKOVACICH ZKOUSEK

k.d. Bohunice

FN Brno ~ Psychiatricka klinika

D - radonovy prizkum

E - geologicky a hydrogeologicky priizkum
G - prizkum bludnych proudd

zavérecna zprava

bfezen 2016



Dokumentace vsakovaci zkousky

Nazev tkolu:

Lokalita:

Hladina vody po nalevu [m od 0B]:

k.G. Bohunice - FN Brno Bohunice - Psychiatricka klinika

FN 'Brnio Bohunice - Psychiatricka klinika

0znateni sondy: VS1
Zahdjeni zkousky dne: |
Hladina vody pfed nalevem [m od OB]:

23.02.2016 = hod: | 12 min:

30

SO EETRLIET O

AQUA ENVIRO s.r.o.
| J_e(:né_ 29a, 621 00 Brno
tel.: 541 634 258

Cas od nalevu Hloubka hladiny Elektrochemické vlastnosti Vsakované mnoZstvi | Teplota| Pocasi
vody zk1 Eh | sal. | 0, nas.0;|nadoba plnéni jprﬂtok vzduchu
hod. = min. | [m od 0B] (mV] | [%] [mg/l] [%] | [U] 51 1ys) | [°C
0 0 2,11 | 10 | oblaéno
0 05 241
0 1 2,11 :
0 1.5 2,11
0o | 2 2,11 |
0o | 3 2,11 - : :
0 | 4 2,11 ' |
o | 7 | 2u
0o | 10 211 | [ 1 ]
0 14 2,12 | | I
o | 2 2,13
0 27 2,15
0 40 2,19
1 0 2,23
130 2,33
2 0 2,43 . 8 oblaéno
Odmérny bod: terén Vyska 0. B. [m n.m.]: 280,33
0dmérny bod - terén [m]: 1,33 | Hloubka vrtu [m p.t.]: 4,0

POZNAMKY:

MEFil a provedl zkousku:

........................................




PRILOHA B.4

PROTOKOLY O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK MECHANIKY ZEMIN

k.d. Bohunice

FN Brno - Psychiatricka klinika

D - radonovy priizkum

E - geologicky a hydrogeologicky priizkum
G - priizkum bludnych proudi

zavéreCna zprava

bfezen 2016



GEODRILL s.1.0. & N %

\\/ Z
Bélohorské 2115/6, 636 00 Brno ila\éﬁjﬁé

e

Laboratof mechaniky zemin a hornin, i///;-‘—\“-\\?

& (4
K Bukovindm 169/45, 635 00 Bmo 44,@\\?
Zkugebni lahoratof &. 1596 akreditovana CIA L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK ¢&.: 25/16

Nazev zakazky: FN Brno Bohunice - psychiatrickd klinika - rekonstrukce a pfistavba
Cislo zakazky: 1330/16

Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno

Odbér vzorki: objednatel

Datum odbéru: 23.2.2016

Datum prevzeti vzorki: 23.2.2016

Zkousel: Koshan M., Petrikova L., Kontar M.

Datum zpracovani zakazky: 3.3.-8.3.2016
Celkovy pocet stran: 8

T~

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace

L 1596

Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1*

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozmnych zemin metodou pfimého méfeni CSN CEN ISO/TS
17892-2*

Stanoveni zddnlivé hustoty pevnych &istic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4

Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou proviadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod &islem 1596.

Nejistota méreni:

+ 6 % vlhkost, = 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemova hmotnost zeminy, + 6 % objemova hmotnost susiny.

Roz§ifend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend

nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

Vtisk €islo: E Strdnka 1z 8




g ‘|\|I,Ir.r,’ 2
GEODRILL s.r.0. \\Q\\%//’z,

1 i e =
LN Belohorskd 2115/6, 636 00 Brmo jEcNRA
‘ . 1 : I |L ; ’ ‘. Laboratof mechaniky zemin a hornin, ;///:\‘\;3

K Bukovingm 169/45, 635 00 Bmo "4,,,ﬁ,\~>‘ *

ZkuZebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA o L 1 596

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovéni a zatfidovdni zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2

Névrh a providéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)**
Klasifikace zemin pro silniéni komunikace CSN 72 1002 (1971)%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtraéni soudinitel byl stanoven vypoétem dle Jdkyho.

2) Uréeni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)**,

3) Ur&eni kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silniéni komunikace CSN 72
1002 (1971)**.

4) Soutasti protokolu jsou kfivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zakladé postupu
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovani zemin — Cést 2: Z4sady pro zatiid'ovani "

* Norma byla aktualizovédna v rdmci aktualizace normativnich dokumentd.

** Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu: 8.3.2016

Protokol vystavil a schvilil:

Mgr. Radka Dréapalovi
zastupce vedouciho laboratotfe

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce muZe byt reprodukovin jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkusebnich vzorkd.

Stranka 2z 8
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GEODRILL-

GEODRILL s.r.o.

Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List: 4/8
Protokol: 25/16

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Niazev akce: FN Brno Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukece a pFistavba

Lokalita: Brno - Bohunice
Sonda: JV1

Hloubka: 3,0-3,2

Vzorek: 7750

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite )
jilovite prachovité jemné sttedni hrubé drobné stredni hrubé Kame[]_lngé_ B
I ==
/”“
L/
//
/ 1
L7
./
002 0004 0.006 0ol 0.02 0.06 0.2 06 2 6 20 60 200 256
Klasifikace e Fé CI
Nazev zeminy Jil se stfedni plasticitou
Khusittkace CSN EN ISO 14688-2 L
Nazev zeminy jil
Vihkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 w [%] 15.42
Mez tekutosti w | [%] 49.93
101 0,
Meziplastioity SN CENISOTS 1789212 | e | (%] a8
Index plasticity 1, [%] 25.65
Stupeii konzistence 1 [-] 1.35
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 2.85
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 2.237.10
Zdanliva hustota zeminy CSNCENISOTS 178923 | 5 | [Mgm | 2.749
= ; : E
Obj. hmot. vlhké zeml-ny R EETREE s p [Mg'm.a 1.770
Obj. hmot. suché zeminy Py |[Mgm | 1.534
Pérovitost n [%%] 44.198
Stupefi nasyceni S, [%0] 53.519
Vhodnost do nasypu ST G PV Podmineéné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 4.29
Kapilarni vzlinavost Posouzeni e | [ml Vysoka
H_. |[m] 23.05
Index koloidni aktivity A [-] 0.70
Cislo nestejnozrnitosti G | [ 9.52
Cislo k¥ivosti € | 0.11
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GEODRILL-

GEODRILL s.r.o.

Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: FN Brno Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukce a pFistavba

Lokalita: Brno - Bohunice
Sonda: JV1

Hloubka: 6,2-6,5

Vzorek: 7751

List:

5/8
Protokol: 25/16

Jemnozmne castice Piscite Stérkovite
[ Jilovité prachovité jemné Sifedni hrubé drobné sredni hrube Kamenité |B
o
//
%
/I
J/
A
2
/“
0.002 0.004 0.006 001 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace SRR F8 CH
Néazev zeminy Jjil s vysokou plasticitou
e CSN EN ISO 14688-2 e
Nazev zeminy jil
Vihkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 w | [%] 19.30
Mez tekutosti w, | [%] 53.29
101 0,
Sesplasticly SN CEN1SOrTs 17892-12 | e | [%] A
Index plasticity 1L [%] 28.93
Stupen konzistence I [-]1 1.17
Podil zm > 0,5 mm g [%] 3.11
Filtra¢ni soucinitel dle Jdkyho k [m/s] 1.358.10 ¢
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Ps [Mg.m-a 2.726
. . -3

Obj. hmot. vlhké zeminy T o) IMg'm-a 1.867
Obj. hmot. suché zeminy Py [Mg.m | 1.565
Pérovitost n [%o] 42.590
Stupeti nasyceni S, [%] 70.919
Vhodnost do nasypu SN 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podloZzi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zritosti skupina 1 Vysoce namrzavé

. H, 4.11
Kapilarni vzlinavost Posouzeni H:mx {E o Vysoka
Index koloidni aktivity L [-] 0.70
Cislo nestejnozrnitosti C [ 8.55
Cislo kivosti c Iy 0.12




GEDDRILL-

GEODRILL s.r.o.

Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nizev akce: FN Brno Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukce a pFistavba

Lokalita: Brno - Bohunice
Sonda: JV1

Hloubka: 10,5-10,6
Vzorek: 7752

List:

6/8
Protokol: 25/16
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Jemnozrnne ¢astice Piscite Sterkovite
jilovité prachovité jemné stfedni hrubé drobne sttedni hrubé Kamenité_ E
|, —1
Z
//
//
/I
//
/
L] 0.002 0004 0006 0.01 .02 0.06 0.2 0.6 2 G 20 60 200 256
K]asnﬁkacel o — FS CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
§ Epifiicace CSN EN ISO 14688-2 L
Nazev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 w [%] 16.96
Mez tekutosti w | [%] 51.71
P =
Mez plasiciyy SN CENISOrTS 1780212 | e | [%] 2144
Index plasticity ks [%%] 30.27
Stuperi konzistence Is [-] 115
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.30
Filtra¢ni souéinitel dle Jakyho k [m/s] 6.697.10
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg.m-a_ 2.726
. = T 3]

Ob_!. hmot. vlhké zeml-ny T — P [Mg.m‘a 2.102
Obj. hmot. suché zeminy Py | [Mgm ] 1797
Pérovitost n [%e] 34.079
Stupeii nasyceni S, [%o] 89.430
Vhodnost do nasypu e N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

; H 4.19
Kapilarni vzlinavost Posouzeni H;x EE T Vysoké
Index koloidni aktivity 1 [-] 1.04
Cislo nestejnozrnitosti Cy |- 12.17
Cislo kFivosti ¢ @ 0.35
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GEODRILE-

GEODRILL s.r.o.

Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List:

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: FN Brno Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukce a pFistavba

Lokalita: Brno - Bohunice
Sonda: JV2

Hloubka: 1,6-1,8

Vzorek: 7753

7/8
Protokol: 25/16

56

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite
ilovite prachovité jemné sifedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
L~
//
//
//
/
/
.——-—"“/
0.002 0004 0,006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2002
Klasifikace P73 6133 F6 CL
Nazev zeminy Jil s nizkou plasticitou
Klasihiiod CSN EN ISO 14688-2 cIsi
Nazev zeminy jilovity prach
Vihkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 w [%] 8.98
Mez tekutosti w,_ | [%] 34.47
T =
MEzpiastienty CSN CEN1SO/TS 1789212 | e | (%] 2147
Index plasticity I %] 12.70
Stupeti konzistence Is [-] 2.01
Podil zrn > 0,5 mm g [%o] 2.37
Filtraéni soutinitel dle Jakyho ko |[ms) | 1.854.10°
Zdénliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Ps [Mg_m-g e
- . A 3
() ok slike ceuing CSNCENISO/TS 178022 [ £ [[Mgm ] ==
Obj. hmot. suché zeminy Pa [Mgm | -
Pérovitost n [%] -
Stupeii nasyceni S, | [%] -
Vhodnost do nasypu AT PV Podmineéné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 2 Nebezpe¢né namrzavé
; H 3.59
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [ml Vysoka
H_.. | [m] 15.39
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.85
Cislo nestejnozrnitosti €, L[ 17.07
Cislo kfivosti C, |[] 1.91




GEODRILL-

Lokalita: Brno - Bohunice
Sonda: JV2

Hloubka: 5,5-5,6

Vzorek: 7754

GEODRILL s.r.o.

Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nizev akce: FN Brno Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukce a pristavba

List: 8/8
Protokol: 25/16

Jemnozrnne ¢astice Piscite Stérkovité .
1oo Lilovité prachovité jemné stredni hrubé drobné sttedni hrubé Kamenité |B
——-"'—’-‘.
90 4—-—”/-‘_
_—1
B0 ,/
e

70 //

60 /

. /

40 /

/

30 /

20

L~

10

[

.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 02 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace SRR .FG Cl ‘
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasiikaos CSN EN ISO 14688-2 SiCI
Nézev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 w [%] 19.23
Mez tekutosti w, | [%] 40.44

s =

Venplssuoily ¢sn CENTsorTs 17s02-12 | e | %] 2129

Index plasticity y [%] 19.24

Stuperi konzistence 1. [-1 1.10

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 6.03

Filtratni soucinitel dle Jakyho k| [ms] | 1110100

Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Ds [Mg.m's 2.734

: : : 3]

Ob_!. hmot. vihké zemllny T e — Jel [Mg.m.a 1.893

Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mg.m | 1.588

Pérovitost n [%] 41.917

Stupeii nasyceni S, [%%] 72.852

Vhodnost do nasypu ESNTI 6133 PV Podmine¢né vhodna

Vhodnost pro podloZi vozovky N Nevhodna

Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kiivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
. H 3.74

Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [ml Vysoka

H_. 1 [m] 16.86

Index koloidni aktivity I, |[] 0.95

Cislo nestejnozrnitosti C, |1 15.19

Cislo kfivosti C. |1 0.90
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

. = €. : 25/16/E1
STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU

Nazev zakazky: FN Brno Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukce a pfistavba
Cislo zakazky: 1330/16

Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Je€na 1321/29a, 621 00 Brno
Odbér: objednatel

Datum odbéru: 23.2.2016

Datum pfevzeti vzorku: 23.2.2016

Zkousel: Petrikova L., Kontar M.

Datum zpracovani zakazky: 24.2.-8.3.2016

Matrice: neporuseny vzorek zemin

Popis zeminy: jil prachovity

Teplota v prabéhu zkousky: 20C+2C

Identifikace zkuSebnich postupi: Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN 1SO/TS 17892-1*

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin metodou pfiméha méfeni CSN CEN ISO/TS 17892-2"
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych Eastic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni stladitelnosti zemin v edometru CSN CEN ISO/TS 17892-5

Oznaéeni sondy: Jvi - Konsolidace: s vodou
Cislo vzorku: 7750 - e s vy.ska-: 19,88 [mm]
Hioubka odbéru: 3,03,2 [m] pne 52,00 UL
Vihkaost: 15,42 [%] Porovitost: 44,20 (%]
Objemova hmotnost pfirozena: 1,770 [Mg/m’] Stupef nasyceni: 53,52 [%]
Objemova hmotnost sucha: 1,534 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,06 [MPa)
Zdanliva hustota zeminy: 2,749 [Mg/m?]
Obor napéti Edometricky modul
normalové napéti [MPa] [kPa] [MPa]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 60-110 1,8
0,0 1
110-210 2,0
e _ -
&2
e 210-410 4,1
& 40
K]
=
60 Obor napéti Eoed celkovy
[o%
‘o [kPa] [MPa]
& 80 | - —
£ 60-410 29
| %100 —
[
12,0 +— ! ! 2 Poznamky: -
i | e
| g -

Nejistota méfeni : + 7 % stlagitelnost zemin v edometru. Roz$ifena nejistota odpovida Grovni spolehlivosti 95% a je uvedenaVTeIat\vnlm tvaru Rozé’;lfena nejistota je
stanovena pro koeflment rozdifeni k = 2 podle EA 4/02.

* norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentu

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Radka Drapalova

zéstupce vedouciho laboratofe

Datum vystaveni protokolu: 8.3.2016

Zkusebni laboratof prohladuje, Ze protokol o zkousce muize byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem Iaboraiofe Vysledky zkouéek se tykaji pouze
zkusebnich vzorkd.
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
STANOVENI STLAGITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU

€.: 25/16/E2

Nazev zakazky: FN Brno Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukce a pfistavba
Cislo zakazky: 1330/16

Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.0., Je€na 1321/29a, 621 00 Brno
Odbeér: objednatel

Datum odbéru: 23.2.2016

Datum prevzeti vzorku: 23.2.2016

Zkousel: Petrikova L., Kontar M.

Datum zpracovani zakazky: 24.2.-8.3.2016

Matrice: neporuseny vzorek zemin

Popis zeminy: jil prachovity

Teplota v prub&hu zkousky: 20°C+2°C

Identifikace zku$ebnich postupl: Stanoveni vihkosti zemin €SN CEN ISO/TS 17892-1*

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin metodou pfimého méfeni CSN CEN ISO/TS 17892-2*
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni stlagitelnosti zemin v edometru CSN CEN ISO/TS 17892-5

Oznaéenf sondy: JV2 - Konsolidace: s vodou
Cislo vzorku: 7754 - HozmiBry prstonce: vy-ska: 19,81 [mm]
Hioubka odbéru: 5,5-5,6 [m] primsy; kL Ll
Vihkost: 19,23 [%] Pérovitost: 41,92 (%]
Objemova hmotnost pfirozena: 1,893 [Mg/m?] Stupef nasyceni: 72,85 [%]
Objemova hmotnost suché: 1,588 [Mg/m?) Geostatické napéti: 0,11 [MPa]
Zdanliva hustota zeminy: 2,734 [Mg/m®]
Obor napéti Edometricky modul
normalové napéti [MPa] [kPa] [MPa]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 110-160 4,6
0,0 ¢ t 1
160-260 5,1
— D |
| |
gr; [ 260-460 7,0
b~ |
lis 20 1 -
2 |
L o301 — | Obor napéti Eoed celkovy
o
e [kPa] [MPa]
& 40 | |
& 110-460 6,1
a
50 1 ——+ e - - —
6,0 - | . \ Poznamky: -
7.0

Nejistota méfeni : + 7 % stlaitelnost zemin v edometru. Roz§ifena nejistota odpovida urovni spolehlwostl 95% a je uvedenavrehiwmm tvary:. Rozélfené nejistota je
stanovena pro koeflment rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

* norma byla aktualizovana v rdmci aktualizace normativnich dokumentd

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Radka Drapalova
zastupce vedouciho laboratofe

Datum vystaveni protokolu: 8.3.2016

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratore. Vys#ed\y zkouéek se tykaji pouze
zkudebnich vzorkd.
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GEODRILL s.r.0.
Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Laboratof mechaniky zemin a hornin, K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List: 1/1

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PROSEDAVOST ZEMIN

¢.: 25/16/P1

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér:

Datum odbéru:

Datum pievzeti vzorku:
Zkousel:

Datum zpracovani zakézky:
Matrice:

Popis vzorku:

Identifikace zkuSebnich postupi:

FN Brno Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukce a pfistavba
1330/16

AQUA ENVIRO s.r.o., Je&na 1321/29a, 621 00 Brno
objednatel

23.2.2016

23.2.2016

Petrikova L., Kontar M.

24.2.-8.3.2016

neporuseny vzorek zeminy

jil prachovity

Stanoveni vihkosti zemin €SN CEN ISO/TS 17892-1*

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin metodou pfimého méfeni CSN CEN 1SO/TS

17892-2*

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni prosedavosti dle Metodiky laboratornich zkougek v mechanice zemin a hornin, CGU

Praha 1987, kapitola 19

Oznageni sondy: JV1 - vyska: 19,88 [mm]
- Rozméry prstence:
Cislo vzorku: 7750 - pramér: 65,00 [mm]
Hloubka odbéru: 3,0-3,2 [m] Pérovitost: 44,20 [%]
Vihkost: 15,42 [%] Stupeii nasyceni: 53,52 [%%]
Objemové hmotnost pfirozena: 1,770 [Mg/m?]
Objemova hmotnost sucha: 1,534 [Mg/m?] ZKoUS Fi sti 0.06 MP
ousen 1 ha I a

Zdanliva hustota zeminy: 2,749 [Mg/m?] el P ? BAER)
Vysledky: 81 = 0,811 mm stlageni zkuebniho vzorku pred zalitim

82 = 1,034 mm stlageni zkuebniho vzorku po zaliti

imp = 1,1 % soutinitel objemové prosedavosti
Poznamka:

* norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumenti

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Radka Drapalova

@
:"‘?'-‘ £ '.':'-?
zastupce vedouciho laboratofe ”ﬂ%‘éﬁ,ygg
Bslohorska 21154

IS
o

"'t%é 00 BR __—

Datum vystaveni protokolu: 8.3.2016

Zkusebni laboratof prohladuje, Ze protokol o zkousce mize byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem labon’ﬁtoi‘e. Vysledky zkousek se
tykaji pouze zkusebnich vzorka.




GEODRILL s.r.0.
Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Laboratof mechaniky zemin a hornin, K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List: 1/1

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PROSEDAVOST ZEMIN

€.: 25/16/P2

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér:

Datum odbéru:

Datum pfevzeti vzorku:
Zkoudel:

Datum zpracovani zakazky:
Matrice:

Popis vzorku:

Identifikace zku$ebnich postupl:

FN Brne Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukce a pfistavba
1330/16

AQUA ENVIRO s.r.o., Jeéna 1321/29a, 621 00 Brno
objednatel

23.2.2016

23.2.2016

Petrikova L., Kontar M.

24.2.-8.3.2016

neporudeny vzorek zeminy

jil prachovity

Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1*

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin metodou pfimého méfeni CSN CEN ISO/TS

17892-2*

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic pomoci pyknometru €SN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni prosedavosti dle Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin, EGU

Praha 1987, kapitola 19

Oznageni sondy: Jvz - vyska: 19,81 [mm]
Rozméry prstence:
Cislo vzorku: 7754 - prameér: 113,13 [mm]
Hloubka odbéru: 5,5-5,6 [m] Pérovitost: 41,92 [%]
Vihkost: 19,23 [%] Stupef nasyceni: 72,85 [%]
Objemova hmotnost pfirozena: 1,893 [Mg/m?]
Objemova hmotnost sucha: 1,588 [Mg/m?] ZKoOUS .. - 0.11 (MPa)
ouseno pri hapeti: a

Zdanliva hustota zeminy: 2,734 [Mg/m?] P P ’
Vys|ed ky S1 = 0,708 mm stlateni zkusebniho vzorku pred zalitim

S, = 0,750 mm stlageni zkudebniho vzorku po zaliti

imp = 0,2 % soutinitel objemové prosedavosti
Poznamka:

* norma byla aktualizovana v rdmci aktualizace normativnich dokumentl
Mar. Radka Drapalova
zéstupce vedouciho laboratofe

Protokol vystavil a schvalil:

M e
(G
— Baichorkap 1 1&

N SR RRNG

o

Datum vystaveni protokolu: 8.3.2016

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miize byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem Iabbrakgf& Vysledky zkousek se|
tykaji pouze zkudebnich vzorkl.
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List: 1/2
GEODRILL s.r.o.

Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno
Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
Zku$ebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

€.: 25/16/S2

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér:

Datum odbéru:

Datum pfevzeti vzorku:
Zkousel:

Datum zpracovani zakézky:
Matrice:

Popis zeminy:

Identifikace zku&ebnich postupi:

FN Brno Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukce a pfistavba

1330/16

AQUA ENVIRO s.r.0., Jegna 1321/29a, 621 00 Bmo

objednatel

23.2.2016

23.2.2016

Petrikova L., Kontar M.
29.2.-17.3.2016
neporuseny vzorek zeminy
jil prachovity

Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1*

Stanoveni objemové hmotnosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-2*

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3
Krabicova smykova zkouska CSN CEN ISO/TS 17892-10

Sonda Jv1

Hloubka [m] 10,5-10,6

Cislo zku3ebniho vzorku 7752

POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vihkost [%] 16,51 16,29 16,16 15,05
Objemova hmotnost [Mg/m?] 2,120 2,066 2,095 2,040
Objemova hmotnost susiny [Mg/m?] 1,820 1,777 1,804 1,773
Cislo porovitosti [ 0,50 0,53 0,51 0,54
Stupen nasyceni [%] 90,3 83,1 86,1 76,3
Zdanliva hustota pevnych &astic [Mg/m?] 2,726 (zméfeno)

Rozméry zkuSebniho vzorku (dx&xv) [mm] 60x60x20

Rychlost posunu [mm/min] 0,008

ZkuSebni vzorek [zality/nezality] zality

Podminky na vrcholu smykového napéti Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatiZeni [kPa] 210 310 410 510
Smykové napéti [kPa] 126 169 198 281
Horizontalni posun [mm] 3,44 3,55 3,45 2,75

400

350

300

250

200

150

Smykové napéti [kPa]

100

50

0

600

0 100 200 300 400
Normalové zatiZeni [kPa]
i 14,
Vrcholova pevnost: £ 9 [kPa]
P 26,4 |

Zku3ebni laboratof prohladuje, Ze protokol o zkousce mize byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkougek
se tykaji pouze zku$ebnich vzorka.
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\\\—/\5____//’/ GEODRILL s.r.0.
M Bélohorska 2115/6, 836 00 Bmo
P —r Laboratof mechaniky zemin a hornin
NS o K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
Al L 1596 Zkusebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

2 ¢.: 25/16/S2
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

400 Vzorek 1

350 I _  e\zOrek 2
'E e \JZOTEK 3
o 200 i = —_— T e==V\/zorek 4
>0 250 // —— 4___ ]
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84200 .
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m 50 /// e
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o
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=
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-1,50

0 2 4 10 12 14

6 8
Horizontalni posunuti [mm]

Nejistota méfeni: + 4 % soudrZnost zemin, + 4 % uhel smykové pevnosti.
Rozsifena nejistota odpovida arovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru.

Rozsifena nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

* norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentu

Protokol vystavil a schvalil: Mar. Radka Dréapalova
zéastupce vedouciho laboratore

Datum vystaveni protokolu: 17.3.2016

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkoudce mize byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek
se tykaji pouze zkusebnich vzorkd.
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Zkusebni laboratoF &. 1596 akreditovana CIA

L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

; €.: 25/16/81
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér:

Datum odbéru:

Datum pievzeti vzorku:
Zkousel:

Datum zpracovani zakazky:
Matrice:

Popis zeminy:

Identifikace zkuebnich postup:

FN Brno Bohunice - psychiatricka klinika - rekonstrukce a pfistavba
1330/16

AQUA ENVIRO s.r.0., Jecna 1321/29a, 621 00 Brno

objednatel

23.2.2016

23.2.2016

Petrikova L., Kontar M.

29.2.-17.3.2016

neporugeny vzorek zeminy

jil prachovity

Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1*

Stanoveni objemové hmotnosti zemin SN CEN ISO/TS 17892-2*

Stanoveni zdénlivé hustoty pevnych Eastic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3
Krabicova smykové zkouska CSN CEN ISO/TS 17892-10

Sonda Jvi
Hloubka [m] 6,2-6,5
Cislo zkugebniho vzorku 7751
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vihkost [%] 18,70 18,13 18,17 -
Objemovéa hmotnost [Mg/m?] 1,997 2,017 2,027 -
Objemova hmotnost sudiny [Ma/m?*] 1,682 1,707 1,715 -
Cislo pérovitosti [ 0,62 0,60 0,59 -
Stupefi nasyceni [%] 82,2 82,8 84,1 -
Zdanliva hustota pevnych &astic [Mg/m?] 2,726 (zméfeno)
Rozméry zkuebniho vzorku (dx3xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,008
Zkusebni vzorek [zality/nezality] zality
Podminky na vrcholu smykového napéti Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 185 285 385 -
Smykové napéti [kPa] 96 132 171 -
Horizontalni posun [mm] 1,72 2,37 2,16 -
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Nejistota méfeni: + 4 % soudrZnost zemin, + 4 % uhel smykové pevnosti.

Roz3ifena nejistota odpovida Urovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru.

Rozsifena nejistota je stanovena pro koeficient rozifeni k = 2 podle EA 4/02.

* norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentd
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni

symbol Jednotka Popis

J [A/m2] vypoctova proudova hustota

I+ [A/m2] proudova hustota kladné slozky BP

J- [A/m2] proudova hustota zaporné slozky BP
Jprevi [A/m2] proudova hustota pfevladajicich BP

W [A/m2] piepoltend proudova hustota

Ks [1 celkovy saci koeficient konstrukce

Ko [] koeficient prostredi

Kk [1] koeficient konstrukce

P: [Qm] rezistivita (elektrickd) hornin

Pzd [Qm] zdanliva rezistivita hornin

Zkratky Jednotka Popis

AB [m]  rozted proudovych elektrod (metoda VES)

AB/2 [m]  polovi¢ni rozte¢ proudovych elektrod ~ fiktivni hloubka
BP bludné proudy

DSP dokumentace k Zzadosti o vydani stavebniho povoleni
J jih

1z jihozapad

MN [m] napétové elektrody (metoda VES)

MN/2 [m]  poloviéni rozte¢ napétovych elektrod

S sever

SP (metoda) spontanni polarizace

SP-BP (metoda) spontanni polarizace ve varianté pro méfeni BP
TP technické podminky

v vychod

VES (metoda) vertikalniho elektrického sondovani

WP (metoda) odporové profilovani Wenerovym uspofadanim el.
Z zapad

3 zapadni

ZKP zakladni korozni priizkum
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1. Uvod

V rdmci pfipravy stavby pristavku budovy G (psychiatricka klinika) v areélu Fakultni nemocnice
Brno v Brné — Bohunicich jsme byli zadavatelem povéreni provedenim zakladniho korozniho
prizkumu (ZKP) pro tuto stavbu. Ukolem bylo zajistit potiebné podklady pro stanoveni
korozniho ohroZeni projektovanych konstrukci (pGdorys viz pfiloha 1, silnou zelenou ¢arou).
Predklddana zprava je sestavena ve formé dle TP124 MDS [3].
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2. Popis lokality a jeji korozni situace

Vlastni lokalita leZi v parku v souvislé zastavbé v arealu Fakultni nemocnice Brno v Brné —
Bohunicich. Planovana pfistavba budovy G bude navazovat na stavajici budovu G, budouci
stavenisté leZi v roviné na hfebenu kopce, zkoumané plochy jsou pokryty trdvnikem, z&asti i
parkovymi dfevinami a chodniky (viz obr. na titulni strance a pfiloha 1). Pfedpokladédme, Ze
nejvétsi vliv na BP budou mit inZzenyrské sité v blizkosti, zvlasté ty s aktivni ochranou, dale pak
uzemnéné spotrebice elektrické energie (provozovny v okoli) a zafizeni nemocnice.

2.1 Geologie lokality

Kvartérni pokryv lokality je kromé ne vSude pfitomnych antropogennich navaZek a ornice
tvoren aZ 7 m mocnou vrstvou sprasi, sprasovych hlin s pfimési svahovin. Pod nimi byly vrty
zachyceny (v hloubce asi 6,5 aZ 6,7 m neogenni Sedé vapnité jily s viozkami piskd. Ve velké
hloubce Ize ocekavat horniny brnénského masivu (snad biotitické tonality), viz obr. 1.
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3. Metodika méreni

Pro feseni zadanych ukold, (viz uvod), byla vybrana obvykld kombinace téchto metod:

e vertikdlni elektrické sondovani (VES), jez umoznuje kvantitativné urovat rezistivity
(dfive pouzivan termin mérny elektricky odpor) jednotlivych vrstev a hloubky rozhrani
téchto vrstev. VES bylo pouZito v ramci ZKP pro uréeni rezistivit hornin zéakladovych
pld projektovanych objektl. Z vysledkd metody VES lze sestavit geoelektricky, resp.
geologicko-geoelektricky fez a odvodit pravdépodobnou relativni zrnitost,
propustnost, anebo i porudenost hornin.

e metoda spontanni polarizace (SP) pro méfeni velikosti bludnych proudu (BP).

o geologicky vyklad vysledkl geofyzikdlnich méfeni je opfen o vysledky geologického
ohledani okoli lokality.

3.1 Metoda vertikalniho elektrického sondovani (VES)

3.1.1 Princip prizkumu VES a pouZita aparatura

Tato metoda zjituje rezistivitu hornin v riznych hloubkdch pod bodem méfeni. Hloubkovy
dosah zvyiuje vzdalovanim proudovych elektrod AB. Méfenim napéti pfi vzdalovani
proudovych elektrod AB ziskame tzv. odporovou krivku — kfivku zavislosti zdénlivych rezistivit
p.¢ na fiktivni hloubce AB/2 — jejiz interpretaci ziskdme skutecné rezistivity a mocnosti
jednotlivych vrstev. P¥i sefazeni bodl VES do linie Ize sestavit geologicko-geoelektricky Fez.

Méfeni VES bylo provedeno pfistrojem GEA VI se zdrojem proudu v obvodu AB s volitelnym
vystupnim napétim aZ 400 V. Bylo pouiito Schlumbergerovo uspofadani elektrod pfi
rozestupech proudovych elektrod AB/2 = 1 aZz 83 m pfi tfech rozestupech méFicich elektrod
MN/2=0.2m,1.0ma5.0m.

3.1.2 Interpretace krivek VES

Naméfené kfivky VES byly kvantitativné interpretovany (program VIS, Chyba, Valtr, 2014). Na
zékladé ziskanych dat o mocnostech (hloubek jejich rozhrani) a rezistivitach jednotlivych
vrstev byl sestrojen vertikalni fez v pfiloze 2. Vysledky kvantitativni interpretace kfivek VES
maji tato mezeni: -

o v dusledku platnosti tzv. principu ekvivalence lze i pfi velmi pfesné kvantitativni
interpretaci VES zjistit pomérné pfesné hodnoty bud jen pfitného odporu, tj. soucinu
mocnosti a rezistivity pFisluiné vrstvy, nebo hodnoty podélné vodivosti, tj. podilu mocnosti a
rezistivity pfislu$né vrstvy. Nezndme-li rezistivity jednotlivych vrstev, je urCeni mocnosti
pfislusné geoelektrické vrstvy nebo hloubky do pfislusného rozhrani zatizeno chybou,
umérnou rozdilu mezi skuteénou a predpokladanou rezistivitou interpretované geoelektrické
vrstvy. Pfesnou hodnotu rezistivity Ize ur€it z VES v blizkosti archivnich vrtG.

e kiivky VES (méFené v blizkosti vychozli méné vodivych hornin — beton(, stavebnich
konstrukci) mohou byt ovlivnény presahem jedné z elektrod do oblasti, kde vystupuji podlozni
horniny (¢ betonové konstrukce) s vy3si rezistivitou blize k povrchu. Metoda VES je
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koncipovéana na sub-horizontdlné zvrstvené prostiedi - proto je vliv laterdini nehomogenity
tézko odstranitelny.

° nezanedbatelny je negativni vliv neizolovanych vodivych siti na pfesnost méreni.

Tyto okolnosti mohou vést ke snizeni presnosti geofyzikalni i geologické interpretace VES.
3.2 Metoda spontanni polarizace — méreni bludnych proudu (SP-BP)

3.2.1 Princip a geometrie prizkumu SP-BP

Tato metoda zjistujeme parametry elektrického pole v zemi — méfi tzv. bludné proudy (BP).
Na kazdém bodé ZKP je stanoven stejnosmérnym voltmetrem (s intervalem vzorkovani pole
az 0,6 s) rozdil potenciadli mezi dvéma dvojicemi nepolarizovatelnych elektrod orientovanych
v navzajem kolmych smérech, vzdalenych od sebe 10 az 25 m (viz prilohy 1, 3, a 4). Takto bylo
na kaidém bodé méieno pole BP po dobu deldi nez 10 minut s intervalem odeétu hodnot
potencidlového rozdilu 2 ai 5 sekund, vidy ve dvou kolmych smérech. Casové priibéhy
namérenych rozdil( potencidl(i a okamzité sméry BP jsou vykresleny v pfiloze 3.

rd

3.2.2 Pouiita aparatura, geometrie a zpracovani méreni

Pro méreni elektrického potencialu byla pouzita aparatura GEA VI (kalibrovana jednou za rok)
a nepolarizovatelné elektrody Cu — Cu SO4. Méfici systém nepolarizovatelnych elektrod byl
kalibrovan na kaidém stanovisti mérenim ve srovnavacim prostiedi (vidy pred zahajenim
odeditani hodnot a po ukonéeni odeditédni hodnot rozdilu potencidlu). Naméfené hodnoty byly
pak pfi zpracovani o zjisténé kalibracni zmény opraveny.

Technické parametry aparatury GEA4 :

o pfenosnd aparatura se snimatelnym notebookem
o prevodnik 21 bit, komutacni i kompenzacni zplsob méreni
0 rozliSenina 5 pV a 5 pA, digitalni zaznam ve formatu ASCII tabulky

o vnitini odpor > 20 MQ

0 rozsah méreni napéti 5 uV az 2,5 V a rozsah méreni proudu 5 pA ai 5 A.

4. Prubéh terénnich praci — podminky méreni

Terénni prace probéhly dne 24. Unora 2016 v dobé od 9 do 16 hod (v pracovni den a v pracovni
dobé). Podminky méreni byly nasledujici: teplota vzduchu se pohybovala v pribéhu méreni
SP-BP od 3 do 7° Celsia.

Pracovniky byla vyty€ena viechna stanovisté pro méfeni BP v blizkosti planovanych objektu.
Nepolarizovatelné elektrody byly zapustény do hloubky 0,2 m a plocha kontaktu byla vihka a
méla teplotu asi 4 az 10° Celsia.

Bylo proméreno 5 bod( ZKP (vidy po jednom bodu SP-BP a VES), viz v tabulka ¢. 3. Poloha
jednotlivych bodu ZKP je zakreslena v situaéni pfiloze 1.

Pozice viech méfeni byla zaméfena rucnim pfistrojem GARMIN OREGON 450t (viz pf. 1).
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5. Vysledky prizkumu

5.1 Potencionalni zdroje bludnych proudi lokality

Potencionalnimi zdroji BP v prostoru projektované stavby jsou pfedeviim:

0 elektrickd podzemni i nadzemni vedeni (NN, VN a VVN) v blizkosti, viz mapa v pfiloze 1
o] eventualni produktovody s katodovou ochranou v blizkosti

0 uzemnéna elektricka zafizeni v blizkych provozovnach a v nemocnici

o pfirozena pole BP.

5.2 Vyhodnoceni zemnich odporu a hustoty bludnych proudt

Pro stanoveni agresivity horninového prostfedi na kovova zafizeni byla v kazdém méfeném
bodé urcena:

0 velikost rezistivity (mérného elektrického odporu) v pozadovaném intervalu hloubek
podle hloubky zaloZeni a také

o} velikost intenzity a proudové hustoty bludnych proudd, viz kapitola 3.

NaméFené hodnoty byly vyvhodnoceny dle €SN 03 8365 a €SN 03 8372.

5.2.1 Hodnoceni zemnich odpori podle €SN 038372

Zemni odpor p; (rezistivita) je vysledkem interpretace méreni VES, kterd je ve formé
vertikalniho geologicko-geofyzikdIniho fezu prezentovana v priloze 2 i s vyznaenim rozhrani
interpretovanych vrstev, s udaji o jejich rezistivitach (¢erné) a s vysledky ZKP.

Na této lokalité se vyskytuji mezi povrchem a predpokladanou hloubkou zaloZeni vrstvy
s Sirokym rozmezim rezistivit p.. Pro vypocet proudovych hustot na jednotlivych stanovistich
ZKP je pouiita nejnizsi zjisténa hodnota rezistivity v intervalu od povrchu terénu az do
pravdépodobné hloubky zaloZeni objektl (kromé prfed stavbou odstranénych vrstev jako

v v

uvedeny v nasledujici tabulce 3.
Stuperi agresivity prostiedi podle kritéria rezistivity:

Nejmensi zjisténé hodnoty rezistivity vrstev (kromé extrémné nizkych hodnot ovlivnénych
sitémi a vrstev pred stavbou odstranéné ornice, které byly vylouéeny) v hloubkovém intervalu
od povrchu podorniéniho horizontu aZz do hloubky zaloZeni objektl se pohybovaly pod
jednotlivymi body VES od 7 Qm do 10 Qm. To odpovida podle kritéria rezistivity zeminy IV.
stupni agresivity zakladového prostiedi na ocel, tzn. agresivita prostfedi na ocel je zde podle
kritéria rezistivity velmi vysoka (dle CSN 03 8372).

5.2.2 Hodnoceni intenzity a sméru BP dle CSN 03 8365 a €SN 03 8372

MéFeni BP bylo provedeno a zpracovano dle CSN 03 8365, viz kapitola 3.2. Casové priibéhy
opravenych naméfenych elektrickych potencidl BP (V na metr) mezi odpovidajicimi
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elektrodami na v3ech stanovistich ZKP jsou v pfiloze 3 (v souladu s TP124), kde jsou i grafy
okamiZitych smérd mérenych BP, z nichZ Ize soudit i na proménlivost zdrojd BP.

Pribéh mérenych hodnot byl lokalné jen velmi slabé proménlivy, ale detailni priibéh ukazuje
na vysokou ¢asovou nestalost BP vlivem uzemnénych zafizeni a inzenyrskych siti.

Statistické zhodnoceni méfeni ZKP a vypoctu proudovych hustot je v pfiloze &islo 4.

Z hodnot rozdilu potencidli na pfislusnych dvou elektroddch (M1,N a M2,N) byl pro kaidé
stanoviSté vypocten aritmeticky primér. Tato hodnota podélend vzdalenosti elektrod
predstavuje velikost rozdilu potencialt na 1 m (intenzitu) a jeji extrémy jsou vypsany v pfiloze
4. Hodnota oznadend v tabulce €. 3 jako U je geometricky primér (vektorovy soucet) hodnot
z obou navzajem kolmych smérd. Pokud byly naméfeny v jednom sméru jak kladné, tak
zaporné hodnoty, byly geometrické priméry poéitany pro hodnoty stejného znaménka
samostatné (v tabulce ¢. 3 oznaceny U a Us.).

Pro hodnoceni velikosti bludnych proud( uvadi CSN 03 8365 tfi kategorie, viz tabulka &. 1. Na
viech bodech ZKP byly zjistény slabé az stfedni (a primérné stfedni) BP.

Tabulka &. 1 Klasifikace intenzity bludnych proudd podle CSN 038365

Naméfena intenzita elektrického pole podle Vyhodnoceni intenzity bludnych proudi podle
postupu z CSN 03 8365 ¢SN 03 8365
<0.5 mV/m slabé bludné proudy
0.5az5 mV/m stfedni bludné proudy
>5 mV/m silné bludné proudy

Tabulka €. 2 Stupef agresivity prostfedi na ocel podle CSN 038372

Stupef agresivity prostiedi na ocel podle REZIStI.V s tmrny Proudova hustota
&SN 03 8372 elektricky odpor) ; .
[ Om] [MA/m?] [mA/m?]
1. velmi nizka >100 <0.1 <1e10*
1. stiedni 50 az 100 0.1az3 1010% a7 30103
Ini. zvysena 23 az 50 3 az 100 3¢103%az0.1
V. velmi vysokd <23 >100 >0.1

Z nejnizsich hodnot rezistivit v zajmové oblasti do hloubky zaloZeni stavby a z velikosti intenzity
elektrického pole (opravenych o polarizaci elektrod), byla pro jednotlivé body uréena velikost
proudové hustoty J (pro kladné a zaporné BP) a smér vysledného vektoru intenzity
elektrického pole BP (pro kladné, zdporné a v uréitych pfipadech i pro prevladajici BP).
Hodnoty vypoctenych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3.

Pokud byly v obou smérech naméreny kladné i zaporné BP, ale poéty naméfenych kladnych a
zapornych hodnot BP v rliznych smérech si navzajem neodpovidaji a pfevladajici BP maji smér
do kladnych hodnot v jednom a do zapornych hodnot v kolmém sméru, (viz prava &ast pfilohy
3), pak by mohlo dojit vyhodnocenim podle normy ke snizeni vysledné hodnoty proudovych
hustot oproti skutecné hodnoté. Proto v téchto pfipadech byla vypoétena i hodnota proudové
hustoty z prevladajicich sloZek BP bez ohledu na znaménko (pfi formdinim otoéeni sméru
pfisludné elektrody M1 nebo M2 to normovému postupu neodporuje). Tato proudova hustota
je v pFilohdch €. 4 oznacena Jprew. Pokud byla tato proudova hustota Jorev VEt3i nez proudova
hustota vypoctena z kladnych a zapornych slozek BP, pak byla pouiita jako vypocltova
proudova hustota v tabulce €. 3 pro vypocet prepoctenych proudovych hustot die TP124 [3].
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Stupen agresivity prostfedi zavisi pfedevsim na velikosti rezistivity a velikosti vektoru
proudové hustoty v méfeném misté a urcuje se podle tabulky €. 2.

Stupefi agresivity prostiedi podle kritéria proudové hustoty dle CSN 03 8372:

Zjisténé hodnoty vypoctovych proudovych hustot previadajicich BP na bodech ZKP-9 a ZKP-8
u SO 201 (44 az 95 pA/m2 pramér 66 pA/m2) odpovidaji lll. stupni agresivity (podle tabulky €.
2) - je zde tedy podle kritéria proudové hustoty (Etyistupfiové $kaly podle CSN 03 8372)
agresivita prostredi na ocel zvySena.

Situace méreni s vysledky:
Poloha projektovanych objekt(, bodi VES a ZKP s vysledky je vykreslena v pfiloze 1.

Do této situacCni pfilohy jsou zakresleny polohy jednotlivych stanovist méfeni ZKP i
jednotlivych elektrod (M1, M2 a N) pfi méfeni potencidlovych rozdild.

U kaidého stanovisté jsou Zlutooraniové zakresleny zjisténé vektory elektrického pole
prevladajicich bludnych proudii nebo i zaporné a kladné slozky jsou-li vyznamné.

Velikosti proudové hustoty pole bludnych proudl jsou imérné velikosti této Zlutooranzové
Sipky (ve sméru BP).

Sméry vyslednych vektora intenzity elektrického pole (prevladajicich) BP jsou v pfiloze 1
zakresleny Zlutooranzovou Sipkou s délkou imérnou velikosti proudové hustoty prevladajicich
BP a jsou proménlivé v €ase (viz pfiloha3) i v misté a na bodech ZKP- shodné mifi k SV az k SSV
a naznacuji vliv BP s antropogennimi zdroji (zafizeni nemocnice a sité) pobliz bod ZKP.

Tabulka £ 3 Vyhodnoceni stupné agresivity prostiedi na ocel dle CSN 03 8372 a podklad pro stanoveni stupné
zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd ve smyslu technickych podminek
MDS ,Zékladni ochrannd opatfeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce
pozemnich komunikaci” /2/ (TP 124):

ZKP pisacaoudon 6 | Zpracovano podle CSN 03 8372 podle TP 124 /3/

FN 8mo, Vyieh/ podle CSN 03 8365 |mmimélni| stupen proudové hustota |stupen agresivity livypottova fcelkovy |pfepoitena  |Zakladni pasivni
bod metraz [napéti zméfené | bludné Irezlsllvi!a agresivity kladné  zaporné prostiedi na ocel fiproudova |saci koefjproudova ochranna opatfeni
IKP profiu | Usti+ | Usti- | proudy fdo hi.zakl. jprostiedi na ocel | slozky sloiky | dle proudové [hustota [mostu fhustota pro omezeni viivu
nazev | A[ml_](mvimjf (mv/m)}jsoudedy [aml | die rezistivity UL [uam’ ]l [pam?] | hustoty JAMY Ks v [Am? 8P stupen eisio:
ZKP-1 0 ]0.396]0295] slabé 9 |V veimivysoka| 43,95 | 32,82 Jlll| zvysena 44 | 160 | 704 *10° 3
ZKP-2 33 |0,179| 0,428 slabé 7,5 JIV.]veimivysoka] 23,86 | 57,1 |l zvysena 58 160 | 928 10° 3
ZKP-3 74 | 0,464 0,059 slabé 8 IIV. veimi vysoka] 57,99 | 7,36 IIII. zvysend 58 160 | 928 *10° | 3
ZKP-4 | 111 ]0436]0412] slabé 8 IIV. velmi vysoka| 5448 | 5149 || zvysena 75 160 | 120 *10° 4
2kp5 | 16 | - | 095 |streani] 10 |Wfvemivysoxa| - [oscorfm] zvgens || 95 | 160 [ 152°10° 4

prumery : 0.5348 —svedn| g5 IV, =>velmi vysoké ll. zvySena<= 66 prim; 1056 1U° =54

Poznamka: Koeficient Ks byl stanoven pro povahu stavby a blizkost inZenyrskych siti a moZné budouci vystavby riznych provozoven na hodnotu 1.6.
Prepoétena proudova hustota byla vypoétena dle vztahu: Jv = J * Ks. Maximalni hodnota pfepoétené proudové hustoty je 152 pA/m2 (u ZKP-5) a minimalni

hodnota je 70.4 uNmz. Z toho plyne, Ze pro zapadni &ast pifistavby budovy B u bodli ZKP-1 a ZKP-2 plati zakladni ochranna opatfeni stupné &islo 3 a pro

ostatni ¢asti - stfedni a vyehodni &asti - pristavby budovy B plati zakladni ochranna opatfeni stupné &islo 4 (Stupefi zakladnich ochrannych opatieni &islo 4 plati
s velkou rezevou).
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5.3 Vyhodnoceni ZKP dle technickych podminek MD 124, stanoveni
stupné ochrannych opatreni

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3. V situaéni pfiloze 1 jsou

sméry vektoru intenzity elektrického pole prevladajicich BP zakresleny Sipkou Zlutooraniové

barvy. Vysledky hodnoceni agresivity zemniho prostfedi na ocel na jednotlivych stanovistich
jsou souhrnné uvedeny v tabulce €. 3.

Pokud jde o stanoveni stupné ochrannych opatfeni pro navrhovanou konstrukci, je tfeba
(pokud ma alespori urcita ¢ast konstrukce vy3si vodivost nei podloZi, Zelezné konstrukéni
prvky, a uzemnéni na vice neZ jednom misté) postupovat ve smyslu tabulky €. 1 technickych
podminek MD (TP 124) ,Zakladni ochranna opatieni pro omezeni viivu bludnych proudl na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci” [3], ktera je
prezentovana v této zpraveé v tabulce ¢. 4.

Podle této tabulky ,Stupné zdkladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu BP“
jsou zkoumané oblasti Elenény do 5 skupin (zakladni ochrannd opatieni stuper €. 1 aZ 5) podle
kritéria pfepoctené hodnoty proudové hustoty J,, ktera je dana vztahem:

Ju=Ks-

kde K; je celkovy saci koeficient konstrukce (mostu, zb. objektu)

a J je vypottovd proudova hustota stanovend v souladu s €SN 03 83 72.
Saci koeficient konstrukce (mostu) je vyjadifen empirickym vzorcem:

Ks = Ksm + Kk + Kp

kde Ks je celkovy saci koeficient (mostni) konstrukce (mlze nabyt hodnot 0 aZ 10,
pficemz O je pro kamenné mosty &i jiné mosty bez ocelové vyztuze)

Ksm je vlastni saci koeficient mostu a pro nové mosty nabyva dle rozméru a pouZitého typu
konstrukce hodnot 1 az 5. Ky je koeficient konstrukce a nabyvéa hodnot:

0... pro elektricky izolacné oddélené konstrukce
1... astecné oddéleni nebo rozdéleni konstrukce
2... konstrukce tvori elektricky vodivé nedélitelny celek

Kp je koeficient prostfedi, ktery umoZfiuje zohlednit pfi hodnoceni ZKP dalsi pfipadna
nebezpedi koroze BP, jako napf. blizkost ménirny.

Celkovy saci koeficient konstrukei Ks byl pro piepocet v tabulce ¢. 3 stanoven empiricky na
hodnotu 1,6.

Pfepoctené proudové hustoty se na bodech ZKP-1 a ZKP-2 proméfenych v plidorysu zdpadni
casti pristavby se pohybuji v pomérné uzkém intervalu od 70.4 pA/m2 do 93 pA/m2. To
znamena, Ze pro tuto zapadni ¢ast pfistavby je nutno provést zékladni ochranna opatfeni
stupné €. 3 podle TP124.

Pfepoltené proudové hustoty se na bodech ZKP-3 az ZKP-5 proméfenych v pidorysu stfedni
a vychodni ¢asti pfistavby budovy G se pohybuiji v intervalu od 93 pA/m2 do 152 pA/m2 a
primérna hodnota je 122¢10-6 A/m2. To znamen4, Ze pro tuto vychodnéjsi ¢ast pfistavby
budovy G je nutno provést zdkladni ochranna opatfeni stupné ¢. 4 podle TP124.
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Posudek ZKP pocita stim, Ze budovy zapadniho a vychodniho pfistavku nebudou vodivé
propojeny. Pokud by byly vSechny casti pfistavku budovy G vodivé propojeny, bylo by nutné
pro celou stavbu pfistavku provést nutno provést zakladni ochranna opatieni stupné ¢. 4 podle
TP124.

Tabulka €. 4 — tabulka gislo 1 v technickych podminkdch MDS ,,Zakladni ochranna opatfeni vlivu bludnych proudl
na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci” /literatura 3/ (TP 24):

Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudu

Zakladni Proudova hustota [A/m]
ochranné hodnoty zméfené nebe Provedeni zakladnich ochrannych opatfeni.
opatfeni pepottené koeficientem Opatfeni dle ¢islic a pismen |ze kombinovat na zakladé odborného posouzeni.
stupen ¢&. saciho efektu mostu Ks
1. Primérni ochrana die CSN 1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3
1 <1107 A - bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
2. Kombinace primarni ochrany die CSN m 1215) a
2 1"107 a2 3*10° CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, ¢l 5.2
0.110° az 3'10° B - bez propojeni vyztuge a Jejihe vyvedenl na povrch konstrukce
3. dttoad 2 plus
3'10%az 1710” C - konstrukéni opatieni die TP, £, 5.3, bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
3"10® a2 100"10” na povrch konstrukce
4. dtto ad 2 plus
: ! 1'10*az 3107 D - konstrukiéni opatfeni die TP, £1. 5.3, vEetné propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
LR 100°10"* a2 3000"10* na povrch konstrukce
5. dtto ad 4 plus
5 E - dokumentace "Elekirické rozvody a zafizeni pro kontrolu viivu bludnych proudu”
>3"10° umoznujici elektricka a geofyzikalni méfeni (DEM) vietné

realizace ev. navrhu naslednych ochrannych cpatfeni.

5.4 Doporuceni pro zpracovatele stavby — navrh korozni ochrany

(1) Pro zaloZeni stavebni zb konstrukce zapadni ¢asti pfistavby budovy G doporucujeme
na zakladé vysledk( ZKP provést zakladni ochranna opatreni stupné €. 3 dle TP124 MD [3], tj.:

o0 vpripadé zb konstrukce s predpokladem saciho efektu BP - provést kombinaci primarni
ochrany dle CSN 1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab. 3 a pfipadné sekundarni
ochrany dle TP, €l. 5.2 a konstrukéni opatfeni podle TP124 ¢lanek 5.3, bez propojeni vyztuZe a
bez jejiho vyvedeni na povrch konstrukce.

- pfedpokladame (idedlné nevodivé) oddéleni stavby od spodni stavby zakladl -
horizontalni hydroizolace, které je zaroven soucasti ochrany horni stavby proti BP a snizuje
saci efekt BP.

- doporucujeme izolovat télesa Zelezobetonovych prvk( zakladi od vodivéjsich
(jilovitych) zemin svislou izolacni félii, ¢i impregnaci betonu v kontaktu se zeminou (eventualné
je mozné pii malé hmotnosti stavby pouZit i nekovové vyztuze zdklad( — plasty, dle zkuSenosti
projektanta, napf.: http://www.benda-trade.cz/) nebo vodonepropustnych nevodivych
betonl. Pokud jde o zaloZeni mostu piloty spoléhajici na tfeci unosnost, tak pfi zmenseni
saciho efektu stavby pouzitim nevodivych loZisek mostovky postaci zvySeni kryti armovani
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o pfri eventualnich prelozkach tloZnych zafizeni:

v oaw s

-> u viech prekladanych ocelovych potrubi pouzivat vnéjsi izolaci ,zesilenou” u ocelovych
plynovodt nejlépe potrubi dle DIN 30670 N — v (extrudovany polyetylén). Svarové spoje
izolovat pomoci smrstovacich manzet i pasek.

= pfi uloZeni ocelovych potrubi v ocelovych chrani¢kach pouiit nevodivé uloZeni a
utésnéni ¢el chrani¢ek podle pozadavkid CSN 03 8376.

(2) Pro zalozeni stavebni zb konstrukce vychodni ¢asti pfistavby budovy G doporucujeme
na zakladé vysledk( ZKP provést zakladni ochranna opatieni stupné ¢. 4 dle TP124 MD [3], tj.:

0 v pfipadé Zelezobetonové konstrukce s predpokladem saciho efektu BP - provést
kombinaci primarni ochrany dle CSN I1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab. 3 a
pfipadné sekundarni ochrany dle TP, ¢l. 5.2 a konstrukéni opatieni podle TP124 ¢lanek 5.3, a
konstrukéni opatfeni podle SR 5/7 (S), kapitola Ill, v€etné propojeni vyztuZe a véetné jejiho
vyvedeni na povrch konstrukce.

- predpokladame (idedlné nevodivé) oddéleni stavby od spodni stavby zakladl
(hydroizolace), které je zaroven soucasti ochrany horni stavby proti BP a snizuje saci efekt BP.

- povinné spojeni vyztuZi v jednotlivych zakladovych pasech elektrickym svarem (pro
minimalizaci poétu ¢lankd vyztuz-beton-vyztuz) by mélo byt provedeno po obvodu télesa
armokose bodovymi svary @ 5 mm u kfiZujicich se vyztuzi, oboustrannym svarem délky 100
mm u podélné svafovanych vyztuZi a koutovym oboustrannym svarem 4 mm * 10 mm v
pfipadé spoje vyztuze s ocelovou deskou)

-> izolovat télesa Zzelezobetonovych prvki zaklad( od vodivéjsich (jilovitych) zemin svislou
izolacni folii, €i impregnaci betonu v kontaktu se zeminou (eventualné je mozné pfi malé
hmotnosti stavby pouZit i nekovové vyztuze zakladl — plasty, dle zkusenosti projektanta, napf'.:
http://www.benda-trade.cz/) nebo vodonepropustnych nevodivych betond. Pokud jde o
zaloZzeni mostu piloty spoléhajici na treci Unosnost, tak postaci zvySeni kryti armovani

- zajistit dostatecné kryti kovové vyztuze pouzitim nevodivych (betonovych) podlozek
proti kontaktu armovani — zemina

o pfi eventualnich prelozkdch udloznych zafizeni v maximalni mife pouzivat nevodivé
materialy:

- u viech prekladanych ocelovych potrubi pouzivat vnéjsi izolaci ,,zesilenou” u ocelovych
plynovodl nejlépe potrubi dle DIN 30670 N — v (extrudovany polyetylén). Svarové spoje
izolovat pomoci smritovacich manzet ¢i pasek.

- pii uloZeni ocelovych potrubi v ocelovych chranickach pouzit nevodivé uloZeni a
utésnéni cel chrani¢ek podle poiadavki CSN 03 8376.
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6. Shrnuti vysledkt ZKP a zaveér

Terénni prace probéhly dne 24. Ginora 2016 (v pracovni den a v pracovni dobg).

Pracovniky byla vytyéena vSechna a proméfena stanovisté pro meéreni BP v blizkosti
pldnovanych objektl. Celkem bylo proméfeno 5 bodl ZKP (vidy po jednom bodu SP-BP a
VES), viz v tabulka €. 3. Poloha jednotlivych bodt ZKP je zakreslena v situaéni pfiloze 1.

Vyhodnoceni stupné agresivity zakladového prostiredi na ocel dle CSN 03 8372:

Metodou VES zjisténé nejmensi hodnoty rezistivity vrstev v hloubkovém intervalu od povrchu
az do hloubky zaloZeni objektu (od 7 do 10 Qm) odpovidaji podle kritéria rezistivity zeminy IV.
stupni agresivity zdkladového prostiedi na ocel, tzn. agresivita prostfedi na ocel je zde podle
kritéria rezistivity velmi vysoka (dle CSN 03 8372 v tab. 2).

Metodou SP-BP byly zjistény vétSinou slabé aZ stfedni BP (viz tabulka &islo 3).

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot prevlddajicich BP na viech bodech ZKP odpovidaji
I1I. stupni agresivity — je zde tedy podle kritéria proudové hustoty (EtyFstupriové skaly dle €SN
03 8372) agresivita prostfedi na ocel zvySena.

Vyhodnoceni stupné zakladnich ochrannych opatfeni podle TP124 MD:

Navrh stupné zakladnich ochrannych opatieni byl v souladu s TP 124 MD proveden podle
hodnoty prepoétené proudové hustoty, ktera je dana vztahem:

Jv = Ks*J, kde J je proudova hustota vypoctova a Ks je saci koeficient konstrukce (viz kapitola
5.3). Celkovy saci koeficient konstrukce Ks byl pro pfepocet v tabulce ¢. 3 stanoven na 1,6.

(1) Pfepoltené proudové hustoty se na bodech ZKP-1 a ZKP-2 — zdpadni &dst pfistavby
pohybuji v pomérné Gizkém intervalu od 70 do 93 pA/m?. To znamen4, Ze pro objekt zapadni
budovy pfistavby budovy G je nutno provést zakladni ochranna opatieni stupné €. 3
pétistupriové Skdly dle TP 124 MD (viz tabulka €. 4).

(2) Prepocltené proudové hustoty se na bodech ZKP-3 az ZKP-5 — vychodni €ast pfistavby
pohybuji v pomérné izkém intervalu od 93 do 152 pA/m?2. To znamend, Ze pro objekt vychodni
casti pfistavby budovy G je nutno provést zdkladni ochranna opatfeni stupné ¢. 4
pétistuprioveé skaly dle TP 124 MD (viz tabulka €. 4).

Vysledky ZKP jsou podrobné popsany v kapitole 5 a doporucenim pro zpracovatele stavby se
zabyva kapitola 5.4.

Zpravu vypracoval: Mgr. Viktor Valtr >
Zodpovédny resitel geofyzikalnich praci: RNDr. Viktor Valtr, CSc.

V Brné, dne 15. Unora 2016
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PRILOHA ¢&islo 4 - statistické zhodnoceni méfeni ZKP programem ZKPINT2014

Klasifikace dle kriteria velikosti bludnych proud( podie CSN 038365
Klasifikace dle kriteria velikosti rezistivity a proudové hustoty dle CSN 038372

Bod ZKP-1

Pocet provedenych méfeni:305
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul1+=151 num_u1-=1 num_u2+=122 num_u2-=31
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencilovych rozdili U1 a U2:
ul+min=1.14 +max=9.69 u1-min=-5.75 -max=-5.75
u2+min=0.04 +max=22.48 u2-min=-3.47 -max=-0.07 mV
Primémé hodnoty kladné a zadpomné na metr:
ul+pr=0.324 -=-0.288 u2+pr=0.226 -=-0.068
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.396 u-=0.295 mV/m => slabé bludné proudy

PFi min.rezistivité 9.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zapomé sloZky ve smérech elektrodovych pari M1-N
a M2-N

J14=36.037 J1-=-31.948 J2+=25.161 J2-=-7.529 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné sloZky pole BP je:

J+=43.951370 uA/m2 J-=32.823475 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostredi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-2

Poéet provedenych méfeni:260
Poget hodnot, které jsou kladné a zapomé:
num_ut+=0 num_u1-=129 num_u2+=60 num_u2-=71
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencialovych rozdili U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ui-min=-3.72 -max=-0.24
u2+min=0.20 +max=10.69 u2-min=-24.60 -max=-0.04 mV
Primé&mé hodnoty kladné a zaporné na metr:
ut+pr= neni -=-0.122 u2+pr=0.179 -=-0.410
Velikost vektoru napéti kladného a zapomného na metr:
u+=0.179 u-=0.428 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 7.5 ohm.m v podstatné casti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné sloZky ve smérech elektrodovych pari M1-N
a M2-N

J1+=neni J1-=-16.231 J2+=23.855 J2-=-54.731 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zapomné slozky pole BP je:

J+=23.854944 uA/m2 J-=57.087143 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> 7 hlediska proudovych hustot tfida lll. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-3

Pocet provedenych méfeni:257
Poéet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_u1+=129 num_u1-=0 num_u2+51
num_u2-=18
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencialovych rozdili U1 a U2:
u1+min=2.90 +max=5.66 u1-min=neni -max=neni
u2+min=0.00 +max=21.48 u2-min=-3.80 -max=-0.20 mV
Prumémé hodnoty kladné a zapormné na metr:
ul+pr=0.362 -=neni u2+pr=0.291 -=-0.059
Velikost vektoru napéti kladného a zapomého na metr:
u+=0.464 u-=0.059 mV/m => slabé bludné proudy

PFi min.rezistivité 8.0 ohm.m v podstatné &asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zapomé slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N
a M2-N

J1+=45195 J1-=neni J2+=36.331 J2-=-7.359 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

J+=57.987316 uA/m2 J-=7.358700 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka

=> 7 hlediska proudovych hustot tfida lll. - agresivita prostredi zvySena
| vypracoval MRlon VI akce: ZKP pro akci: Fakultni nemocnice Brno — pfistavba budovy G~ Pioha disle
1/ spol &1
Veleslavinova 6, Brno 612 00 nazev prilohy
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Bod ZKP-4

Poget provedenych méfeni:289
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul1+=0 num_u1-=145 num_u2+=144 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zaparnych hodnet naméfenych potencialovyeh rozdili U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni u1-min=-11.33 -max=-6.12
u2+min=1.54 +max=38.99 u2-min=neni -max=neni mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr= neni -=-0.412 u2+pr=0.436 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.436 u-=0.412 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 8.0 chm.m v podstatné &asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zapomné sloZky ve smérech elektrodovych pari M1-N
a M2-N
J1+=neni J1-=-51.486 J2+=54.476 J2-= neni uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné sloZky pole BP je:
J+=54.476173 uA/m2 J-=51.485828 uA/m2
Na M1N previadaji zaporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=74.956284 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tiida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tida Ill. - agresivita prostiedi zvy$ena

Bod ZKP-5

Poéet provedenych méfeni:229
Poéet hodnot, které jsou kladné a zapomé:
num_u1+=0 num_u1-=113 num_u2+=0 num_u2-=116
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdili U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni u1-min=-20.59 -max=-14.34
uz+min=neni +max=neni u2-min=-15.80 -max=-6.88 mV
Primérné hodnoty kladné a zapomé na metr:
ul+pr= neni -=-0.810 u2+pr=neni -=-0.496
Velikost vektoru napéti kladného a zapomného na metr:
u+=neni u-=0.950 mV/m => stfedni bludné proudy

Pfi min.rezistivité 10.0 ohm.m v podstatné Easti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zapomné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-
N a M2-N

J1+=neni J1-=-81,035 J2+=neni J2-=-49.574 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+= neni J-=94,996658 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostedi zvy&ena

| Vepmcoual VidorValir | akce:  ZKP pro akci: Fakultni nemocnice Brno — pfistavba budovy G | Pfiloha islo:
1M spol sr
Veleslavinova 6, Brno 612 00 nazev piilohy:
tel fax: 420 + 549 211 828 Statistické zhodnoceni vysledk(i méfeni ZKP..
str.2 2 sihaya@@sihaya.cz, www sihaya.cz



PRILOHA B.6

. ZAVERECNA ZPRAVA RADONOVEHO PRUZKUMU

k.ii. Bohunice

FN Brno - Psychiatricka klinika

D - radonovy priizkum

E - geologicky a hydrogeologicky priizkum
G - priizkum bludnych proudii

zavéreCna zprava

bfezen 2016



PROTOKOL STANOVENI
RADONOVEHO INDEXU POZEMKU
gislo: J§2016-02-25

IDENTIFIKACE DRZITELE POVOLENI: Ing. Jan SURY, Opatovice 151, 682 01 Vyskov,
ICO: 65373766, DIC: CZ5905091775

Opravnénda osoba sloZila dne 18.4.2013 zkousku podle § 9 vyhlasky &. 146/1997 Sb. ve znéni
vyhlagky &. 315/2002 Sb., a tim prokazala pfed odbornou zkudebni komisi SUJB ZVLASTNi ODBORNOU
ZPUSOBILOST (202) podle § 18 odst. 2 pism. b) zékona, vEetné znalosti zasad a postupd radiacni
ochrany podle § 18 odst. 4 zakona, v rozsahu dostadujicim k vykonavani uvedenych &innosti zvlasté
dilezitych z hlediska radiag&ni ochrany. Na zakladé této skutecnosti a po ovéfeni, Ze jsou spinény rovnéz
kvalifikaéni pfedpoklady podle § 4 odst. 4 vyhlasky €. 146/1977 Sb., ve zné&ni vyhlasky 315/2002 Sb., a
pozadavky na odbornou pfipravu podle § 6 vyhlasky &. 146/1977 Sb., ve znéni vyhlasky &. 315/2002 Sb.,
bylo rozhodnuto o udéleni opravnéni zvlaétni odborné zplsobilosti k vykonavani &éinnosti zviasté
dulezitych z hlediska radiaéni ochrany. Evidenéni &islo pfidélené opravnéné osobé Statni Ufadem pro
jadernou bezpe&nost je &islo: 181340. Rozhodnuti je vydano na dobu do 30.4.2023 ¢.j.: 10328/2013.

Opravnéna osoba ma od Statniho uradu pro jadernou bezpecnost podle § 9 odst. 1 pism. R)
zakona &. 18/1997 Sb., ve znéni pozdéj$ich pfedpisll, povoleni k &innosti pod &.j. 1719/2005. Podle § 15
odst. 1 pism. a) zékona &. 18/1997 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisl je pfidéleno evidengni &islo:
181340. Platnost rozhodnuti neomezené. Opravnéna osoba ma schvaleny "Program zabezpefovani
jakosti" rozhodnutim &j. SUJB/RCHK/3589/2010. Povoleni je platné v souladu se znénim §§ 93 a 94
vyhladky & 307/2002 Sb, ve znéni pozdéjSich pfedpisli a je vymezeno na: stanoveni radonového
indexu pozemku

Identifikace méfeného pozemku a investora

Posuzovana parcela &islo 1298/1 se nachazi v katastralnim uUzemi Bohunice (Brno mésto). Na
pozemku, ktery je situovan v rovinatém terénu je planovana vicepodiazni pfistavba Psychiatricke kliniky,
Fakultni nemocnice Brno. Objekty pfistavby budou stranou komunikovat s plvodnim objektem. Mé&fena
plocha (ostatni) se nachazi ve stfedové Casti obce Bohunice. Prostory pobytového podlazi se budou
nachazet v kontaktu s podloZzim. Topeni a dodavka vody viz. projektova dokumentace.

Investorem stavby je: Fakultni nemocnice Brno, Jihlavska 340/20, Bohunice, 62500 Brno
Zadavatel méreni je: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢na 1321/29a, Brno 62100

Datum meéfeni: 27.2.2016

Odbéry provedl: Ing. Jan Sury, Milena Sura adresa: Opatovice 151, 68201 Vy3kov
Méfeni provedl: Ing. Jan Sury adresa: Opatovice 151, 68201 VySkov

Druh, pfedmét a specifikace méreni

Méfeni a hodnoceni ke stanoveni radonového indexu pozemku bylo provadéno podle Metodiky pro
stanoveni radonového indexu pozemku (Doporuéeni SUJB, bfezen 2013). Mé&feni bylo provedeno
v souladu s pozadavky §6, odst. 4 zakona &. 18/1997 Sb. ve znéni pozdéjsich pfedpisi a podle postupu,
ktery stanovi §94 vyhladky & 307/2002 Sb. ve znéni pozdéj$ich pfedpisl a jeji pfiloha €. 11 a dale ve
znéni &l. VI zakona &. 183/2006 Sb., (Stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu.

MéfFeni je pozadovano jako podklad pro ugely fizeni Gzemniho a stavebniho povoleni.

Pouzité metody, postup a méfici technika
Ke stanoveni OAR v pudnim vzduchu

K méfeni byl pouzit pFistroj RayLab LS Counter, detektor TESLA NRR 601 s odkrytou fotokatodou
v olovéném stinicim krytu. Naméfena hodnota byla extrapolovana k ¢asu odbéru vzorku. Metodika LSC
méfeni pomoci kapalnych scintilator(. Ovéfeni bylo provedenc dne 30.9.2015 Kalibragni laboratofi pfi




Statnim ustavu jaderné, chemické a biologické ochrany se sidlem v Pfibrami-Kamenné, 262 31 Milin,

akreditované u élA pod €.2265. Doba platnosti Ovéfovaciho listu €.5173 je 2 roky (vystaven 14.10.2015).
K vlastnim odbérim se pouzily sondy (ocelové tyée se ztracenymi hroty). K pfenosu plidniho

vzduchu bylo pouZito probublani vzduchu pfes 15 ml toluenového scintildtoru pomoci Zanety. Odbé&rove

sondy byly rovnomérné vedeny do hloubky 0,8 m na a kolem plochy zastavby.

Stanoveni plynopropustnosti zakladové piidy

Plynopropustnost byla zjistovana ve vertikalnim profilu do min. 1,0 m s vylou€enim svrchniho pddniho

horizontu. Pro stanoveni plynopropustnosti byly na posuzovaném pozemku odebrany dva vzorky zeminy

S1aS2.

Stanoveni bylo provedeno odbornym posouzenim plynopropustnosti zemin s doplnénim o zrnitostni

analyzu, ktera umozni rozlisit Igrostrem ve smyslu CSN CEN ISO/TS 17892-4 v odbérovych bodech.

KLIMATICKE PODM!NKY MERENI MERENI a,:

Teplota vzduchu: 2 OC, Rel. vinkost vzduchu: 61 %, zatazeno 9/9,
rychlost vétru do 2 m/s, JZ, J puda - na povrchu mokro

VYSLEDKY MERENI

Stanoveni radonového indexu pozemku

Méreni objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu

Na posuzovaném pozemku bylo odebrano 30 vzorkl ptdniho vzduchu. Vzhledem k celé plose, byla
odbé&rova mista zvolena tak, aby pokryla dle moznosti plochu projektovaného plidorysu stavby. Naméfené
hodnoty ca v jednotlivych odbé&rovych mistech uvadi tabulka 1, vysledky zpracované dle metodiky jsou
uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1
Odbérové misto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ca [kBq.m'a] 2551234249 (238257 ]213(207]|209|198 226|154 | 18,9 | 19,6 | 24,5 | 25,7
hloubka odbéru [cm] 70 70 70 70 70 80 80 80 70 70 70 60 60 60 60
subj. odpor sani [nizky, stf, vys] ) Vv v \ ) Vv Vv ) \' Vv v Vi ) vV Vv
Odbérové misto 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
cA [kBg.m-3] 259 1278|262 | 273|281 | 261|256 | 267 | 273|229 273|281 |269|252]|284
hloubka odb&ru [cm] 60 70 70 70 60 60 60 60 70 70 60 70 60 60 70
subj. odpor sani [nizky, stf, vys] \ \ 1 \ v 3 \ 1 Vv Vv v v v v \
Tabulka 2
aritmeticky prumeér standardni odchylka min. hodnota | max. hodnota treti kvartil souboru median
hodnot Cx s Cars Caso
24,4 32 15,4 28,4 269 25,5

Hodnoty v tab. 2 jsou uvedeny v kBq.m™ pro 30 prvkd souboru naméfenych dat
Situaéni planek odbéru vzorku pro stanoveni objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu
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Hodnoceni zékladové pudy

Popis geologické situace zkoumané plochy

Hodnocena stavebni parcela je z regionalné geologického hlediska ve formaci kvartér, navaté sedimenty,
sprasova hlina, spras.

Klasifikace plynopropustnosti zeminy

Na plose projektované zastavby byly odebrany 2 vzorky zeminy oznatené S1 a S2 pomoci ruéné
odebranych sond.

Popis vertikalniho profilu podioZi

Sonda S1:

Vertikalni profil do hloubky 1 m: horizont 0-0,8m smés sprasové hliny, sprase.

Sonda S2:

Vertikalni profil do hloubky 1 m: horizont 0-0,8m smés spragové hliny, sprase.

V odbérovém horizontu nebyla zji$téna Zadna vyznamnéjsi anomalie, na zakladé které by bylo nutné
provest korekci plynopropustnosti na néktery s faktorl, které uvadi metodika (1) v &l. 4.1.2.

Zrnitostni sloZeni zeminy (Makroskopicky popis vzorki)
Metoda méfeni: Prosévaci analyza (zrnitostnim slozenim pid, CSN CEN ISO/TS 17892-4)

Zpusob odbéru: In situ ovéfeny svrchni polohy prostfedi, tvofené v Grovni 0,0 - 1,0 m. )
Stanoveni proved!: Ing. Jan Sury, odborny poradce Doc. RNDr. Jindfich Stelcl CSc. (Ustav geologie,
MU Brno)

Vzorek S1 Analyzovan vzorek z odbérového horizontu 0,80 m, Vysledek analyzy je uveden v tabulce:

Vzorek Cislo: S1 g (60-2 mm) s (2-0,06 mm) f(< 0,06 mm) suma
Zrnitost. frakce (g) 0,0 35,4 168,0 203.4
Oprava na 200 g 0,0 34,8 165,2 200
% zastoupeni frakce 0,0 17,4 82,6 100

Charakteristika zeminy:

smés typu F jemnozrnna zemina
Vzorek S2 Analyzovan vzorek z odb&rového horizontu 0,80

m, Vysledek analyzy je uveden v tabulce:

Vzorek ¢islo: S2

_g(60-2 mm) s (2-0,06 mm) f (< 0,06 mm) suma
Zrnitost. frakce (g) 0,0 33,9 175,3 2041
Opravana200g 0,0 33,2 171,8 200
% zastoupeni frakce 0,0 16,6 85,9 100

Charakteristika zeminy: smés typu F jemnozrnna zemina

Klasifikace plynopropustnosti zeminy dle CSN736133, provedena pomoci zrnitostni analyzy vzork( S1 a
stanovena nizka kategorie plynopropustnosti

S2:

Podil ¢astic g, s, f pro klasifikaci vzork( S1 a S2 posuzované zeminy vyjadfuje diagram 1:
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VYSLEDNE STANOVENI RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

Stanoveni bylo provedeno podle Metodiky pro stanoveni radonového indexu pozemku (1), kombinaci
tfetiho kvartilu souboru naméfenych dat a odborné posouzené plynopropustnosti zeminy (zakladové
plidy) podie tabulky 3. Kromé téchto parametrli mohou byt pro celkové hodnoceni podstatné téz tidaje o
strukturné geologické situaci pozemku (regionalni geologicka jednotka, hornina tvorici skalni podklad,
tektonické linie, reliéf terénu a j.).

Radonovy index Objemova aktivita radonu v pidnim vzduchu
pozemku (kBg.m™)

Nizky ca <30 ca <20 ca <10
Stredni 30<ca<100 | 20<c, <70 |10<co<30
Vysoky ca>100 ca>T70 caz 30

nizkéa stredni vysoka
Tabulka 3 Plynopropustnost zemin

PFi stanovovani indexu radonového indexu bylo postupovano dle pfilohy €. 11 vyhlasky €. 307/2002 Sb.
Na posuzovaném pozemku byly stanoveny hodnoty a, v rozmezi 15,4-28,4 kBg.m™. Z hlediska distribuce
hodnot objemové aktivity radonu je méfena plocha homogenni, ale bez anomalii. Hodnota tfetiho kvartilu
ze souboru nameéfenych dat, rozhodna pro stanoveni radonového indexu pozemku, leZi v intervalu
objemovych aktivit radonu, vymezenych pro nizky radonovy index pfi nizké plynopropustnosti zeminy
(viz. tabulka 3). Z celkového poétu 30 provedenych odbérli odpovida uvedenému intervalu 30 odbérd.
Srovnanim naméfenych a tabelarnich hodnot, s ohledem na plynopropustnost zeminy, byl pro méfenou
parcelu €. 1298/1, k. G. Bohunice stanoven:

ZAVER:

| Nizky radonovy index pozemku |

Vzhledem k tomu, Ze pro zkoumanou plochu budouci zastavby byl stanoven nizky radonovy

index pozemku, neni_potieba v projektu po€itat s navrhem zvlastnich ochrannych opatfeni z hlediska
mozZného pronikani radonu do interiérd budov. Konstrukci staveb je tfeba resit tak, aby riziko pronikani
radonu do objektd bylo minimalni. V souladu s Atomovym zakonem: pokud se takova stavba umistuje na
pozemku s vy$&im nez nizkym radonovym indexem, musi byt stavba preventivné chranéna proti pronikani
radonu z geologického podlozi. Podminky pro provedeni preventivnich opatfeni stanovi stavebni Gfad v
rozhodnuti o umisténi stavby nebo ve stavebnim povoleni. Stanoveni radonového indexu pozemku se
nemusi provadét v tom pfipadé, bude-li stavba umisténa v terénu tak, Ze v3echny jeji obvodove
konstrukce budou od podloZi oddéleny vzduchovou vrstvou, kterou mize volné proudit vzduch. Provadéci
pravni predpis stanovi postup pro stanoveni radonoveho indexu pozemku.

Doporuéeni

Za dostate¢né protiradonové opatfeni se v pfipadé nizkého radonového indexu povazuje

provedeni viech kontaktnich konstrukci v provedeni kontaktnich konstrukci pomoci celistvé hydroizolace
s utésnénymi prostupy. Podrobny navrhovy postup pro feseni situace je mozno &erpat z CSN 73 0600:
Hydroizolace staveb, piipadn& zodolnéni podle CSN 73 0601: Ochrana staveb proti radonu z podlozi.
Literatura
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ook LON

Doporuéeni Stanoveni radonového indexu pozemku pfimym méfenim, SUJB Praha, 3/2013
Zakon &. 18/1997 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisl

Vyhlaska €. 307/2002 Sb. O radiaéni ochrané, ve znéni pozdéjsich pfedpisl

CSN 73 3001 Zakladova plda pod plodnymi zaklady

CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi — Cesky normalizaéni institut, 2006
Stavebni zakon €. 183/2006 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi
VysSkov dne: 29.2.2016

Podpis osoby ZOZ: SURY
Opatovice 15} 68201

. . VYSKov

1C0: 65373766 DIC: CZ 590509 775

Tel.: 777717 489

Ing. Jan Sury, Opatovice 151, 68201 Vyskov,
Tel. 777717489, 606214280 e-mail: [sury@seznam.cz , web: www radtest.cz

Podpis dodavatele:




PRILOHA B.7

EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

k.d. Bohunice

FN Brno - Psychiatricka klinika

D - radonovy priizkum

E - geologicky a hydrogeologicky priizkum
G - priizkum bludnych proudii

zavérefna zprava

biezen 2016
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EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

Vyplni organizace

I. Jméno a adresa organizace : AQUA ENVIRO s.r.0., Jena 1321/29a, 621 00 Brmo

tel.:

541 634 258, 776 600 852

2. ldentifikaéni &islo — ICO (pokud bylo piidéleno) : 269 07 909

3. Niazev geologického tkolu : k.. Bohunice. FN Bmo Bohunice ~ Psychiatrick4 klinika -
rekonstrukce a pristavba. 1G. HG, ZKP a RA pruzkum.

4. Druh a etapa geologickych praci :

5. Cil geologickych praci

zjistovani a ovéfovani

inZenyrskogeologickycls,

hydrogeologickych a pedologickych pomért uzemi. podrobny

priizkum

IG pro dokument.staveb: jiné stavby (530), hydrogeologie (400)

6. Hlavni druhy projektovanych praci : vyhloubeni 2 ks jadrovych vrtli do hloubky 12 m. vyhloubeni
| sondy do hloubky 4 i dodasné vystrojené PVC DNSQ pro

7. Katastralni izemt — nazev a kod

Bohunice

8. Nazev kraje ; Jihomoravsky, okr. Brno - mésto

9. Datum zahajeni geologickych praci

10. Dalum planovanéhe ukonéeni geologickych praci

provedeni vsakovaci zkousky,

provedeni

zakladniho

korozniho prizkumu (5 bodd) metodami VES a SP-BP,

laboratorni odbéry a analyzy zemin,

geodetické prace, zpracovani zavéredné zpravy

kod :

61 20 06

kod : CZ 0642

den 2

[2®]

mésic

den 29 mesic

méreni radonu,
2 rok 2016
4 rok 20106



11. Souhmna projcklovana cena praci

12. Zdroj financovani

Pfiloha: vymezeni zkoumaného tizemi na vyfezu mapy

V Brné&, dne 24.2.2016

statni rozpocet

Vyplni Ceska geologicka sluzba -- Geofond

Den zaevidovani

..................

razitko

do 10 tis. K&

10-100 tis. K&

100 - 1000 tis. K&

1 000 -5 000 tis. K¢

nad 5 000 tis, K¢

O mQd

D ostalni zdroje .

Mgr. Oto Pospisil
Odpovédny feditel geologickych praci
7 (jméno a podpis)

/

F
Podpis odpovédného zaméstnance

RNDr.
Viadimir
Shanélec CSc. =55




