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a) Konstrukéni systém

V objektu L FN Brno dojde v pravé casti 17.NP k rekonstrukci pracovisté IHOK.
Predmétem této Casti projektu jsou monolitické betonové konstrukce a statické
posouzeni stavajiciho stropu nad 16.NP, 17.NP a ocelového stropu nad 18.NP a
navrh jejich zesileni. Pracovisté je v l[izkovém traktu situovano mezi osami D-M a 31-
34. Tento projekt se tedy blize zabyva vysekem této oblasti.

Jedna se o objekt o 1 podzemnim podlazi a 18 nadzemnich podlazich. Obvodovy
plast je tvofen v 1.NP-3.NP z Casti cihelnym zdivem a z €asti systémovou fasadou.
Ve vySSich patrech pak pouze systémovou fasadou. Stropni konstrukce daného
objektu jsou tvofeny zvedanymi stropy tl. 220mm s prefabrikovanymi hlavicemi tl.
200mm pretazenych dobetonavkou. Hlavice, pruméru 2540mm, jsou ovinuté
patentovanym dratem a vyztuZeny vyztuZi v radialnim i tangencialnim sméru. Sloupy
jsou kruhového prufezu. Stabilita celého objektu je zajiStovana tuhosti
Zelezobetonové konstrukce, tedy kombinaci ZB stropti a ZB sloupd.



al) Popis provadénych praci

V 17.NP bude &ast dispozice upravena pro pracovisté IHOK. V souvislosti s Upravou
dispozic jsou upravovana i vedeni instalaci.

Vzhledem k potfebé vytvofit nové otvory pro VZT potrubi, byla stropni deska nad
17.NP posouzena na zmeénu konstrukCniho uspofadani. Pfedmétné pole stropni
desky (ve [2] byla oznaCena jako D18P) musi byt zesileno z hlediska unosnosti.
Zesileni je navrZzeno pomoci externi povrchové lepené vyztuze, tj. uhlikovymi (CFK)
lamelami v poli ze spodniho lice pfedmétné stropni desky. Navrzeno je pouZiti
uhlikovych (CFK) lamel prafezu 100x1,4 mm (rozmisténi je zfejmé z vykresové Casti
této zpravy), které je nutné aplikovat na fadné pfipraveny povrch stavajiciho betonu v
dobé maximalniho odlehCeni pfedmétné stropni konstrukce. VeSkeré zesilovani
konstrukce bude provadéno po vybourani pficek a podlah v 18.NP a snizeni uzitného
zatizeni na 200 kg/m? v pfedmétném poli.

Do vnitinich Zelezobetonovych stén komunika¢niho jadra v 17.NP budou provedeny
2 prostupy rozméra 125x325 mm (Sitka x vySka). Prostupy budou provedeny vice
jadrovymi odvrty, které budou nasledné zapraveny do pozadovaneho tvaru ru¢nimi
bouracimi kladivy. Prostupy budou provedeny hornim licem v tésné blizkosti dolniho
lice stropu nad 17.NP.

Ve stfe$ni desce nad 18.NP budou rovnéz provedeny 2 VZT prostupy. Jelikoz je
stfeSni konstrukce provedena jako ocelova s Zelezobetonovou stropni deskou
v trapézovém plechu, je nutno zesileni desky provést podchycenim dodatecné
vlozenymi ocelovymi nosniky, které budou v celé délce vyklinovany vuCi
trapézovému plechu. Ocelové nosniky budou délkové pfizpusobeny stavajicim
rozmérim konstrukce. Ulozeni novych nosnikl na stavajici popf. novych nosnikl na
nové bude pomoci pfivareni, konce novych nosnikl budou vypaleny na misté dle
skute¢ného stavu stavajici konstrukce. Pfivafeni nosnikd bude na stojnach z obou
stran koutovymi svary tl. 5 mm v celé vySce stojin. V misté ulozeni novych nosnikd
na stavajici bude odstranén stavajici protipoZarni nastfik a ocel stavajici konstrukce
oCisténa na stupenn Sa 2 az 21/2 (mechanickymi rotacnimi kartaci). Ocelové
konstrukce budou po jejich provedeni opatfeny natéry proti korozi na tfidu korozni
agresivity C2 (nizka), zivotnost natérd musi byt min. 10 let, natéry musi byt
kompatibilni s naslednou protipozarni hmotou, ktera bude zpétné aplikovana na
ocCisténé stavajici nosniky i nosniky nové.

Nové prostupy v desce musi byt provedeny fezanim betonu (nikoli ruénim bouranim
priklepovymi kladivy) s odvrtanim roht (nesmi dojit k pfesahu feznych ploch pres
obrys navrzeného otvoru) - alternativné mohou byt prostupy po obvodé odvrtany
sérii dér (otvor) a potom velmi opatrné odbourany. Veskeré pfipadné dalSi otvory
mimo tuto PD musi byt konzultovany se statikem.

a?2) Prehled oéekavanych vad stavajicich stropnich desek

Nelze vyloucit, Ze na Casti stropni desky bude zjistén obnazeny povrch zabudované
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vyztuze ve stropnich deskach pouze 10 mm, coz ale mnohdy nebylo dodrzovano.
Nepouzivaly se také liniové podkladni liSty, ale pouze bodova téliska, ktera se ale
(zejména pfi pouzivani vyztuze prdméru 10 mm) ukazala jako dosti problematicka.
Zjisténa mista s obnazenym povrchem zabudované betonarské vyztuze bude nutné
sanovat, opatfit dodateCnou ochranou proti korozi.

RovnéZz nelze vyloudit zjisténi trhlin betonovych prafezd stropni desky a
prochazejicich celou jeji tloustkou (od objemovych zmén betonu, zejména od
smrstovani betonu).

Vzhledem ke zkuSenostem s tehdejSi praxi provadéni profesi TZB (zejména
kanalizacnich odpadnich vedeni apod.) nelze vylou€it neodborné provedeni
dodate¢nych prarazi skrz betonové stropni desky, pfi kterych byla posSkozena di
dokonce prferusena zabudovana betonafska vyztuz (obdobné zkuSenosti jsou i s
provadénim oprav a udrzby instalaci, kdy rovnéz dochazelo k prosekavani stropnich
desek s pfipadnym poSkozenim Ci pferuSsenim zabudované vyztuze) — v téchto
pfipadech je nutné opravit konstrukce podle dodateéného zjisténi statika.

Mechanické parametry stavajiciho betonu a zabudované vyztuZe jsou uvedeny
v kapitole b technické zpravy této ¢asti dokumentace.

a3) Konstrukcéni reseni zesileni stropnich desek

Realizace téchto praci se pozaduje provadét podle systému technickych norem
CSN a platnych zakonl této republiky. Pouzity proto musi byt pouze materialy
vyhovuijici zakonu €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a ve znéni
jej novelizujicich Ci dopliujicich (zejména v doplnéni o nafizeni vlady €. 163/2002
Sb. o technickych pozadavcich na stavebni vyrobky a nafizeni viady ¢. 190/2002
Sb. o technickych poZadavcich na stavebni vyrobky oznacované CE vc€etné jejich
pozdéjSich dopInéni a novelizaci). Pfi provadéni bouracich praci je tfeba dodrzovat
zasady bezpeénosti prace v souladu s vyhl. & 48/1982 Sb. Ceského ufadu
bezpeénosti prace (CUBP), vyhl. &. 324/1990 Sb. Ceského Gfadu bezpeénosti prace
a Ceského banského Ufadu a vs vyhladkami & zakony navazujicimi anebo
souvisejicimi. Prace musi provadét firma s dostateCnymi zkuSenostmi z provadéni
obdobnych konstrukci a musi pouzivat odpovidajici materialy. Pro lepeni externi
povrchové vyztuze ve formé& uhlikovych lamel musi byt zhotovitel drzitelem
opravnéni k provadéni této technologie od prodejce uhlikovych (CFK) lamel. V
pfipadé nejasnosti u provadénych praci nebo zjisténych odchylek od stavajiciho
pfedpokladaného stavu musi byt vyzvan zpracovatel této ¢asti projektu k vyjadreni.

Pfed zahdjenim praci musi byt zhotoven, pfedlozen a odsouhlasen podrobny
technologicky pfedpis provadénych praci, ktery bude zavazné obsahovat i
pouzivané materialy vcetné jejich technickych listl a certifikaCnich protokoll a
rovnéz i seznam odpovédnych pracovnikl v&etné vedoucich pracovnich cet
provadéjicich tyto prace. Dale bude obsahovat navrh kontrolni Cinnosti dodavatele
(mimo tuto €innost bude kontrolu provadét i TDI a namatkové i statik v ramci
autorského dozoru — TDI bude provadét i nezavislé kontrolni zkousky dle svého
rozhodnuti).

Zhotovitel je povinen pfed vlastnim zahajenim lepeni lamel ovéfit uvazovaneé
materialové charakteristiky stavajicich betonl (viz kapitola b technické zpravy této
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Casti dokumentace), zejména pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu v misté
budouciho lepeni uhlikovych lamel.

a3.1) Oprava vad a poruch

Rozsah vad a poruch neni mozné prfedem urcit naprosto pfesné, a proto musi
dodavatel uvazovat s urcitou rezervou pro tyto prace — doporu€ujeme uvazovat s
mnozstvim poruch stylu obnazené betonarské vyztuze v rozsahu cca 5,0% plochy
betonu (z obou licu stropni desky) v obnazovanych polich (v misté odstrafiovanych
podlah a lepenych uhlikovych lamel). Dale doporu€ujeme uvazovat s cca 40 m
trhlin betonu stropni desky s priimérnou Sitkou 1,2 mm. Pro pozdéjsi pfipadné
viceprace pozadujeme po dodavateli stanovit jednotkové ceny na nasledujici
prace:

e odstranéni poskozenych povrchovych vrstev betonu nad zabudovanou
vyztuzi ve stropni desce mechanickymi prostfedky (elektrické pfiklepové
sekace, pemrlice), povrchové ocisténi této vyztuze na stupen Sa 2 az 21/2
(mechanickymi rotaénimi kartaci), provedeni protikorozniho natéru hmotou na
bazi polymertd (epoxidl), naneseni spojovaciho (pfechodového) mustku
hmotou spojovaciho muastku na polymercementové bazi a naneseni
reprofilaCni spravkové polymercementové malty typu PCC se zrnitosti do2,0
mm v tloustce min. 12 mm

e povrchové utésnéni (ze spodniho lice) velmi jemnou finalni spravkovou
polymercementovou maltou typu PCC, vycisténi objemovych trhlin v betonu
stropni desky a jejich zaliti aktivovanou smési mikrocementd doplnéni
nevhodné prerusené betonarské vyztuze s odsekanim betonu u koncu
stavajici vyztuze (na délku min. 175 mm), ocisténi obnazené vyztuze
mechanickymi prostfedky, pfivafeni odpovidajici vyztuzné vlozky (hladky
prut tf. S355 odpovidajiciho priméru) s tepelnou aktivaci o cca 80°C,
povrchové ocCisténi této opravené vyztuze na stupen Sa 2 az 21/2 podle DIN
(mechanickymi rotacnimi kartaci), provedeni protikorozniho natéru hmotou
na bazi polymerl (epoxidli), naneseni spojovaciho (pfechodového) muistku
hmotou spojovaciho muastku na polymercementové bazi a naneseni
reprofilaéni spravkové polymercementové malty typu PCC se zrnitosti do
2,0 mm v tloustce min. 12 mm

ZpUsob provadéni opravnych praci se predpoklada klasicky s pfipravou podkladu
(upravou stavajiciho betonu) ru€nimi mechanickymi prostfedky typu elektrickych
pfiklepovych kladiv s plochymi €i SpiCatymi sekaci a nastavci typu pemrlic Ci
rotaénich nastavcl typu draténych kartacu. Pfipraveny povrch musi byt dikladné
zbaven uvolnénych zbytkd a zrn betonu a velmi dikladné zbaven prachu (ze
spodniho lice postaCuje vyfoukat, z horniho lice je nutné vicekrat vysat
prumyslovymi vysavaci). Povrch musi byt pfipraven podle zasad normy [3]
Navrzené prace pro ocenéni dodavky jsou popsany v pfedchozim odstavci (pro
stanoveni jednotkovych cen).



Materialova baze sanacnich praci musi odpovidat pozadavkim smérnice [3],
zejména s.103 a sklada se z:

protikorozni natérové hmoty na polymerové bazi

pro obnazenou vyztuz

adhézniho (spojovaciho &i pfechodového) mastku na bazi polymercementové
suspenze (nikoli na bazi polyvinylacetatu — PVAc)

spravkové polymercementové malty pro betonové konstrukce (typ PCC) -
postacuje v provedeni pro sta- ticky zatizené vnitini konstrukce (bez
dynamického zatizeni)

zatepla valcovanych ty&i kruhového prafezu z oceli pevnostni tf. S355
(prdmeéry podle zjisténé vyztuze in situ)

Pro vyrobni tolerance a pfesnost provedeni plati bézné podminky. Protoze se
pfevazné jedna o povrchové vrstvy, daji se obecné pouZzit tolerance pro jadrové
omitky se snizenim (zmé&k&enim) hodnot o 33%.

Kontrolni zkousky na ovéreni pevnosti se pro tento druh praci nebudou provadét.

PFi

pfejimce praci bude namatkové pouZita akusticka metoda (poklepem,

trasovanim kuli¢kou apod.) pro kontrolu spojitosti (celistvosti) s podkladem.

a3.2) Zesileni stropni desky u novych otvorti VZT

Rozsah zesileni je zfejmy z vykresové Casti. Pro jeho realizaci je nutné provést
nasledujici prace v oCislovaném postupu provadéni:

1)

2)

3)

4)

5)

vybourani asanovanych pficek v celé upravované cCasti objektu
(bezpodminecné vSechny musi byt odstranény v predmétnych modulovych
polich se zesilenim stropni konstrukce)

odstranéni stavajicich vrstev podlahy az na horni lic desky a odstranéni
pfipadnych omitek ze spodniho lice v zesilovanych ¢astech stropnich desek
(podlaha musi byt odstranéna v celém modulovém poli, pfipadnou omitku
postaCuje odstranit pouze v lepené Casti desky s pfesahem min. 350 mm

odstranéni vymeénovanych c¢asti technologie, ktera nasledné nesmi byt
skladovana na zesilované desce

provedeni zdrsnéni spodniho lice stropni desky pemrlovanim povrchu
na zdravou strukturu betonu v Sifce 120 az 150 mm pod predepsanymi
zesilujicimi pasky uhlikovych (CFK) lamel a oc€iSténi povrchu stavajiciho
betonu (vicenasobné odsati prachu)

provedeni kontrolnich zkouSek pevnosti betonu v tahu povrchovych vrstev
zdrsnénych betond na spodnim lici stavajici stropni desky (min. 5
zkusebnich mist)



6) korozni ochrana pfipadné obnaZzené stavajici betonarské vyztuze
protikoroznim natérem

7) vytmeleni nerovnosti v podkladu povrchu v mistech budoucich uhlikovych
(CFK) lamel (nerovnost na lati délky 2,0 m max. 2,0 mm) odpovidajici
epoxidovou maltou (dle podkladovych materiald vyrobce uhlikovych lamel
jako soucasti celého certifikovaného systému pro zesilovani konstrukci touto
technologifi)

8) provedeni tahového zesileni stropnich desek nalepenim uhlikovych (CFK)
lamel

9) kontrola nalepeni uhlikovych lamel poklepem po celé délce (v zavislosti na
teploté prostfedi po cca 24 h)

10) postupné provedeni novych otvort v desce (beton nesmi byt narusen
trhlinkami, aby nedoS$lo k poSkozeni zesilujicich uhlikovych lamel €i jejich
podkladu).

11) na obou koncich tupymi svary Po osazeni nosniku do spravné polohy a
pfivafeni ke stavajicim slouplim bude spara mezi hornim licem nosniku a
spodnim licem desky vyplnéna cementovou maltou odpovidajici C30/37.

Zpusob provadéni pripravnych praci se predpoklada klasicky s pfipravou podkladu
(upravou stavajiciho betonu) ruénimi mechanickymi prostfedky typu elektrickych
pfiklepovych kladiv s plochymi ¢€i SpiCatymi sekaci a nastavci typu pemrlic.
Pripraveny povrch musi byt dukladné zbaven uvolnénych zbytk( a zrn betonu a
velmi dukladné zbaven prachu.

Materialova baze sanacnich praci pfi provadeni lamel musi odpovidat pozadavkim
smérnice [3] a sklada se z:

e nizkomodulovych pevnostnich uhlikovych (CFK) lamel o prafezu 100x1,4 mm
- obsah uhlikovych vidken v lamele min. 68%
- modul pruznosti lamely v tahu EL. =2 170 GPa
- pevnost lamely v tahu fL k = 3000 MPa
- pomérné pretvoreni lamely v tahu pfi pretrzeni L.y = 1,3%o

e spojovaciho dvouslozkového epoxidového lepidla (malty) z typové fady dle
certifikatu systému uhlikovych lamel
- smr8tovani epoxidové malty do 0,4%o
- ostatni parametry jsou ur€eny v jednotlivych certifikatech uceleného
zesilujiciho systému s uhlikovymi lamelami
e protikorozni natérové hmoty na polymerové bazi pro pfipadnou obnazenou
vyztuz

e spravkové polymermalty (typu PC) na vyspravky povrchu betonu pfed
lepenim lamel z pozadavky dle certifikatu systému uhlikovych lamel



PFi pouziti protikorozni natérové hmoty na polymerové bazi na pfipadnou
obnazenou vyztuz je nutné ovéfit chemickou zpusobilost (nezavadnost) této hmoty
ve vztahu k pfipadné spravkové PC-malté a zejména k epoxidovym lepidlim
CFK-lamel (nutno dolozit vyjadfenim vyrobce lamel).

Pro vyrobni tolerance zesilujicich praci pomoci lepené externi vyztuze
uréujeme nasledujici pozadavky:

pfipraveny (vyspraveny) povrch betonu pod CFK-lamely
- tolerance £1,0 mm na lati délky 2,0 m

osazeni zesilujicich pasku uhlikovych (CFK) lamel
- tolerance délkového polozZeni -20%, nejvyse vsak 30 mm
- tolerance osoveho polozeni -5 mm

Kontrolni zkousky na ovéfeni pevnosti se pro tento druh praci budou provadét -
pozaduje se provedeni 5 ks odtrhovych zkousek pro zjiSténi povrchové tahové
pevnosti pfipraveného povrchu betonu (pevnost musi byt min. 1,5 MPa. Pokud
nevyhovi , bude neunosna vrstva odstranéna anahrazena sana¢nim materialem.
Pfi pfejimce praci (nalepenych uhlikovych lamel) bude pouzita akusticka metoda
(trasovanim kuli¢kou) pro kontrolu spojitosti (celistvosti) s podkladem.

Lamely budou opatfeny protipozarni ochranou s odolnosti min. 60 minut.

b) Pouzité konstrukéni materialy

STAVAJICI KONSTRUKCE

Beton stropnich desek B250 (dle EN. C16/20)

Betonarska vyztuz 10 425V (navrhova mez
pevnosti 375 MPa)

NOVE KONSTRUKCE
Uhlikové lamely (viz. kap. A)

Materialy zesileni stfrechy ocel S235

c) Zatizeni

Zatizeni stala byla vyé&islena dle CSN EN 1991-1, zatiZzeni nahodilad byla rovnéz
pfevzata ztéto normy. Hodnoty charakteristického a navrhového zatizeni
jednotlivych konstrukci jsou uvedeny ve vypoc¢tovych modelech, které jsou soucasti
statického vypoctu.

Pro pfehled jsou uvedeny zakladni hodnoty normového zatiZzeni.

ZatiZzeni nahodila

a) uZzitna



plosné v feSené ¢asti 17.NP 3,0 KN/m?2
plosné v feSené c¢asti 18.NP v¢. pricek 10,0 KN/m?2

Ostatni stala zatizeni

Zatizeni od podlah byla vycCislena dle stavebnich vykresu, pfipadné dle udaju
projektant. Do ostatniho stalého zatizeni stropu byla zahrnuta hmotnost podhledt a
instalaci, a to 0,5 kN/m2.

d) Zvlastni a neobvyklé konstrukce

Konstrukce stropu bude zesilena uhlikovymi lamelami (viz.a)

e) Technologické podminky postupu praci

Konstrukce bude realizovana dle standardnich postupl pfi vystavbé, nepfedpoklada
se pouziti zvlastnich technologii. Pfi provadeni konstrukci musi byt dodrzeny max.
dovolené odchylky podle CSN EN 13670.

f) Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci

Bouraci prace budou provedeny v pfipadé provadéni otvorl do stropni konstrukce.

Ve stropu nad 16.NP a 17.NP budou provedeny prostupy do priméru 100 mm pro
rozvody ZTI, otvory budou provedeny jadrovymi odvrty za dale specifikovanych
predpokladd. Otvor bude proveden tak, aby nepferusil Zzadnou stavajici dolni vyztuz
stropni desky. Pfed provedenim otvoru je nutno provést do stropu pfi spodnim lici
sondu popf. magnetické vyhledani vyztuZze za ucelem ovéreni polohy dolni vyztuze,
po jejim vykresleni bude otvor umistén mezi vyztuzné pruty, tak, aby Zadny prut
nebyl porusen &i naruden. Pfedpokladané kryti vyztuZze 15mm, pfedpokladana roztec
prutd 140mm, pramér vyztuzi do 18 mm.

Ve stropu nad 17.NP budou provedeny 2 prostupy pro VZT potrubi. Otvory budou
provedeny po zesileni stropni desky uhlikovymi lamelami. Otvory budou provedeny
fezanim tak, aby nedoSlo k profezu mimo hranice otvord, rohy otvord budou
provedeny jadrovymi odvrty. PFi provadéni musi byt zabranéno padu odstrafiované
konstrukce na konstrukce pod ni. Zacisténi otvoru bude provedeno rucnimi
bouracimi kladivy. Rezané hrany budou nasledn& zapraveny sanaéni maltou se
spojovacim mustkem na tfidu agresivity prostfedi XC1.

Obdobnym zpusobem budou provedeny otvory do stfeSni konstrukce, zde bude
predchazet provedeni otvorl osazeni ocelové konstrukce kolem otvoru.



q) Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Betonové konstrukce budou realizovany dle kontrolni tfidy 2 dle CSN EN 13670.

h) Podklady

[1] Pracovni vykresy stavebni ¢asti — zpracované firmou LT PROJEKT a.s., Kroftova
45, 616 00 Brno.

[2] Pavodni vykresova dokumentace poskytnuta spravcem FN Brno
(konstrukéni ¢ast zpracovana firmou PRUMYSLOVE STAVBY, odbor projekce,
Gottwaldov).

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1  Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci

CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti vyroba a shoda

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci

CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — Doplaujici
ustanoveni

3] CSN EN 1504: Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
— Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody.

Pouzity software:
Microsoft Office Excel a Word
Scia Engineer 2018
Idea Beton

i) Specifické pozadavky na rozsah dalSich projekénich stupnu

DalSi projektové stupné musi navazovat na feSeni z projektu pro provedeni stavby.
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k) Bezpecénost prace

Veskeré prace budou provadény podle platnych predpist o bezpecnosti a ochrané
zdravi pfi praci. VSichni pracovnici zhotovitele budou pouzivat pracovni pomucky a
ochranné prostfedky ve smyslu platnych pfedpist. Zhotovitel zpracuje pro uvedené
prace v tomto projektu Technologicky postup.

Cely prostor stavenisté musi byt oznaCen a zabezpecen proti pfistupu nepovolanych
osob.

Je nutno dodrzovat vymezeni ploch uréenych pro pojezd stavebnich mechanizmu.
Pri stavebnich pracich za snizené viditelnosti musi byt zajiSténo dostatecné
osvétleni.

1) Zavér

Konstrukce objektu jsou navrzeny dle norem CSN EN viz. odstavec h této zpravy.
Konstrukce vyhovuiji z hlediska unosnosti i pouzitelnosti.

Zivotnost stavby je stanovena dle EN 1990, &lanku NA1.1, tabulky 2.1 (CZ) —
kategorie navrhové Zivotnosti 4, informativni navrhova Zivotnost 50 let.

Konstrukce patfi s uvazenim nasledkd poruchy nebo funkéni nezpusobilosti
konstrukce do tfidy poruseni CC2 dle EN 1990, pfilohy B, tabulka B.1 — stfedni
nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotl nebo znaéné nasledky ekonomickeé,
socialni nebo pro prostredi.

Z hlediska spolehlivosti patfi konstrukce do tfidy RC2 - stavby, kde jsou nasledky
poruchy stredni.

Uroveni kontroly pfi navrhovani je klasifikovana dle EN 1990, pfilohy B, tabulka B.4
jako bézna — kontrola jinymi osobami organizace, nez jsou ty, které zpracovaly
navrh, a v souladu s obvyklymi postupy organizace, tj. uroven kontroly pfi navrhovani
DSL2.

Dle vybranych a zavedenych opatfeni managementu jakosti musi zhotovitel stavby
zaveést patficnou uroven kontroly béhem provadéni. Minimalni uroven kontroly béhem
provadéni IL2 dle EN 1990, pfilohy B, tabulka B.5 — béZna kontrola v souladu s
postupy organizace.

m) Plan kontroly spolehlivosti konstrukci

Stavba bude realizovana dle platnych technickych bezpecnostnich norem, béhem
stavby bude provadéna kontrola provadéni konstrukce dle vySe vypsanych norem
specialniho zakladani, zelezobetonové a betonové konstrukce budou kontrolovany
dle normy CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci dle kontrolni tfidy 2. Po
kolaudaci objektu budou provadény prohlidky stavby dle CSN ISO 13822 Z&sady
navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci a to v obdobi max. po 5
letech. Prohlidky budou provadény v rozsahu pfedbéznych hodnoceni, prohlidky
musi byt provadény autorizovanou osobou v oboru Statika a dynamika staveb nebo
Mosty a inZenyrské konstrukce nebo Zkou$eni a diagnostika staveb. V pfipadé, Ze
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se na stavbé vyskytnou poruchy v mezidobi prohlidek, bude provedena mimoradna
prohlidka stavby.

Na zakladé vysledkl predbéznych prohlidek bude stanoven dal$i postup ovérovani i
hodnoceni konstrukci, pfipadné muize byt upraven cyklus prohlidek stavby. Ocelové
konstrukce budou kontrolovany dle normy CSN 73 2604 Ocelové konstrukce —
Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci pozemnich a inzenyrskych staveb.

V Brné, 11/2018

Ing. Lukas Loudil
LOUDIL projekt, s.r.o.

Pfilohy: Staticky vypocet 30x A4
Vykresova Cast Ix A4

12



Staticky vypocet
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Priivodni zprava

a) Popis konstrukci

V nasledujicim statickém vypoctu je provedeno posouzeni stropu pred a po vyfezani otvorll pro
vzduchotechniku do stavajici konstrukce stropni desky nad 17. NP FN Bohunice a dale navrh ocelové
vymeény ve stfeSni desce nad 18.NP.

b) Pouzité podklady

Projektova dokumentace je vypracovana na zakladé nasledujicich norem, které musi byt zohlednény i
pfi provadeéni stavby:
CSN EN 1991-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

Pouzity software:
Microsoft Office

autocad

Scia Engineer 2018

c) Statické schéma konstrukci

Konstrukce je feSena jako 2D model ¢asti stropu.

d) Pouzité materialy a technologie

Beton stropu je dle dokumentace C/16/20 a vyztuz V 10 425. Navrzené zesileni pfed vyfezanim
otvorl je pomoci uhlikovo-vlaknitych CRFP lamel typu S. Ocel je navrzena tfidy S235.

e) Zatizeni
Zatizeni, jeho intenzita a poloha vi¢i konstrukci jsou soucasti schémat v kazdé €asti posuzované
konstrukce. Uzitné zatizeni, pfi kterém dojde k aplikaci zesileni konstrukce, je nutno snizit na 20 %

jeho plivodni hodnoty tj. max. 200 kg/m2. 3
Zatizeni objektu a posouzeni jednotlivych prvku je provedeno podle norem CSN EN.
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Strop nad 17.NP — bez otvori
Vypoctovy model

Vypoctovy model
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Materialy

Jméno Typ p Hustota v cerstvém stavu Emod a fck2s

Barva

[kg/m?] [kg/m?3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C16/20 |Beton 2500,0 2600,0| 2,8600e+04| 0.2 0,00| 16,00

Vysvétlivky symbolfi

Hustota v Cerstvém stavu | Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouZije pouze v pfipadé,
Ze je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledriuje.

Zatézovaci stavy

Zatézovaci stavy - ZS1
Jméno Popis Typ piisobeni Skupina | Smér

zatizeni
Spec Typ zatizeni
Z51 Vlastni tiha | Stalé SZ1 -Z
| Vlastni tiha |
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Zatézovaci stavy - ZS2

Ridici zat.

Piisobeni

Typ plisobeni  Skupina

Popis

Jméno

zatizeni

Typ zatizeni

uzitné - piné | Proménné

Kratkodobé | Zadny

Spec

Statické

Standard

M
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Jméno

Popis

zatizeni

Typ zatizeni

podlaha |Stdlé

Spec

SZ1

ZS3

| Standard
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ZatéZzovaci stavy - ZS4
Jméno Popis Typ ptisobeni Skupina

zatizeni

Spec Typ zatizeni
254 podhledy |Stalé Sz1
| Standard

Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina = Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatizeni '
ZS5 uzZitné - 1 | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické | |
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ZatéZovaci stavy - ZS6
Jméno Popis Typ pasobeni | Skupina Pdsobeni | Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni .
756 uzitné - 2 | Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina =~ Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatizeni '
257 uzitné - 3 | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické | |
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Zatézovaci stavy - ZS8
Jméno Popis Typ pasobeni | Skupina Pdsobeni | Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni .
ZS8 uzitné - 4 | Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

10,00

2 o
A PG
%

Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina =~ Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatizeni '
ZS9 uzZitné - 5 | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické |
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ZatéZzovaci stavy - ZS10
Jméno Popis Typ pasobeni | Skupina Pdsobeni | Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni .
7510 uzitné - 6 | Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

e
=3
e

Kombinace
ZatéZovaci stavy  Souc.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - uZitné - piné | 1,00
ZS3 - podlaha 1,00
Z54 - podhledy 1,00
ZS5 - uZitné - 1 1,00
ZS6 - uZitné - 2 1,00
ZS7 - uZitné - 3 1,00
ZS8 - uZitné - 4 1,00
ZS9 - uZitné - 5 1,00
ZS10 - uZitné - 6 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - uZitné - plné | 1,00
ZS3 - podlaha 1,00
Z54 - podhledy 1,00
ZS5 - ugitné - 1 1,00
756 - uzitné - 2 1,00
757 - uzitné - 3 1,00
ZS8 - uzitné - 4 1,00
ZS9 - uZitné - 5 1,00
7510 - uzitné - 6 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - uZitné - plné | 1,00
ZS3 - podlaha 1,00
Z54 - podhledy 1,00
ZS5 - ugitné - 1 1,00
ZS6 - uzitné - 2 1,00
757 - uzitné - 3 1,00
ZS8 - uzitné - 4 1,00
ZS9 - uZitné - 5 1,00
7510 - uZitné - 6 1,00
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2D premisténi; u_z

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSP

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim 1
makro. Systém: LSS prvku sité

2D vnitini sily; m_xD+

Hodnoty: mxp+
Linearni vypocet
Trida: VSechny MSU
Pribéh: Primér

Extrém: Dilec -232 | -16.93-18.05 ., ~1849 -17-315_1 25
Vybér: Vie 4 1367 0. . /gsam :
Poloha: V uzlech s primérovanim na + /

makro. Systém: LSS prvku sité {
( )
200~ 164
. \ gl .lz T-agzgs
T S § o

T
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o 23477 — =844 kNm/m
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it 676 )
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&
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\ Li PP - ( \ e I

{
\ (¢ -2s0

l;_ -240.39
“ram

as sanzd
_ 6414

-22.82
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2D vnitrni sily; m_xD-
Hodnoty: mxp-
Linedrni vypocet
Trida: VSechny MSU
Prdbéh: Primér

Extrém: Dilec A
Wbér: Ve o S
4 {

2D vnitrni sily; m_xD- - pFi odtizeni zajmové oblasti na 20 %
ptivodniho uzitného zatizeni
- PFi¢ny fez — vstupni hodnota pro posudek (60 %)

Hodnoty: mxo-

Linedrni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Pribéh: Primér

Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na

makro. Systém: LSS prvku sité 55

79,23.64 g9
e

[+ +

%
E
%
[ (]
AR N
A
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2D vnitrni sily; m_yD+

Hodnoty: myp+
Linedrni vypocet
Trida: VSechny MSU
Prdbéh: Primér

Extrém: Dilec |
Vibér: Ve NE e
Poloha: V uzlech s primérovanim na

makro. Systém: LSS prvku sité

-16,77 kNm/m

—=23,24 kNm/m

2D vnitrni sily;m_yD-

Hodnoty: myp-
Linedrni vypocet
Trida: VSechny MSU
Pribéh: Primér

Extrém: Dilec -
Vbér: Ve %@3
A

T =L u—
Poloha: V uzlech s priimérovanim na [ “%p—
makro. Systém: LSS prvku sité T "e@ ~——

— -
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2D vnitrni sily; m_yD- - pFi odtizeni zajmové oblasti na 20 %
ptivodniho uzitného zatizeni
- Podélny fez — vstupni hodnota pro posudek

Hodnoty: myo-

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Prdbéh: Primér

Extrém: Dilec

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
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Strop nad 17.NP - s otvory
Vypoctovy model

Vypoctovy model

Materialy

Jméno Typ p Hustota v cerstvém stavu a fck2s  Barva

[kg/m3] [kg/m?] [m/mK] [MPa]
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Jméno Typ p Hustota v Cerstvém stavu Emod

[kg/m?] [kg/m?] [MPa]
C16/20 | Beton 2500,0 2600,0| 2,8600e+04 | 0,2 0,00/ 16,00

Vysvétlivky symboli

Hustota v Cerstvém stavu | Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouZije pouze v pfipadé,
Ze je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledriuje.

Zatézovaci stavy

ZatéZovaci stavy - ZS1

Jméno Popis Typ piisobeni Skupina | Smér

Spec Typ zatiZzeni
Vlastni tiha

| Vlastni tiha

27



Zatézovaci stavy - ZS2
Jméno Popis

Typ psobeni Skupina Piisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatizeni
ZS2 uzitné - piné | Proménné SZ2
Standard | Statické

Kratkodobé | Zadny

Jméno Popis Typ pisobeni Skupina
zatizeni

Spec Typ zatiZeni

| Standard
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ZatéZzovaci stavy - ZS4
Jméno Popis Typ ptisobeni Skupina

zatizeni
Spec Typ zatizeni
254 podhledy |Stalé Sz1
| Standard

Jméno Popis Typ piisobeni | Skupina Pésobeni | Ridici zat.

zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni '
uzitné - 1 | Proménné Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické | |

/ -10,00
&0
7 1968

10,00
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ZatéZovaci stavy - ZS6
Jméno Popis Typ pasobeni | Skupina Pdsobeni | Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni .
756 uzitné - 2 | Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

o
2
o
T

Jméno Popis Typ piisobeni | Skupina Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni

| Standard | Statické | \

10,00
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Zatézovaci stavy - ZS8
Jméno Popis Typ ptisobeni | Skupina  Piisobeni

zatizeni
Spec Typ zatizeni
ZS8 uzZitné - 4 | Proménné SZ2 Kratkodobé
Standard | Statické

Ridici zat.
stav

Zadny

Jméno Popis Typ ptisobeni | Skupina  Piisobeni
zatizeni
Spec Typ zatiZeni
Kratkodobé
| Standard | Statické | |

Ridici zat.
stav

10,00
) 198,
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ZatéZzovaci stavy - ZS10
Typ ptisobeni

Jméno Popis Skupina

zatizeni

Typ zatizeni
Proménné
Statické

Spec
uzitné - 6
Standard

7510 SZ72

Plisobeni

Kratkodobé

Ridici zat.
stav

Zadny

Kombinace

Jméno

=3
=3
=]

Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - uZitné - plné | 1,00
ZS3 - podlaha 1,00
Z54 - podhledy 1,00
7S5 - uitné - 1 1,00
ZS6 - uZitné - 2 1,00
ZS7 - uZitné - 3 1,00
ZS8 - uZitné - 4 1,00
ZS9 - uZitné - 5 1,00
7510 - ufitné - 6 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - uZitné - plné | 1,00
ZS3 - podlaha 1,00
Z54 - podhledy 1,00
ZS5 - uZitné - 1 1,00
ZS6 - uZitné - 2 1,00
ZS7 - uZitné - 3 1,00
ZS8 - uzitné - 4 1,00
ZS9 - uZitné - 5 1,00
7510 - uZitné - 6 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - uZitné - piné | 1,00
ZS3 - podlaha 1,00
Z54 - podhledy 1,00
7S5 - uzitné - 1 1,00
756 - uzitné - 2 1,00
ZS7 - uZitné - 3 1,00
ZS8 - uzitné - 4 1,00
ZS9 - uZitné - 5 1,00
7510 - uzitné - 6 1,00
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2D premisténi; u_z

Hodnoty: uz
Linearni vypocet
Trida: VSechny MSP
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim s

makro. Systém: LSS prvku sité

16

19 18 I-S,S -
84 7 '
aj; » N /} // s | I
" rji\\ / // /i
/ - \\\ / /e S > -
-s,n/ 35 L0 15458 / [ {’ 40 2328 <31
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- | a0 . L do_ | - ) —
— — ] T
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2D vnitrni sily; m_xD+

Hodnoty: mxp+
Linedrni vypocet
Tfida: VSechny MSU
Pribéh: Primér
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

2,3

4 -16,7518,05
:

-13,54 27,53

Poloha: V uzlech s priimérovanim na

makro. Systém: LSS prvku sité

-289.396
? 240,74
17 -3,00
] | 50,99
Y
Z X

33

uz [mm]

mxp+ [kNm/m]



2D vnitrni sily; m_xD-

Hodnoty: mxp-
Linearni vypocet
Trida: VSechny MSU
Priibéh: Priimér

5
Extrém: Dilec 55 2
Vybér: Vie + j%:{:)\: |
Poloha: V uzlech s priimérovanim na\‘x‘-':.i

PR

makro. Systém: LSS prvku sité 1\ ) }3

[agmr

7,73,01 | 2,76

z (" §
IR
Ly g
:»?ﬁ"": "\,// J
__54&;\531( 26,41)_ .
N AR \-\]26’”\
- N
Z X

2D vnitini sily; m_xD- - Rez - hodnota pro posouzeni

Hodnoty: mxo-

Linedrni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Pribéh: Primér

Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
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2D vnitrni sily; m_yD+

Hodnoty: myp+
Linearni vypocet
Trida: VSechny MSU
Pribéh: Priimér

Extrém: Dilec 0234303 ™
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na

makro. Systém: LSS prvku sité
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2D vnitrni sily; m_yD-

Hodnoty: myo-
Linedrni vypocet
Tfida: VSechny MSU
Pribéh: Primér

Extrém: Dilec 0,08 M

Vybér: Ve T
Poloha: V uzlech s prﬁmerovanlm \pa

gy
makro. Systém: LSS prvku sité ::
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2D vnitini sily; m_yD- - Rez — hodnota pro posouzeni

Hodnoty: myp-
Linearni vypocet
Trida: VSechny MSU
Priibéh: Priimér
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
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Navrh zesileni konstrukce — podélny smeér (x)

Posudek zesileni konstrukce

GEOMETRIE

Vyska  h = 220 mm —
Sifka b = 1000 mm

VYZTUZ . N
- Plocha Vzdalenost eZiste
Tahowa vjztuz Agy = 323 mm? dy = 24 mm S
Tiakova vyztuz Age = 251 mm? dg = 22 mm OO OO
. . 2
Ti Agw =D =0 b,
Trrinky —_— YT =W mim _,l‘.'i,_‘

(Sinna viska d = 196 mm
Uhel fminkd  ¢r= 00 *®

BETON OCEL
Trida C 16/20 Typ Pewnost
Pevnost v aku fed = 10,87 MPa Tahova vyziuE V1D 425 fyg = 356.5 MPa
Pewnost v tahu foxpos = 1.30 MPa Takova vyztuZ vV 10 425 f]u = 3585 MPa
Pevnost v odirhu foim = 1,80 MFa Trminky fya = 0.0 MPa
Madul |'.'I'1:IZ'K:IEII Ep = 2Z7.50 GPa Modul — Ee = 2000 GPa
Krychelna pevnost  fog = 18.00 MPa
ZESILUJICI VYZTUZ
Carbo Lamela - typ S Rozméry
Modul pruznosti Egp = 170.0 GPa Potet: 5dole
“tam = 8.5 % Efka by = 100.0 mm
Toustka tr = 1.4 mm
Placha Ar = 700 mm?
ZESILENI
Moment, pfi kterém dojde k aplikaci zesileni konstrukes Mg = 14,00 kNm
Moment (nosnosti prifezu pfed zesilenim Mg = 26,81 kNm
Muina kotewni délka ln, mae = 415,53 mm
Vysledny moment Unosnosti zesilené konstrukee My = 73,71 kNm
Lze konstrukci zesilovat
PRETVORENI =
o 4
Beton £e = 350 % y
Tiakovs wziud  £g = -1,56 % R
Tahovd Wzt £gp = 428 % ,f/
Zesilujici vyztuz £y = 4,13 %e
Es1
£,
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Navrh zesileni konstrukce — pricny smeér (y)
- Vedle otvort

Posudek zesileni konstrukce

GEOMETRIE
VySka  h = 220 mm —
Sifka b= 1000 mm
WZTWZ Plocha Vzdalenost B2ise
Tahows wiztud Agy = 1436 mm? dy = 10 mm ——
Tlakova wtuz Agz = 1100 mm 2 dz = 10 mm S = [
. . 2
T Bgy = 0 =0 b A
mninky W mim s mim A
OGinnavyska d = 210 mm
Uhel fminkd = 0.0 *
BETON OCEL
Trida C 16/20 Typ Pewnost
Pewvnost v taku ferd = 10,67 MPa Tahowa vyziuZ W10 425 f]l:l = 356.5 MPa
Pevnost v tahu foxpos = 1.30 MPa Tlakowa wyztuz Wi 425 f]u = 3565 MPa
Pewnost v odirhu foim = 1,80 MPa Trminky fyg = 0.0 MPa
Nodul Znosti E = 27,50 GP
| pruznast o : = Modul prufnosti  Eg = 2000 GFa
Krychelna pevnost  fy = 18,00 MPa
ZESILWJiCi vWZTUZ
Carbo Lamela - typ S Rozmery
Modul prufnosti Esp = 170.0 GFa Podet: 2 dole
£ = 8.5 %e .
tam = 8. Zifka by = 1000 mm
Tloustka ty = 1.4 mm
Plocha A = 280 mm?
ZESILENi
Moment, pfi kterém dojde k aplikaci zesileni konstrukce Mg = 45,00 kMm
Moment (nosnosti prifezu pred zesilenim Magg = 96,75 kMm
Mutna kotevni délka lg, mae = 415,53 mm
Vysledny moment Gnosnosti zesikens konstrukce My = 112,91 kNm
Lze konstrukci zesilovat
PRETVORENI £, 4
Es: 4
Beton o = 350 % y
Tlakovd wiztud L5z = 2,83 % Y
Tahovd viztid gy = 428 % f/
Zesilujiciwztuz &1 = 3,79 %e
E51
_ E
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- Mezi otvory
Posudek zesileni konstrukce

GEOMETRIE

Vygtka  h = 220 mm —
Sitka b = 270 mm

- Flocha Vezdalenost igziste
Tahovs wjziud Bgy = 402 mm? dy = 10 mm ——
Tlakova wziuz Aga = 308 mim 2 da = 10 mm T
Trmi Agy = 0 mm? =0 b p
rrinky W mm W i A

UGinndwitka d = 210 mm
Uhel fiminkd =00 *

BETON oc
Trida C 1820 Typ Pewrwost
Pewnost v tlaku fend = 10,867 MPa Tahowa vyziuZ W10 425 f,u = 356,58 MPa
Pewvmost v tahu fowpoos = 1.30 MPa Tlakova wyztuz W10 425 fw = 3565 MPa
Pevnost v odirhu fiom = 1,80 MPa Trminky fyg = 0.0 MPa
Kodul Fnost E = 27.50 GP
pruznas b : = Modul prufnosti  Egs = 200.0 GFa
Krychelna pewvnost  fgy = 16,00 MPa
ZESILUICT WZTUZ
Carbo Lamela-typ S Rozmery
Modul prufnosti Egp = 170.0 GPa Pocet: 2 daole
£ = B.5 %e .,
tim Sifka by = 1000 mm
Tousfka ty = 1.4 mm
Placha Ap = 280 mm°
ZESil ENi
Moment, pfi kierém dojde k aplikaci zesileni konstrukce Mg = 12,50 kMNm
Moment Gnosnosti prifezu pred zesilenim Mpm = 28,87 kNm
Mutna katewni délka Ib max = 415,53 mm
fysledny moment dnosnosti zesileng kanstrukce My = 42 40 kMNm
Tlakove porugeni konstrukce
PRETVORENI £, 4
Es: 4
Beton fp = 350 % y
Tlakows Wzt £gp = 2,86 %e Y
Tahovd wizhd £y = 478 % ,f/
Zesilujiciwztuz &1 = 3,80 %e
Es‘l
£

39



Ocelova vyména ve stireSe nad 18.NP

- nosnik se zajisténim proti klopeni

Zatizeni
plo$né stalé o} (KN/m?) charakt. navrhové
betonové dlazdice 0,05.24 1,20 1,35 1,62
kacirek 0,05.20 1,00 1,35 1,35
hydroizolace 0,20 1,35 0,27
tepelna izolace 0,15 0,50 1,35 0,68
cementovy
potér 0,04.23 0,92 1,35 1,24
struska 0,12.10 1,20 1,35 1,62
Zelezobetonova deska 0,1.25 2,50 1,35 3,38
trapézovy
plech 0,15 1,35 0,20
podhled 0,25 1,35 0,34
podvésy 0,25 1,35 0,34
celkem 8,17 11,03
ploSné
nahodilé \ (KN/m?) charakt. navrhové
snih 1,00 1,5 1,50
technologie 1,00 15 1,50
celkem 2,00 3,00
bodové P1 (KN) charakt. navrhové
nahodilé bfemeno 1,00 1,5 1,50
liniové g2 (KN/m1) charakt. navrhové
vl. tiha nosniku 0,11 1,35 0,15
zdivo nad prekladem

0,00 1,35 0,00
zatézovaci Sitka tramu Bt = 0,600 m
délka tramu L= 2,000 m
vnitfni sily: Mg = 1/8.((q1d+V1d).Bt+02d).(1,05.L)2

4,72 kKNm

Vg = 1/2.((q1a+V1d).Bt+02d).1,05.L
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s bifemenem Md = 1/8.(0j14.Br+G2d).(1,05.L)2+1/4.P14.1,05.L

4,52 kNm
Vd = 1/2.(qud.Bt+Q2d).1,05.L+P1d
8,61 kN
Posouzeni
M= 1,00
ocel: S235
fym= 235,00 MPa
E= 210000,00 MPa
profil 1120 pocet ks: 1
Wy = 5,450E-05 m3
ly = 3,270E-06 m*
hw = 1,046E-01 m
tw = 5,100E-03 m
1.MS:
OHYB: 0d = Md,max/W = 86,66 MPa
Omd = 86,66 MPa < fm,d = 235,00 MPa
VYHOVUJE
v =Mt
pl,Rd . \/5
SMYK MO = 72,38 kN
Vsd = 9,00 kN < Vplrd/ 2 = 36,19 kN
VYHOVUJE
2.MS: Uinst,stale = 5/384.(qun.Br+q2).LY(E.) = 1,5 mm
Uinst,nah = 5/384.Vln.Bt.L4/(E.|) = 0,4 mm
Uinstnahbi =  1/48.P1n.L3/(Eg.l) = 0,2 mm
Ufin,stalé+Uinst,nah
Ucelk = = 1,9 mm
Ufin,stale+Uinst,nah,bi = 1,8 mm
Ucelk,max = 1,9 mm < L/400 = 5,0 mm
Uinst,nah,max = 0,4 mm < L/350 = 5,7 mm
VYHOVUJE
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Navrzen nosnik:

pocet
prifez: 1120 profild: 1
ocel: S235

V Brné, 11/2018

Bc. Simona Potuckova (LOUDIL projekt, s.r.o.)
Ing. Lukas Loudil (LOUDIL projekt, s.r.o.)
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Vyvkresova cast
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PUDORYS STROPU NAD 17.NP
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POZNAMKY K ZESILENI STAVAJICIHO
STROPU NAD 17.NP

UHLIKOVE LAMELY PRUREZU 100x1,4mm

MODUL PRUZNOSTI 170 GPa; MEZ PEVNOSTI V TAHU 3000 N/mm2;
POMERNE PROTAZENI PRI PRETRZENI 1,3%: LAMINARNI SMYKOVA PEVNOST
60 MPa; SMYKOVA PEVNOST V PREKRYTl 11 MPa; LEPIT KE KONSTRUKCI
STROPU V CELE DELCE DLE TECHNOLOGICKEHO POSTUPU VWROBCE
LAMEL A LEPIDEL

— LAMELY MUSI BYT LEPENY NA OBROUSENY (OTRYSKANY) ROVNY POVRCH
0 _PRIDRZNOSTI POZADOVANE VYROBCEM (MIN. 1,5MPa)

— PRI BOURANI OTVORU V ZELEZOBETONOVYCH DESKACH BUDOU ROHY
OTVORU ODVRTANY JADROWM VRTEM, PRI REZANI OTVORU NESMI DOUIT
K PROREZU MIMO HRANICE OTVORU ]

— HRANY PO VYBOURANYCH OTVORECH OPATRIT SPOJOVACIM MUSTKEM,
NASLEDNE ZAPRAVIT SPRAVKOVOU MALTOU NA TRIDU AGRESIVITY
PROSTREDI XC1

— PRI ZESILOVANI POMOCI UHLIKOVYCH VLAKEN NUTNO DODRZOVAT
TECHNOLOGICKY POSTUP VWROBCE

— NOVE OTVORY BUDOU PROVEDENY AZ PO ZESILENI STAVAJICI STROPNI
KONSTRUKCE NAD 17.NP A NABYTI 100% PEVNOSTI ZESILOVACICH PRVKU

— PRED APLIKACI LAMEL JE NUTNO SNIZIT UZITNE ZATIZENI V 18.NP
NA PRUMERNYCH 200 kg/m2 ]

— UHLIKOVE LAMELY MUSI BYT CHRANENY PROTI OCINKOM POZARU
DLE POZADAVKU POZARNE—BEZPECNOSTNIHO RESENI STAVBY REI 60 DP1,
LAMELY NEJSOU NAVRZENY NA UCINKY POZARU

— ZESILENI LAMELAMI BUDE PROVEDENO PRI DOLNIM LICI STROPNI DESKY

VYKAZ UHLIKOVYCH LAMEL

6x UHLIKOVA LAMELA PRl:JFQEZU 100x1,4 — DELKY 3500mm 21,0 m
10x UHLIKOVA LAMELA PRUREZU 100x1,4 — DELKY 3600mm 36,0 m

CELKEM 57,0 m

STAVAJICI KONSTRUKCE

wzzzzzzzzs | EPENA UHLIKOVA LAMELA NA DOLNI LIC STROPNI DESKY

VSECHNY POUZITE MATERIALY MUSI SPLNOVAT POZADAVKY TECHNICKYCH
NOREM A PRISLUSNE LEGISLATIVY CESKE REPUBLIKY.

VSECHNY VWROBKY MUSI BYT POUZITY V SOULADU S TECHNICKYMI LISTY
VYROBCU.



PUDORYS STROPU NAD 18.NP
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V CELE DELCE VZEPRIT VUCI TRAPEZOVEMU PLECHU

IPE 270 (STAVAJIC)
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REZ 1-1

1:50
STAVAJICI ZELEZOBETONOVA DESKA
V TRAPEZOVEM PLECHU STROPU NAD 18.NP
3
§L
| 120 (NOVY)
VYKAZ OCELl
1x |1 120 DL.2,0m 22,2kg
1x 1120 DL.1,5m 16,7kg
4x 1100 DLO,7m 23,4kg
CELKEM 62,3kg
DROBNY A SPOJOVACI MATERIAL (10%) 6,2kg
CELKEM 68,5kg

P

OCELQVE NOSNIKY KOTVIT KE STAVAJICIM OCELOVYM NOSNIKUM
PRIVARENIM STOUNY KE STOUNE STAVAJICIHO NOSNIKU OBOUSTRANNYM
KOUT(I)VYM SVAREM TL. 5mm V CELE DELCE VYSKY STOUNY NOVYCH
NOSNIKU

STAVAJICI NOSNIKY NEUPRAVOVAT A NEZASAHOVAT DO NICH JINAK, NEZ
PRIVARENIM NOVYCH NOSNIKU )

PRED QSAZENIM NOVYCH NOSNIKU ZE STAVAJICICH NOSNIKU ODSTRANIT
V MISTE STYKU S NOVYMI NOSNIKY PROTIPOZARNI NASTRIK, PROTIPOZARNI
NASTRIK PO PROVEDENI KONSTRUKCE OBNOVIT VE STEINE TLOUSTCE

A V GCINNOSTI DLE PROJEKTU POZARNE—BEZPECNOSTNIHO RESENI

NOVE OCELOVE KONSTRUKCE OPATRIT NATERY PROTI KOROZI NA TRIDU
KOROZNI AGRESIVITY C2 (NIZKA), NATERY MUSI BYT KOMPATIBILNI

S PROTIPOZARNIMI NASTRIKY, ZIVOTNOST NATERU MIN. 10 LET

KONCE NOVYCH NOSNIKU BUDOU TVAROVANY DLE STAVAJICICH OCELOVYCH
NOSNIKU, NA KTERE BUDOU KOTVENY, AZ NA MISTE

DELKA NOSNIKU MUSI BYT PRIZPUSOBENA SKUTECNOST|

OTVORY BUDOU PROVEDENY PO OSAZENI VSECH PODPURNYCH OCELOWYCH
NOSNIKU, OTVORY BUDOU PROVEDENY REZANIM, PRI REZANI NESMI BYT
PROVEDENY PROREZY MIMO HRANICE OTVORU

VYROBNI SKUPINA OCELOVYCH KONSTRUKCI "EXC2” DLE CSN EN 1090
VSECHNY NOVE OCELOVE NOSNIKY MUSI BYT V CELE DELCE PRITLACENY
K TRAPEZOVEMU PLECHU STROPNI DESKY, NOSNIKY JE MOZNO K PLECHU
KOTVIT BODOVYMI SVARY

OCEL TRIDY  S235

VSECHNY POUZITE MATERIALY MUS| SPLNOVAT POZADAVKY TECHNICKYCH NOREM
A PRISLUSNE LEGISLATIVY CESKE REPUBLIKY.

VSECHNY VYROBKY MUSI BYT POUZITY V SOULADU S TECHNICKYMI LISTY WROBCU.



ﬁgDORYS STROPU NAD 16.NP POZNAMKY

— POSTUP PROVEDENI PROSTUPU VIZ TECHNICKA ZPRAVA
@ @ @ @ @ @ @ @ — NEPOPSANE PROSTUPY JSOU STAVAJ(CI
A N N A N | -

&
it

PROSTUP 100

-~ — ~ — ~ — ~ — ~ — ~

~ Y ~ s \ Vs N e ~ s N

\ / \ / / \ / \ / \
— i L ] f 0 \ o] = 4 it
e \ / \ " o)\ / of Il s
o \ / N ~ \ / N \ / >
/ ~ e ~ e - ~ e A
\ PROSTUP 8100 PROSTUP #100 ] 2885 ™
1340 1340 \ 7 PROSTUP 100
1907% PROSTUP, 6100 L, 1760 1190 |,

PROSTUP 8100

G- - — b 1 b - —d s )




ﬁ%JODORYS STEN V 17.NP A STROPU NAD 17.NP DOZNAMKY
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