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1) VSeobecn é uvod

Projekt je zpracovan jako soucast projektu zatepleni pavilonu A,B,C,D,D1,E,F
FAKULTNI NEMOCNICE BRNO. Zatepleni obnaSi vyménu oken, zatepleni fasad a
stfech.

Tato ¢ast PD feSi osazeni termostatickych ventil( s hlavicemi, a uzaviracich Sroubeni
na kazdé otopné téleso. Dale pak osazeni novych odvzduSovacich ventild na kazdé
otopné téleso. Vymeéna, ani Upravy otopnych ploch, nebyly poZzadovany.

Tento projekt je zpracovan v ndvaznosti na rekonstrukci horizontélnich rozvodu a
instalaci blokovych predavacich stanic s rozzénovanim otopnych systémda, pfi které
byly plvodni patni stoupackové uzavéry nahrazeny regulatory pritoku a diferenénich
tlakd. ( IMI STAD — pfivodni potrubi + STAP — vratné potrubi) (FN BRNO — PMDV,
rekonstrukce UT ve staré zastavbé - 2013). Diky této rekonstrukci by mélo byt
dosazeno v kazdé stoupacce poZzadovaného prutoku, daného souctem vykonu
pFipojenych spotfebi€l, pfi dispozi¢nim tlaku na paté stoupacky 10 kPa. PoZadovany
dispozi¢ni tlak byl stanoven v zavislosti na ¢lenitosti, délce a dimenzich rozvodu a
vhodném  regulaénim  rozsahu navrzenych  pfipojovacich  armatur ke
stavajicim otopnym télesum. Souvisejici obéhova cerpadla s plynule regulovatelnymi
otaCkami byla nastavena na nové provozni body.

2) Popis stavajiciho stavu

Zdrojem tepla je centralni kotelna, ze které je pfes budovu ,D1“ pfivadéno teplo pro
vytapéni (DN150) ve formé otopné vody teplotné upravované v zavislosti na venkovni
teploté s vypocétovym teplotnim spadem 90/70 °C. Dle skuteénych provoznich
podminek teplota vody nepfesahuje 75 °C (informace z velinu). Tato otopna voda je
pfivadéna do jednotlivych pfedavacich stanic (A+B+C+vratnice+lékarna, D1, E+F+D
odkud je stejné regulovana otopna voda distribuovana do vSech objekti. OPS jsou
vybaveny sméSovacimi uzly, které umoZzni dalSi doregulaci, tato funkce vSak dnes
neni vyuzivana.

Otopna télesa jsou dnes rizného druhu i typu - litinova ¢lankova, ocelova ¢lankova,
hlinikova lamelova, ocelova deskova i trubkova. Na otopnych télesech jsou osazeny
vesmés radiatorové regulacni ventily typu ,Myjava“. Na nékterych se objevuji
termostatické regulacni ventily s termostatickymi hlavicemi rizného stafi a znacek.
Uzaviraci Sroubeni na otopnych télesech jsou instalovany pouze sporadicky. Nékteré
odvzduSnovaci ventily na otopnych télesech jiz nejsou funkéni. V budovach jsou
rovnéz instalovany lokalni VZT jednotky (podokenni, podstropni), do kterych je teplo
dodavano z okruhu otopnych téles (8 kusu). Rozvody k otopnym télesim jsou
provedeny z ocelového potrubi natfeného bilou barvou vedeného prevazné viditelné
pfi stavebnich konstrukcich a v podhledech. Jen vyjime¢né jsou rozvody vedeny ve
zdivu.

3) Energetick& bilance / teplotni spad

Bylo provedeno zbilancovani tepelnych ztrat prostupem a infiltraci po jednotlivych
pavilonech. Detailni vypocet je obsaZen v pfiloze této technické zpravy. Tepelny vykon
byl vypoé&itan obalkovou metodou s pfihlédnutim k CSN EN 12 831, pro oblastni
vypoctovou venkovni teplotu —15°C, pro krajinu s intenzivnimi vétry a pro nasledujici
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tepelné odpory a soucinitele prostupu tepla ,U" jednotlivych konstrukci, které vychazi
ze stavajiciho a navrhovaného stavebniho feSeni:

- obvodovy plast 600 mm ............ U=1,056 W'm?2K*
+140 mm min. vata .................. U=0,25W'm?2K*

- obvodovy plast- pod terénem.......... U=1,05 W'm2K*

- stropni konstrukce  .................. U=0,89W'm? K?

+ PIR desky 60 mm
+ desky EPS 70 S Stabil 1000mm U =0,16 W'm 2 K*

- podlaha — na terénu ............ U=0,83W"m=?K?

- vstupni dvefe pavodni  eeeevvnennnnnns U=2,40 W'm 2k?
- vstupni dvefe navihované  ............... U=120wW'm=2K*
- okna pavodni L. u=24 W'lm _Z.K_l

U=1,00Wm2kK?
i =2,5%10% m®stpa®®’

i=1,00710" m3stpa®®’

- okna navrhované  ...............
- infiltrace pavodnich vypini otvora

- infiltrace novych vypini otvora

Soucasny stav 2016:

objekt tepelné ztraty instalovany vykon
Pavilon A 170 000 W 299 000 W
Pavilon B 180 000 W 332 000 W
Pavilon C 190 000 W 232 000 W
Pavilon D 150 000 W 131 000 W
Pavilon D1 60 000 W 95 000 W
Pavilon E 280 000 W 448 000 W
Pavilon F 280 000 W 437 000 W
Celkem 1310 000 W 1970 000 W

Stavajici otopna soustava byla navrzena na teplotni spad 90/70 °C a v sou¢asné dobé
je provozovana s ekvitermné Fizenou teplotou pfi teploté z kotelny (dle informaci
z energetického velinu) nepfesahujici 75°C.

4) Navrh reSeni
PFi rekonstrukci patefnich rozvodu (2013) byly vSechny stoupacky opatfeny patnimi
uzavéry Vychozim stavem pro nas projekt je, Zze jsou osazeny patni regulacni
armatury (IMI STAD - pfivodni potrubi + STAP — vratné potrubi), diky kterym je
dosazen pozadovany pratok do stoupacky s dispozi¢nim tlakem 10 kPa. Za témito
patnimi armaturami, které umozni i hydraulické odstaveni stoupacky, jsou instalovany i
vypoustéci kohouty.
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V ramci projektu byly zmonitorovany veSkerd otopné télesa, pfipojovaci potrubi a
stoupackové potrubi. Horizontalnimi (patefnimi) rozvody, OPS, atd.. se projekt
nezabyval.

Jednotlivym otopnym télesim byl pfifazen pritok odpovidajici vykonu pfi teplotnim
spadu 90/70 °C.

V ramci optimalizace otopné soustavy budou na veSkera otopna télesa osazeny
termostatické regulacni ventily shodného typu s termostatickymi hlavicemi a pojistkami
proti odcizeni. Na zpateCkach pak budou instalovany uzaviraci a regulacni Sroubeni
s moznosti vypousténi kazdého télesa. Dimenze jednotlivych armatur bude odpovidat
soucasnym dimenzim.

PFi vyméné kazdé z armatur se predpoklada, ze bude nutno upravit pfipojku otopného
télesa vrozsahu cca do 0,3 m (pfivod i vrat). Upravené potrubi bude po tlakovée
zkousce natfeno dvojnasobnym emailem.

Pfi montazi budou vyménény odvzdusnovaci ventilky na vSech otopnych télesech.
Pred nékterymi otopnymi t élesy jsou osazeny interierové bezpe ¢€nostni kryty.
Tyto pracovnici investora p Fed rekonstrukci otopné soustavy odstrani a
nésledn é budou (op ét na naklady investora) instalovany zp  ét.

V budovach se objevuje i nékolik VZT jednotek (v provedeni podokennim i
podstropnim — 8 ks.). Tyto budou osazeny vyvazovacim ventilem koncovych jednotek
s moznosti méreni pratoku, tlaku a teploty media.

Novy stav:

objekt tepelné ztraty instalovany vykon At
Pavilon A 90 000 W 163 500 W 65/50°C
Pavilon B 95 000 W 182 500 W 65/50°C
Pavilon C 90 000 W 126 800 W 65/50°C
Pavilon D 80 000 W 82 300 W 70/55°C
Pavilon D1 30 000 W 52 000 W 65/50°C
Pavilon E 145 000 W 245 500 W 65/50°C
Pavilon F 145 000 W 239 700 W 65/50°C
Celkem 646 000 W 1 092 500 W

Pfed montazi budou jednotlivé otopné systémy vypustény. Po napusténi upravenou
vodou bude provedena tlakova zkouska, po zregulovani zkouska topna v trvani 72
hod. AZ nasledné je mozné osadit termostatické hlavice.

Po zatepleni vnéjSich konstrukci by bylo moZné otopnou soustavu provozovat
s dostate¢nou rezervou pri teplotnim spadu 65/50°C resp. 70/55 °C v budoveé D, kde je
instalovany vykon mirné poddimenzovan.

I Potencial t échto provoznich Uspor neni vS8ak mozno vyuZzit, nebo  t vySe
zminované VZT jednotky (8 ks) musi byt zasobovany otopn  ou vodou o vysSi
teplot & (jako doposud) a to p FedevSim z hlediska protimrazovych ochrant  échto
VZT zafizeni. i

5) Hydraulické vyvazeni

JelikoZz neni mozno uvadét konkrétni typ armatur, bude samotny projekt vyvazeni
soucasti dodavky montazni firmy. Dnes je vstupnim Udajem, Ze na patach (vstupech
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do jednotlivych horizontalnich rozvodud) bude z pfedchozi rekonstrukce pomoci patnich
armatur zajistén patficny pritok a dispozi¢ni tlak 10 kPa.

Na kazdé z armatur bude dle dodavatelské dokumentace nastaven stuper regulace.
PFi prfedani dila bude montazni firmou dodan protokol o zaregulovani.

Potrubi a nat éry .

Veskere potrubi je navrzeno (dle CSN EN 13 480 - 1,2) v provedeni z ocelovych trub
nizkotlakych bezeSvych zavitovych béznych tfidy 11 353.1 (CSN 42 5710) bez tepelné
izolace.

Instalované zafizeni a potrubi budou proti korozi, zptsobované ucinky provoznich
vliva, chranény volbou materialu a predevSim zakladnim korozivzdornym natérem.

Natérovy systém u zafizeni, které nebudou od vyrobce opatfeny konecnou
povrchovou Upravou, a u potrubi se predpoklada nasleduijici:

1. Natirany povrch mechanicky ocistit, oprasit, odmastit a eventualné odrezit.

2. Zakladni natér:
1x synteticky (S 2000) - neizolované potrubi
3. Vrchni natér
2x email - neizolované potrubi
Natéry budou provedeny aZz po uspésneé tlakové zkousce.

6) Nakladani s odpady:

Nakladani s odpady se bude fidit zakonem €. 185/2001 Sbh. o odpadech v platném
znéni a souvisejicich pravnich predpisu. Seznam odpadl je uveden vcéetné
katalogovych €isel v pfiloze €. 1 81 - Katalog odpadu vyhlaSky 381/2001 Sb. Odpad
vznikly pfi stavbé bude tfidén a likvidovan dle své povahy. Odpad bude pfedan
k likvidaci opravnéné osobé. Pfi stavebni ¢innosti musi byt zajisténo prednostni vyuZiti
odpadl pred jejich odstranénim a musi byt pfedany provozovateli zafizeni k vyuziti
odpadud. UloZzenim na skladku mohou byt odstrafovany pouze ty odpady, u nichz jiny
zpusob odstranéni neni dostupny. Upozoriujeme, Ze odpadni dfevo opatfené
ochrannym natérem nelze spalovat, ale musi byt pfedano pouze opravnéné osobé.

S nebezpecnymi odpady musi byt nakladano dle jejich skute¢nych vlastnosti a musi
byt odstranény v zafizenich k tomu uréenych. O vzniku a zpusobu nakladani s odpady
musi byt vedena evidence odpadd, jejiz nalezitosti stanovi vyhlasSka ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady.
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Tabulka zatfidéni

Kod odpadu Nazev
170101 Beton
170102 Cihly

Smeési nebo oddélené frakce betonu, cihel, taSek a keramickych

170107 vyrobkd neuvedené pod &islem 170106
170203 Ii’lasty
170405 Zelezo a ocel
170604 Izolaéni materialy neuvedené pod ¢Cisly 170601 a 170603
150101 Papirové a lepenkové obaly
150102 Plastove obaly
5010250102

7) Zasady bezpe €nosti a ochrany zdravi p i praci

- po dobu realizace stavby budou na stavenisti dodrzovany bezpecnostni predpisy
stanovené vyhlaskou 48/1982 Sb. ,Zakladni poZadavky k zajisténi bezpelnosti
prace a technickych zafizeni“, na ni navazujici pravni predpisy, napf. nafizeni vliady
€. 591/2006 Sb. o bezpec&nosti prace pfi stavebnich pracich, vyhlasky 192/2005 Sb.,
268/2009 Sh., zakon €. 309/2006 Sb., nafizeni vlady 362/2005 Sb. Je nutné také
respektovat Zakonik prace 262/2006 Sb.

- béhem vystavby budou respektovany pozadavky bezpecCnosti a ochrany zdravi
podle zakona €. 309/2006 Sh. o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi préci. Zejména se dle tohoto zdkona bude dbét na:

o splnéni pozadavkl na pracovisté a pracovni prostfedi na stavenisti, na vyrobni

a pracovni prostfedky a zafizeni, na organizaci prace a na pracovni postupy

pouziti bezpe€nostnich znaéek, znaceni a signald

odborné zpusobilost jednotlivych G&astnikd vystavby

technicka zpuasobilost zafizeni

plnéni povinnosti zadavatele, zhotovitele stavby, fyzickych osob a

koordinatora vystavby

- pro prace ve vySkach budou pfijata a provedena opatfeni proti padu do hloubky
nebo padu z vysky, propadnuti a sesuti dle nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.

- pracovnici jsou povinni dodrZzovat pofadek a bezpeclnostni pfedpisy, musi byt
vybaveni osobnimi ochrannymi pomuckami a pracovnimi prostfedky, které jsou
adekvatni moznému ohroZeni na zdravi pfi provadéni jednotlivych dil€ich €innosti

- stavenisté bude zfetelné oznaceno a zajiSténo proti vstupu nepovolanych osob

O O 0O

8) Povinnosti dodavatele

Dodavatel je povinen doloZit protokol o provedeni f unk énich zkousek tj. tlakové a
dilatacni zkousce, protokol o proplachnuti potrubi, protokol o zaregulovani otopné
soustavy, ke kazdému novému zafizeni dodat navod k jeho montézi, obsluze, provozu
a udrzbé a osvédceni o jakosti a kompletnosti. Dodavatel dolozi zapis o fadném
zaSkoleni pfezkouSeni na obsluhu zafizeni pracovniku objednatele. Dale je povinen
dodat dokumentaci skuteéného provedeni stavby.

ProhlaSeni o shod é:
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Materialy, které jsou stanovenymi vyrobky ve smyslu nafizeni viady 312/2005 Sb.,
musi mit zhotovitelem stavby doklady o tom, Ze bylo k témto vyrobkim vydano
prohldSeni o shodé s vyrobcem ¢&i dovozcem! Nutno dolozit také doklady poZzadované
Vyhl. €. 258/2000 Sh. (O ochrané vefejného zdravi).

UPOZORNENI:

Projektant predpoklada, Ze realiza¢ni firma je odborné zplsobild a je tedy jeji
povinnosti, aby bylo pfesné stanoven rozsah praci prostfednictvim prozkoumani a
prodiskutovani veSkeré dokumentace s pfislusnymi stranami.

Realiza¢ni firma doplni poskytnuté informace svymi vlastnimi znalostmi a zkuSenostmi
tak, aby mohla pfipravit nabidku a je plnou Zhotovitelovou zodpovédnosti ucinit
potfebné dotazy, jak to pro tento U€el povaZzuje za nutné.

Je povinnosti Zhotovitele opatfit si vSechny potfebné informace tak, aby mohl pfedloZzit
pevnou cenu a kvalifikovanou nabidku, podle které zhotovi stavbu podle pozadavki
Objednatele.

V pripadé, Ze Zhotovitel chce specifikovat jakékoliv polozky obsazené v cenove
nabidce, je nutné je k této cenové nabidce pfilozit. Ty cenové nabidky, které budou
postradat dodate¢né specifikace, budou pokladany za piné porozuméné pozadavkim
Objednatele, bez jakychkoliv dodatka.

Standard stavby a pouzitych materiall je stanoven v této projektové dokumentaci
uvedenim struénych technickych charakteristik zvoleného standardu. Tyto standardy
jsou doporucené. Jestlize Zhotovitel navrhuje pouziti produktu s odliSnymi parametry,
nez je uvedeno v predloZzené projektové dokumentaci, potom tento navrh (véetné
ceny) musi byt uveden v nabidce.

V pfipadech, kdy v projektové dokumentaci neni uveden druh materialu €i vyrobku,
anebo kdy Zhotovitel navrhuje jiny rovnocenny vyrobek, musi Zhotovitel pfedlozit své
navrhy stechnickym popisem a scenou ke schvaleni projektantovi. Zavazek
Zhotovitele je vybudovat dilo kompletni ve vSech femeslech, i kdyby projektova
dokumentace cokoliv opomenula. V pfipadé, Ze dle minéni nabizejiciho je tomu tak,
musi toto uvést pfi podani nabidky. Jestlize tak neucini, pfedpoklada se, ze zahrnul
vSe nutné pro vybudovani dila.

Zhotovitel je povinen zajistit, Ze veSkeré materidly pouzivané pfi vystavbé jsou
v souladu s projektovou dokumentaci, odpovidajicimi platnymi ¢eskymi normami a
platnymi vyhlaskami. Zhotovitel je rovnéz povinen zajistit, Ze vSechny importované
materialy a zafizeni maji platné ceské certifikaty a Ze jsou v souladu s relevantnimi
predpisy CSN a zkusebnimi poZadavky.

VesSkeré zm ény pfi realizaci dila proti p fedloZzené projektové dokumentaci musi
byt odsouhlaseny projektantem.

VySkov — cervenec 2016
Vypracoval : Ing. Cenék Truchlik
Kontroloval : Ing. Martin  Rezniéek
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Tento dokument obsahuje vSechny zadané useky
te=-15 C tp=200 C Nso= 4,5  systém rozmérd: E - vnéjsi

p0d| é.m. ucel usek t; Np Vnp Viso Vinech frH
T m3.h"’ m3.h"’ m3.h"!

USEK 1

0 [ 1 | Pavilon A | 1] 20| 05| 29229] 1578,4 | 0,0 | 0

USEK 2

0 [ 2 | Pavilon B | 2] 20| 05| 32037 1730,0 | 0,0 | 0

USEK 3

0 |3 | Pavilon C | 3| 20| 05| 2651,8] 1432,0 | 0,0 | 0

USEK 4

0 | 4 | Pavilon D | 4| 20| 05| 27632 | 14921 | 0,0 | 0

USEK 5

0 | 5 | Pavilon D1 | 5/ 20| 05] 9726 | 525,2 | 0,0 | 0

USEK 6

0 | 6 | Pavilon E | 6| 20| 05| 58223| 3144,0 | 0,0 | 0

USEK 7

0 | 7 | Pavilon F | 7| 20| 05| 57554| 3107,9 ] 0,0 | 0

é.m. | usek Vi Ap Hrm Hym D7y Dy DRHm Dpim Qcm Q,
m?3 m?2 WK | WIK w w w w w w

USEK 1

1 | 1| 58459| 686,6] 1493] 994] 52246 34783 0| 87029] 87029 0O

¥ usek 1 58459| 686,6] 1493| 994| 52246| 34783 0| 87029| 87029 0O

USEK 2

2 | 2] 6407,4] 681,0] 1520] 1089] 53186| 38124 0] 91310] 91310/ 0

¥ usek 2 6407,4| 6810/ 1520| 1089| 53186| 38124 0| 91310] 91310/ ©

USEK 3

3 | 3] 53036] 9333 1582] 902| 55355 31556 0] 86911] 86911 0

¥ usek 3 5303,6] 933,3] 1582| 902| 55355| 31556 0| 86911] 86911 0

USEK 4

4 | 4] 5526,4| 7204 1243] 939] 43518| 32882 0| 76400[ 76400 0

¥ usek 4 5526,4| 720,4| 1243] 939| 43518| 32882 0| 76400 76400 O

USEK 5

5 | 5/ 19453 360,1 507] 331] 17752] 11575 0] 29326] 29326] O

¥ usek 5 19453| 360,1 507| 331 17752| 11575 0| 29326| 29326| 0

USEK 6

6 | 6] 11644,6] 1040,9] 2129 1980 74529| 69285 0| 143814| 143814] 0

¥ usek 6 11644,6| 1040,9] 2129| 1980| 74529| 69285 0| 143814| 143814 0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
019881 - TRASKO, a.s. - Vyskov

Zakazka: Nemocnice Brno

TV v.2.5.6 © 2011 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
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Archiv: Nemocnice Brno

é.m. | usek Vi Ap Hrm Hym DOrm Dy DRHm Dyim Qcm Q,
m3 m?2 W/K W/K w w w w w w
USEK 7
7 | 11510,7| 1038,2] 2190| 1957| 76646 68489 0| 145135] 145135| O
X usek 7 11510,7| 1038,2| 2190 1957 76646| 68489 0| 145135] 145135 O
X budovy 48 183,9| 5460,5| 10664| 8191| 373 230| 286 694 0 659925| 659925| O
Legenda
Voup - hygienicka vyména vzduchu
Vaso - vyména vzduchu plastém budovy
fRH - zatopovy soucinitel
®ry - tepelnd ztrata mistnosti prostupem tepla
®ym - tepelna ztrata mistnosti vétranim
Drym - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani uéinkd prerusovaného vytapéni
DHim - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qm = Puim +Q;
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Tepelny vykon CSN EN 12831
019881 - TRASKO, a.s. - Vyskov
Zakazka: FN Brno A-F II.STV

TV v.4.3.0 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 8.7.2016
Archiv: Nemocnice Brno

Vypocet budovy - varianta 2

Stavba: FN Brno A,B,C,D,E,F

Misto: areal FN Brno, Bohunice Zadavatel: FN Brno, Jihlavska 2
Zpracovatel: TRASKO,a.s.

Zakazka: FN Brno A-F Il.STV Archiv: Nemocnice Brno
Projektant:  Ing. Cenék Truchlik Datum: 17.10.2012

E-mail: c.truchlik@trasko.cz Telefon:  +420 517 317 564

Tento dokument obsahuje vSechny zadané useky

t.=-15 °C  tp= 20,0 °C Nso= 4,5  systém rozmérd: E - vnéjsi

podl. | &m. ugel usek | t; Vi A Dy D7 Dyim Qem Jem
°C m3 m?2 W W W W W.m?2

USEK 1
0 [ 1 | PavilonA 20 5845,9 686,6 34 783 49 998 84 781 84 781 123,5
¥ usek 1 USEK 1 5845,9 686,6 34 783 49 998 84 781 84 781
USEK 2
0 [ 2 | PavilonB 2| 20 6 407,4 681,0 38 124 50 747 88 871 88 871 130,5
¥ usek 2 USEK 2 6 407,4 681,0 38 124 50 747 88 871 88 871
USEK 3
0 [ 3 | PavilonC 3| 20 5 303,6 933,3 31556 53 389 84 946 84 946 91,0
¥ Uusek 3 USEK 3 5 303,6 933,3 31556 53 389 84 946 84 946
USEK 4
0 [ 4 | PavilonD 4] 20 5526,4 720,4 32 882 41 950 74 832 74832 | 103,9
T usek 4 USEK 4 5 526,4 720,4 32 882 41 950 74 832 74 832
USEK 5
0 [ 5 | PavilonD1 5| 20 19453 360, 1 11 575 17 538 29113 29113 80,8
¥ usek 5 USEK 5 19453 360, 1 11 575 17 538 29113 29113
USEK 6
0 [ 6 | PavilonE 6 20| 116446 | 10409 69 285 71830 | 141115] 141115] 1356
¥ Uusek 6 USEK 6 11644,6 | 10409 69 285 71830 | 141115 | 141115
USEK 7
0 [ 7 | PavilonF 7| 20| 115107 | 10382 68 489 73479 | 141968 | 141968 | 136,7
¥ usek 7 USEK 7 11510,7 | 10382 68 489 73479 | 141968 | 141968
> budovy | 481839 | 54605 | 286694 | 358933 | 645627

Legenda

®ym - navrhova tepelna ztrata mistnosti vétranim

®uim - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qcm = Pum + Q;

®rm = navrhova tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
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