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1 ZAKLADNI UDAJE

1.1 IDENTIFIKACi UDAJE STAVBY

NAzev sTavey:  EN Brno- heliport HEMS

INVESTOR: Fakultni nemocnice Brno

MiSTO STAVBY: Brno- Bohunice, areal FN
CHARAKTER STAVBY: NOVOSTAVBA

STUPEN PROJEKTOVE DOKUMENTACE PRO PROVADENI STAVBY — DPS
DOKUMENTACE:
GENERALNI PROJEKTANT: LT PROJEKT, a.s.
Kroftova 45, 616 00 Brno
HIP- Ing. Petr Tomicky
DODAVATEL STAVBY: ODBORNE ZPUSOBILA FIRMA

1.2 ZPRACOVATEL PROFESNi CASTI DOKUMENTACE

Zpracoval: Kontroloval (provadi HELIKA a.s.):
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HELIKA, a.s.
- Beranovych 65,199 21, Praha 9 — Lethany
2 UVOD Tel.: +420 281 097 111
Pfedmétem Fax.: +420 281 097 200
projektu Odpovédny projektant: Ing. Petr Karasek, Ph.D.

profesniho dilu
stavebné-
konstrukéni ¢ast dokumentace pro provedeni stavby je zaloZeni, nosné Zelezobetonové a
ocelové konstrukce nového nadzemniho heliportu HEMS (SO 01) a Zelezobetonové zaklady
stozard EXEL navadécich svétel.

Email: petr.kardsek@helika.cz

2.1 PODKLADY
1) Architektonicko-stavebni feSeni, fa. LT PROJEKT, a.s.
2) InzZenyrsko geologicky prizkum, fa. Balun, 10.2012
3) Konzultace s GP

2.2 ZHODNOCENi PROVEDENYCH PRUZKUMU

VeSkeré pouzité Udaje jsou Cerpany z vychozich podkladd dle uvedeného seznamu v kapitole
2.1. ajsou podrobné uvedeny v technické zpravé.

3 NOSNY SYSTEM

3.1 OBECNE

Objekt nadzemniho heliportu ma Zelezobetonovou nosnou konstrukci, skladajici se ze
Zelezobetonové stfeSni desky a Zelezobetonové desky rampy, které jsou vynaSené svislymi
nosnymi prvky - Zelezobetonovym tubusem kruhového priifezu a Zelezobetonovymi sloupy
obdélnikového prafezu.

Objekt nadzemniho heliportu je spojen s konstrukci vertikaly prostfednictvim dvou lavek, jejichz
nosna konstrukce je tvofena ocelovou konstrukci z valcovanych profild a pochozimi porosty..
Vertikala je tvofena Zelezobetonovym deskosténovym systémem, sestavajicim z obvodovych
stén, jednou vnitfni sténou, stropnimi deskami a stfe3ni, rovnéz Zelezobetonovou deskou.

Zalozeni nadzemniho heliportu a vertikdly je hlubinné, na vrtanych velkoprimeérovych
Zelezobetonovych pilotach. Zaklady stozard navadécich svétel jsou tvofeny Zelezobetonovymi
patkami.

4 MATERIALY

4.1 ZAKLADNIi PARAMETRY
Beton dle €SN EN 206 — 1

Prvek konstrukce Popis tfidy betonu
Stiecha C30/37-XC3,XF2
Rampa véetné parapetl C30/37-XC3,XD3,XF4
Jédro C30/37-XC3,XD1,XF2
Schodisté C25/30-XC3
Sloupy C30/37-XC3,XD1,XF2
Zakladovy pas, rampa C25/30-XC2,-XF4
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Hlavice pilot C25/30-XC2,-XF4
Piloty C25/30-XAl
Podkladni beton C12/15-X0
RoznaSeci tramy a deska C35/45-XC2, XF4

PoZadované hodnoty modulu pruZnosti ve stéfi betonu 28 dni jsou dle CSN EN 1992-1-1 pro
jednotlivé tfidy betonu nasledujici:

TFida betonu | Modul pruznosti Pevnost
Ecm (GPa) v prostém tahu
fem (MPa)
C12/15 27 1,6
C25/30 31 2,6
C30/37 33 2,9
C40/50 35 3,5
C45/55 36 3,8
Betona fskéa vyztuz
« B500B

Kryti vyztuZe betonem je navrzeno v souladu s CSN EN 1992-1-1.
Predpinaci vyztuz

e Euronorm 138-79

* Y1770S7

e pramér lan 15,7 mm

« zaru€end pevnost 1770 MPa

e modul pruznosti 195 Gpa

e dvanactilanovy injektovany systém v kruhovém ocelovém kanalku s aktivni a pasivni
kotvou

« soucinitel tfeni v obloucich 0.2
« soucinitel tfeni v rovnych Usecich 0.0008

e pokluz kotev do 2 mm

Konstruk €ni ocel
Meze pevnosti a kluzu svarového materialu dle CSN 73 1401 - viz tabulka:

S235 S355
mez kluzu, t<40mm 235-305 355-461
mez pevnosti, t<40mm 324-432 459-612
mez kluzu, t>40mm 215-280 335-435
mez pevnosti, t>40mm 306-408 441-588
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5 KRITERIAPRO VYPOCET

5.1 NORMY:
Konstrukce bude navrzena dle CSN-EN:
CSN EN 1990 - Eurokdd 0: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 - Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN EN 1994 - Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci
CSN EN 1995 - Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci
CSN EN 1996 - Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei
CSN EN 1997 - Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
CSN EN 1998 - Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni
CSN EN 1999 - Eurokéd 9: Navrhovani konstrukci z hlinikovych slitin
CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 12 390-1 Zkou$eni zatvrdlého betonu — Céast 8: Hloubka prisaku tlakovou vodou

5.2 ZATIiZENI:

5.2.1 UZITNE ZATIZENI

Komunikaéni prostory vertikaly a heliportu 500 kg/m®
Parking (Kategorie F) 250 kg/m®
Stfecha nepochozi 100 kg/m?
Vrtulnik, celkovd hmotnost 6,4t

5.2.2 STALE ZATIZENi

Podla skladby stfech a podlah- viz staticky vypocet.

5.2.3 KLIMATICKE ZATIZENI

Vitr: oblast |, zakladni rychlost vétru vy o 25 ms™
Snih: oblast I. 0,7 kNm™
Seismické zatizeni, referenéni zrychleni 0ms™

Podrobnéjsi zatizeni - viz staticky vypocet

5.3 DEFORMACE
U stropnich desek bude provedeno nadvysSeni 1/500 rozponu.

Maximalni celkovy prihyb podle CSN EN 1992-1-1 od kvazistalého zatizeni nesmi
pfekrog€it hodnotu 1/250 L.

L = osova vzdalenost podpor, u konzol pak dvojnasobek vylozeni
5.4 VYPOCETNI TECHNIKA

Geometrie konstrukce: Autocad (Autodesk)
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Analyza konstrukce MKP: Scia Engineer (SCIACZ)
Dimenzovani prirez(: Beton 3D CSN EN (FINE)
Beton 2D CSN EN (FINE)
Protlak (FINE)
Feat (SCIACZ)
IDEA Concrete (IDEA RS)
Deformace ramové konstrukce: Betonovy vysek CSN EN (FINE)
Navrh pilotového zaloZeni: Geo5 (FINE)

Tabulky a texty: Excel, Word (Microsoft)
5.5 POUZITE METODY VYPOCTU

Analyza konstrukce je provadéna na zakladé skutec¢ného chovani konstrukce numerickymi
modely sestavenymi v programech, zalozenych na metodé kone¢nych prvka (MKP). Pro modely
celkl a vyseku je pouzit linearni materidlovy model s tim, Zze zejména vysledky deformaci jsou
upraveny korekcemi pro zavedeni nelinearniho chovani materialu.

Model smrStovani a dotvarovani je uvazen podle technickych norem, ve vazbé na zkuSenosti a
software je pouzivan model uvedeny v CSN EN 1992-1-1.

Geometrie konstrukce je dana tvary Zelezobetonovych prvkd uvedenych na vykresech tvaru, a
tvary ocelovych konstrukci. Vypoc¢tové a numerické modely (MKP) jsou odvozeny z os ty¢ovych
prvkd (sloupd, trdm) a stfednicovych rovin prvka sténovych (stény, Sachty, jadra) a deskovych
(stropy, hlavice).

Pro vypocet konstrukci byl pouzit program Scia Engineer. Stropni konstrukce byla analyzovana
jako jeden celek a byla modelovana se vSemi znamymi prostupy. UloZeni bylo provedeno na
sloupech a sténach. Vysledky vypoctu jsou obsazeny ve statickém vypoctu.

V Praze 10.2012
Vypracoval: kolektiv

Sestavil: V. Petfik
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Materialy, kryti, zatizeni
Vypracoval: PKA, VPE |Datum: X.2012 |Kontro|0va|: MPU |Datum: X.2012 |Zak. ¢islo: 01325-01

I1.0 Stupné prostredi
CSN EN 1992-1-1 Stény vetikaly XC3  -beton uvnitf budov se stfedni nebo velkou
tab. 4.1 vlhkosti
Stropni a stfeSni desky vertikaly XC3  -beton uvnitf budov se stfedni nebo velkou
véetn& mezipodest a schodist vlhkosti
Zékladova deska vertikaly XC2  -zikladové konstrukce
NA.2.125, tab E.1CZ Betonové lavky XC4  -povrchy betoni vystavenych plsobeni vody,

stfidavé suché a mokré
XD3  -povrchy betonl vystavenych postfikim s
rozmrazovacimi prostredky
Rampa XC3  -venkovni beton chranény proti desti

XD3  -povrchy betonl vystavenych postfikim s
rozmrazovacimi prostredky

XF4  -povrchy betonl vystavenych postfikim s
rozmrazovacimi prostfedky a mrazu

Jadro (tubus) rampy XC3  -venkovni beton chranény proti desti

XD1 -povrchy betonl vystavenych chloriddm
rozptylenym ve vzduchu

XF2  -povrchy beton( stfedné nasycené vodou s
rozmrazovacimi prostredky

Sloupy XC3  -venkovni beton chranény proti desti

XD1 -povrchy betonl vystavenych chloriddm
rozptylenym ve vzduchu

XF2  -povrchy beton( stfedné nasycené vodou s
rozmrazovacimi prostredky

Zékladové pasy XC2  -beton zakladd

XF4  -povrchy betonl vystavenych postfikim s
rozmrazovacimi prostfedky a mrazu

Hlavice pilot XC2  -beton zakladd

XF4  -povrchy betonl vystavenych postfikim s
rozmrazovacimi prostfedky a mrazu

Piloty XC2
-beton uvnitf budov s nizkou vlhkosti vzduchu
XAl -mirna chemicka agresivita prostredi

Podkladni beton XCO prosty beton bez vyztuze
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0 Materialy

SN EN 199211 Charakteristiky pouZitych tfid betonu

CSN EN 206-1

Bauteilkatalog c25/30 Dmax 22 mm- S3
- charakteristicka pevnost v tlaku fa« = 20 MPa
- stfedni hodnota pevnosti v tahu fam = 2,6 MPa
- stfedni hodnota modulu pruznosti E.n = 31 GPa
Cc30/37 Dmax 22 mm-S3
- charakteristickd pevnost v tlaku fa« = 30 MPa
- stfedni hodnota pevnosti v tahu fam = 2,9 MPa
- stfedni hodnota modulu pruznosti E.,n = 33 GPa
SN EN 1992-1-1 Betonérska vyztuZ: B500 B
oloha € - charakteristickd mez kluzu fyw = 500 MPa
- charakteristické pomérné pfetvofeni ¢, = 5 % (minimalna hodnota)
3.2.7(4)
- navrhovy modul pruznosti E, = 200 GPa
Predpinaci vyztuz: Euronom 138-79
Ctyflanovy injektovany systém v plochém ocelovém kanalku a aktivni a pasivni kotvou
- pramér lana = 15,7 mm
-zarucend pevnost = 1770 MPa
- modul pruznosti = 195 GPa
- soucinitel tfeni v obloucivh = 0,2
- soucinitel tfeni v rovnych Usecich = 0,0008
- prokluz kotev do 2 mm
Konstrukéni ocel §235 J2AR
mez kluzu 235 MPa
mez pevnosti 324 MPa
I1.2 Kryti vyztuze
SN EN 199211 - minimalne kryti z podminek prostredi Crindur  pro XC1 = 15 ym
441 XC2/3 = 25 mm
XC4 = 30 mm
XD1 = 35 mm
XD3 = 45 mm
2412(6) - pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti Caury = 0 mm
a412(7) - snizeni pfi poufZiti nerezujici ocele Caurst = 0 mm
2412(8) - sniZzeni pro poufZiti pfidavné ochrany Calur,add = 0 mm
44.1203) - minimalni kryti s poZadavkem na soudrZnost
Crmin,b = 20 mm
(pro samostatné pruty s primérem 20 mm)
4.41314) - minimalni kryti pfi betonu uklddaném na podkladovy beton k;, = 40 mm
44.13(3) - toleranéni zvét3eni na zohlednéni odchylky pfi ndvrhu Acgey, = 5 mm

(pfi monitorovani tloustky kryci vrstvy)
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I1.3 ZatiZeni vlastni tihou

Zatizeni vlastni tihou je v programu Scia Engineer automaticky
generovano na zdkladé geometrie konstrukce a pouzitych materiald.
Zatizeni vlastni tihou je predmétem zatéZovaciho stavu LC1

Pro Zelezobetonové konstrukce sa uvazuje s objemovou tihou 25 kN/m’

ZatiZeni stalym zatiZzenim

Stala zatiZeni, reprezentujici skladby podlah a stfesniho plasté,lehkych nenosnych pricek apod.

I1.4.1 Stala zatizeni- heliport

Skladba stfe$niho plasté
char. [kN/m?] Y extr. [kN/m?]

-EPS 100 0,02 * 0,28 0,0056 1,35 0,00756

-hydroizolace 0,01 * 20 0,14 1,35 0,189

-beton 0,15 * 25 3,75 1,35 5,0625
suma 3,90 5,26

Stala zatiZeni- vertikala

i ooy Skladba podlahy C1 (na zékladové desce mimo vytah)

zjednodudeng, -2 -2
dednoduse char. [kN/m™] Y extr. [kN/m™]
dominantnimu zatizeni.

Pfesné skladby podlah

jscubuvederfvv -hyd roizolace 0,05 * 12 0,6 1,35 0,81
reneitonclo -betonovd mazanina 0,12 * 25 3 1,35 4,05

suma 3,60 4,86

Skladba podlahy C4 (stropni desky)
char. [kN/m?] Y extr. [kN/m?]

-hydroizolace 0,05 * 12 0,6 1,35 0,81
-betonova mazanina 0,09 * 25 2,25 1,35 3,0375
suma 2,85 3,85

Skladba stfe$niho plasté
char. [kN/m?] Y extr. [kN/m?]

-EPS 100 0,02 * 0,28 0,0056 1,35 0,00756
-hydroizolace 0,01 * 20 0,14 1,35 0,189
suma 0,15 0,20

zatizeni stérkovou (schodisté, betonové spojovaci lavky) bude jako nepodstatné zanedbdno
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OBERMEYER

\Vypracoval:

|Datum:

PKA, VPE

X.2012 |Kontro|0va|:

MPU

|Datum: X.2012 |zak. ¢islo:

01325-01

11.4.3

Stala zatiZeni- nadzemni koridor

Skladba podlahy

-trapézovy plech
-betonova deska

Skladba stfe$niho pla

-trapézovy plech
-izolace

char. [kN/m?]

extr. [kN/m?]

)i
0,25 1,35 0,3375
0,05 * 25 1,25 1,35 1,6875
suma 1,50 2,03
asté
char. [kN/m?] Y extr. [kN/m?]

0,18 1,35 0,243
0,05 1,35 0,0675

suma 0,23 0,31

ZatiZeni uzitnym zatizenim

Komunikacni prostory vertikaly, heliportu 500 kg/m2
Parking (Kategorie F) 250 kg/m?’
Stfecha nepochozi 100 kg/m?
Vrtulnik, celkova hmotnost 6,4 t
11.6 Zatizeni snéhem
ZatiZzeni snéhem se uplatni pouze na tfesnich deskach
CSN EN 1991-1-3
AP snéhovd oblast |
charakteristickd hodnota zatazenia snehom S = 0,7 kN/m?
sklon stfechy = 0,0 stupnov
tab. 7.1 tvarovy soucinitel W= 0,8
soucinitel podminek na expozice C.= 1
teplotni soucinitel Ce= 1
P zatiZeni snéhem na stfese s= i C. - C¢ - s¢
v, (z)= c, (z)-c0 (z)-vb s= 0,56 kN/mZ
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11.7 ZatiZeni teplotou

CSN EN 1991-1-5

53

tab.5.2-svétly povrch

NA piiloha NB

5.2.(5)

I1.8

CSN EN 1991-1-4

4,1

4.2P2

4.2°P3

NA.4, obl. IV

43

432

4.3.2(4)

Tab. 4.1

viz také A.3

Se zatizenim teplotou se v pfipadé vertikdly neuvazuje, je chranéna tepelnou izolaci a je
temerovana na +5 stupnidl. Teplotnim zménam budou vystaveny predevsim betonové lavky a

nadzemni koridor.

hodnota teploty vnitfniho prostredi

- vertikala bude v zimé temperovéna na 5°C

vypocet teploty vnéjsiho prostredi

Pro nechranéné venkovni betonové lavky:
pocatecni teplota

priimérna teplota konstrukéniho prvku

Slozka rovhomérné teploty

Zatizeni vétrem

Zakladni rychlost vétru:

Vb = Cair *Cseason Vb0

- zdkladni rychlost vétru ve vySce 10 m nad zemi v terénu kat. ||
C gir je soucinitel sméru vétru

€ season je soucinitel ro¢niho obdobi

Vbo

-pro danou lokalitu se jedna o vétrnou oblast Il

vychozi zakladni rychlost vétru, podle oblasti

-predstavuje charakteristickou desetiminutovou stfedni rychlost

vp,= 1,0 . 1,0 25,0 = 25

Stiedni rvchlost vétru

c.(2)=k, ~|n(zzo]

cz) soucinitel drsnosti terénu, pro kat.

-lokalitu je mozné zaradit do kategorie terénu llI

0,07
k, =0,19 -In( Zo J
Zo

k. soucinitel terénu
Zy parametr drsnosti terénu
Zo parametr drsnosti pro kat. Il
Z min minimalni vyska
colz) soucinitel orografie

Stranka5z6
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|éto, neoslunény
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1,0
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Projekt
FN Brno- heliport HEMS L

Staticky vypocet

L © ey s B
Materialy, kryti, zatizeni
Vypracoval: PKA, VPE |Datum: X.2012 |Kontro|0va|: MPU |Datum: X.2012 |zak. dislo: 01325-01
44, Intenzita turbulence vétru

o k
V)= %o K
Va(2) (@) In(z/2,)
k, soucinitel turbulence = 1
h vyska budovy = 13,7 m
b Sitka budovy = 9 m
d hloubka budovy = 7,6 m
Maximalni dynamicky tlak vétru
1
q,(@)=[+7-1,G)]- 5 p-v.(2)
P hustota vzduchu = 1,25 kg/m’
Vnéjsi tlak vétru pro vertikalu
w.(z)=a,(z.)c,
e cz) vald) 1(2) qplze) welze) (celkovy vnéjsi tlak)
ml [ (m/s] [ [kN/m’J[kN/m’]
8 0,65 16,25 0,305 0,517 0,697
13,7 0,756 18,91 0,262 0,633 0,854
soucinitelé vnéjsiho tlaku plocha A = b x h 1233 m’> > 10 m’
h/d = 1,803
oblast D Cpe10 = 0,8
E : Cpewo = -055

Stranka 6z 6
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Vetknuti jadra do zakladové desky - Rx (MSU)

33

Vetknuti jadra do zakladové desky - Ry (MSU)

34
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

HELIPORT

1. SCHEMA MODELU

2. ZATIZENI
2.1. ZATEZOVACI STAVY

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZzeni Spec Smér Pasobeni Ridici zat. stav
LC1 SELF WEIGHT Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LC2 DEAD LOAD OF THE ROOF Stalé LG1 Standard

LC3 HELICOPTER HC2 6.4t Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny

LC4 GARAGE F Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny

LC5 SNOW Nahodilé LG4 Statické Snih Zédny

LC6 WIND Nahodilé LG5 Statické Standard Kratkodobé | Zadny

LC7 TEMP Nahodilé LG6 Statické Teplota Z&dny

LC8 GARAGE F, only parking places | Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
Heliport

3
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

LC2: stalé zatizeni stfechy/dead load of the roof

LC3: uzitné - helikoptéra/helicopter HC2 6,4t
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet
LC4: uzitné - garaze/garage
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Heliport HEMS Plizeii- staticky vypoéet I 1

LC6: vitr/wind
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LC7: teplota/temperature
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

1

2.2. KOMBINACE ZATIZENI

LC8: uzitné - garaze/garage only parking places

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy

co1 EN-MSU (STR/GEO) Sada B |LC1 - SELF WEIGHT
LC3 - HELICOPTER HC2 6.4t
LC5 - SNOW
LC6 - WIND
LC7 - TEMP
LC4 - GARAGE F
LC2 - DEAD LOAD OF THE
ROOF

Cc02 EN-SLS Charakteristicky LC1 - SELF WEIGHT
LC3 - HELICOPTER HC2 6.4t
LC5 - SNOW
LC6 - WIND
LC7 - TEMP
LC4 - GARAGE F
LC2 - DEAD LOAD OF THE
ROOF

CO3 EN-SLS Kvazistala LC1 - SELF WEIGHT
LC3 - HELICOPTER HC2 6.4t
LC5 - SNOW
LC6 - WIND
LC7 - TEMP
LC4 - GARAGE F
LC2 - DEAD LOAD OF THE
ROOF

CO4 Rampy jen na parkovacich mistech EN-MSU (STR/GEO) Sada B LC1 - SELF WEIGHT
LC3 - HELICOPTER HC2 6.4t
LC5 - SNOW
LC6 - WIND
LC7 - TEMP
LC2 - DEAD LOAD OF THE
ROOF

Heliport




Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy

CO4 Rampy jen na parkovacich mistech EN-MSU (STR/GEO) Sada B LC8 - GARAGE F, only parking

CO5 Rampy jen na parkovacich mistech EN-SLS Charakteristicky LC1 - SELF WEIGHT
LC3 - HELICOPTER HC2 6.4t
LC5 - SNOW
LC6 - WIND
LC7 - TEMP
LC2 - DEAD LOAD OF THE
ROOF
LC8 - GARAGE F, only parking
places

CO6 Rampy jen na parkovacich mistech EN-SLS Kvazistala LC1 - SELF WEIGHT
LC3 - HELICOPTER HC2 6.4t
LC5 - SNOW
LC6 - WIND
LC7 - TEMP
LC2 - DEAD LOAD OF THE
ROOF
LC8 - GARAGE F, only parking
places

Heliport
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

L

3. DEFORMACE
kratkodobé deformace na pruzném systému (kvazistala kombinace)
Stresni deska

Uz-min [mm]
1.1
0.5
0.0
-0.5
-1.0
-1.5
-2.0
-2.5
-3.0
-3.5
-4.0
-4.5
-5.0
-5.5
-6.3

Rampa 3NP

\Emin [mm]

-0.2
-2.0
-3.0
-4.0
-5.0
-6.0
-7.0
-8.0
-9.0
-10.0
-11.0
-12.2

Heliport
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Rampa 2NP

Uz-min [mm]
-0.1
-1.0
-1.5
-2.0
-2.5
-3.0
-3.5
-4.0
-4.5
-5.0
-5.5
-6.0
-6.5
-7.0
-7.5
-8.1

Rampa 1NP

Uz-min [mm]
0.0
-04
-0.8
-1.2
-1.6
-2.0
-2.4
-2.8
-3.2
-3.6

-4.0
-4.4
-4.8
-5.2
-5.6
-6.2

Heliport
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Jadro - ux

Ux-max [mm]
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Jadro - uy

0.3

1

0.2
0.2
0.2
0.2

y-max [mm]

Uy
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Heliport HEMS Plizeii- staticky vypoéet I 1

4. VNITRNI SILY
4.1. STRESNI DESKA (MSU)

Ohybové momenty mt - tangencialni, min

—278,14
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N
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Ohybové momenty mt - tangencialni, max

—190,69
—188,36

Heliport
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Heliport HEMS Plizeii- staticky vypoéet I 1

Ohybové momenty mr - radialni, min

—407,64
—375,45
—471,86
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L.

Ohybové momenty mx, min

Heliport
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L.

Ohybové momenty my, min

,Iimso:t

—343,19
—466,54

Ohybové momenty my, max

LR O1ZAE AL

—235,64
-318,45
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

4.2. RAMPA 3NP (MSU)

Ohybové momenty mt - tangencialni, min

Ohybové momenty mt - tangencialni, max

Heliport
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Ohybové momenty mr - radialni, min

Ohybové momenty mr - radialni, max

Heliport

—260,67

—-111,23
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[HELiKa]

Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

”

4.2. RAMPA 2NP (MSU)

Ohybové momenty mt - tangencialni, min

Ohybové momenty mt - tangencialni, max

6Tyl —

6S°CC1L—

Heliport
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[HELiKa]

cet

vypo!

Heliport HEMS Plzen- staticky

Ohybové momenty mr - radialni, min
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Ohybové momenty mr - radialni, max
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4.2. RAMPA 1NP (MSU)

Heliport
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Ohybové momenty mt - tangencialni, min

Ohybové momenty mt - tangencialni, max
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Ohybové momenty mr - radialni, min

N

G&'y8C— ‘ \ _
A\ )_\\?./ I
| ‘/‘»m“p//@. .

i/
g .m\\M.,q

VALY
b f /(A_‘ |
WAL
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

L.

4.2. JADRO (MSU)

Normalova sila nr, min

Heliport
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

r

Normalova sila nt, min

Heliport

Normalova sila nt, max
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

r

Ohybové momenty mr, min

Heliport
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Ohybové momenty mt, min

Ohybové momenty mt, max

Heliport
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Heliport

[HELIKA]
4.2. SLOUPY (MSU)
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

r

Ohybové momenty My
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Ohybové momenty Mz

Heliport
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

[HELIKA
5. REAKCE
Reakce na patky sloupti - Rx, Ry, Rz (MSU)
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

[HELIKA]
Reakce na patky sloupli - Rx, Ry, Rz (char. komb.)
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Heliport

—R

1639,64

6125
A

1623,10

1620,94

0

1618,19

1964,17

Reakce na patky sloupli - Rx, Ry, Rz (kvazi. komb.)

1620,22

1954,42
1960,14

1983,36
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i
—-1886,50

\
O
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1564,43

1628,15

1622,73
1622,92
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Vetknuti jadra do zakladové desky - Rz (MSU)
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Heliport

783,59
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Vetknuti jadra do zakladové desky - Rx (MSU)
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Heliport
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Heliport HEMS Plzeii- staticky vypocet

Vetknuti jadra do zakladové desky - Ry (MSU)
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

0. OBSAH

0. OBSAH

VERTIKALA

Vypoc&tovy model

2. ZATIZENI

2.1. ZATEZOVACI STAVY
LC2: stalé zatizeni

LC3: uzitné zatizeni

LC4: snih

LC5: lavky- stalé zatizeni
LC6: lavky- uzitné zatizeni
LC7: vitr

LC8: teplota +

LC9: teplota-

3. DEFORMACE

kratkodobé deformace na pruzném sy stému (kv azistala kombinace)

Stresni deska

Strop nad 3NP

Strop nad 2NP

Strop nad 1NP

Z&akladov & deska

4. VNITRNI SiLY

4.1. STRESNI DESKA (MSU)

Ohy bové momenty mx, min
Ohybové momenty mx, max

Ohy bov é momenty my, min

Ohybové momenty my, max

4.2. DESKA NAD 3NP (MSU)
Ohybové momenty mx,min
Ohybové mamenty mx, max

Ohy bové momenty my,min

Ohy bové momenty my,max

4.3. DESKA NAD 2NP (MSU)
Ohybové momenty mx, min
Ohybové momenty mx, max

Ohy bové momenty my, min

4.4. DESKA NAD 1NP

Ohybové momenty mx, min

Ohy bové momenty mx, max
Ohybové momenty my, min

Ohybov é momenty my, max

4.5. ZAKLADOVA DESKA

Ohy bové momenty mx, min
Ohybové momenty mx, max

Ohy bové momenty my, min

Ohy bové momenty my, max

4.6. ZAKLADOVE PASY

Ohybové momenty My (maxima pro prifez)
Posouv ajici sily Vz

5. REAKCE

Vertikala - reakce Rx, Ry, Rz (MSU)
Vertikala- reakce Rx, Ry, Rz (char. kombinace)
Vertikala- reakce Rx, Ry, Rz- (kvazistala komb.)

\Vertikala
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

VERTIKALA

Vypoétovy model

e

2. ZATIiZENi

2.1. ZATEZOVACI STAVY

Jméno Popis Typ puUsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni  Ridici zat. stav
LC1 vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LC2 stalé zatizeni  Stalé LG1 Standard

LC3 uzitné Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé  Zadny

LC4 snih Nahodilé LG5 Statické Standard Kratkodobé  Zadny

LC5 lavka- stalé Stalé LG1 Standard

LC6 lavka- uzitné Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé  Zadny

LC7 vitr Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé ~ Zadny

LC8 teplota + Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé ~ Zadny

LC9 teplota - Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé ~ Zadny

Vertikala
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

LC2: stalé zatizeni
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

LC4: snih

.
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LC5: lavky- stalé zatizeni

\Vertikala
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

LC6: lavky- uzitné zatizeni

LC7: vitr
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LC8: teplota +
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

3. DEFORMACE
kratkodobé deformace na pruzném systému (kvazistald kombinace)

Stiresni deska

Uz-min [mm]
0.2
-0.2
-0.2
0.3
-0.3
03
04 ¢
04 -8
0.4 +
04
0.5
-0.5

Strop nad 3NP

Uz-min [mm]
0.2
0.2
0.2
-0.3
-0.3
0.4
-04
04
05
0.5
-0.6
-0.6
06
0.7

Vertikala




Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

Strop nad 2NP

Uz-min [mm]
-0.1
-0.1
-0.2
-0.2
Qo ==
-0.3 +—
-0.3 +—
-0.3 +—
-0.4
-0.4
0.4 +—
0.4 +
-0.5
-0.5 4
-0.5
Z X 086

-0.6

Strop nad 1NP

Uz-min [mm]
0.1
0.1
0.1
0.1
-02 +—
0.2 +—
-0.2 +—
0.3 —
0.3
0.3
-0.4
0.4
0.4
0.4
0.5
0.5

Vertikala

H




Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

Zakladova deska

Vertikala

Uz-min [mm]

0.1
0.0
0.0
0.1
0.1
0.2
0.2
0.2
0.3
= 03
] -04
0.4
05

H




Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

4. VNITRNI SiLY
4.1. STRESNi DESKA (MSU)

Ohybové momenty mx, min

mx-min [KNm/m]

Ohybové momenty mx, max

3.15
0.00
-3.00
-6.00 +—
-9.00
-12.00 —
-15.00 +——
-18.00 +——
-21.00 +
-24.00
-27.00
-32.77

mx-max [KNm/m]

5.27
2.00
0.00

Vertikala

-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-15.26

H
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

Ohybové momenty my, min

my-min [KNm/m]
4.20
2.00
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
4 -14.00
-16.00 +
-18.00
-20.00
-22.00
-24.00
-27.55

Ohybové momenty my, max

my-max [KNm/m]
6.97
4.00
2.00
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-14.00
-16.42

Vertikala

H
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

\Vertikala
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

4.2. DESKA NAD 3NP (MSU)

Ohybové momenty mx,min

mx-min [kKNm/m]

5.23
0.00
-4.00
-8.00
-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-36.00
-40.00
-47.23

Vertikala

mx-max [KNm/m)]

11.38
8.00
6.00
4.00
2.00 —
0.00 +—

-2.00 +—

-4.00 +—

-6.00

-8.00

-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-21.29

H
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

Ohybové momenty my,min

Ohybové momenty my,max

my-min [kNm/m]

6.10

0.00

-4.00

-8.00
-12.00 —
-16.00 +—
-20.00 —
-24.00 +—
-28.00
-32.00
-36.00
-40.00
-44.00
-48.00
-52.00
-56.00
-61.78

my-max [KNm/m]

Vertikala

16.51
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-28.16

H
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

4.3. DESKA NAD 2NP (MSU)

Ohybové momenty mx, min

Ohybové momenty mx, max

mx-min [KNm/m]

5.07
0.00
-3.00
-6.00
-0.00 —
-12.00 +—
-15.00 +—
-18.00 +—
-21.00
-24.00
-27.00
-30.00
-33.00
-36.00
-39.00
-43.51

\Vertikala

mx-max [KNm/m]

10.75
8.00
6.00
4.00
2.00 —
0.00 +—

-2.00 +—

-4.00 +—

-6.00

-8.00

-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.15

H
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

Ohybové momenty my, min

my-min [KNm/m]

5.04

0.00

-4.00

-8.00
-12.00 1
-16.00 +—
-20.00 +—
-24.00 +—
-28.00
-32.00
-36.00
-40.00
-44.00
-48.00
-52.00
-59.94

\Vertikala

H
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4.4. DESKA NAD 1NP

Ohybové momenty mx, min

Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

mx-min [KNm/m]

4.15
2.00

Ohybové momenty mx, max

Vertikala

0.00
-2.00
-4.00
-6.00 +
-8.00
-10.00 +
-12.00 +
-14.00
-16.00
-10.86

mx-max [KNm/m]

8.95
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.67

H
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

Ohybové momenty my, min

my-min [KNm/m]

Ohybové momenty my, max

4.82
2.00
0.00 +
-2.00 +—
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-14.00 +
-16.00 +—
-18.00
-20.00
-22.62

my-max [KNm/m]
12.52
9.00
6.00

Vertikala

3.00 ~
0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00 +
-21.00
-24.00
-28.16

H
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

4.5. ZAKLADOVA DESKA

Ohybové momenty mx, min

Ohybové momenty mx, max

mx-min [KNm/m]

8.50
3.00
0.00

-3.00
-6.00
-9.00

-12.00

-15.00

| -18.00

| 21.00

-24.00

-27.00

-30.00

-33.00

-36.00

-40.16

mx-max [KNm/m]

15.54
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00

Vertikala

-21.53

H
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

Ohybové momenty my, min

Ohybové momenty my, max

Vertikala

my-min [kKNm/m]

8.55
3.00
0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.00
— -30.00
-33.00
-37.30

my-max [KNm/m]

15.95
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00
-3.00
-6.00
-9.00

H
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

4.6. ZAKLADOVE PASY

Ohybové momenty My (maxima pro priiez)

Posouvajici sily Vz

Vertikala

21




Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

5. REAKCE

Vertikala - reakce Rx, Ry, Rz (MSU)

\Vertikala- reakce Rx, Ry, Rz (char. kombinace)

\Vertikala
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Heliport HEMS Brno- staticky vypocet

\Vertikala- reakce Rx, Ry, Rz- (kvazistalda komb.)

\Vertikala
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STATICKY VYPOCET: F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE [EID

0. OBSAH

0.

1.

11.

12.

2.

21.

2.2.

3.

3.1 LAVKE VB 2NP ...ttt sasss s ssssss s ssssssesssssssassssssssassssssssssses Chyba! Zalozka neni definovana.
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STATICKY VYPOCET: F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

1. PODKLADY A NORMY

1.1. PODKLADY

[1] Architektonicko-stavebni feSeni

1.2. NORMY

Navrh je proveden dle platnych norem:

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 — ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1992 — Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1997 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

2. ZATIZENI
2.1. VITR
[kN/mZ]
Y , referencni
vetrna . i . Co
kategorie terénu vyska 'z'
oblast
[m]
II W || II - nizkd vegetace a izol. prekazky v 5 1,0
Vb,O Zy Zmin kr C Vm(z)
[m/s] [m] [m] [m/s]
25 0,050 2,0 0,190 0,875 21,9
P ki vz) A(a)
kg/m’ [kN/m”]
1,25 1,00 0,22 0,75




STATICKY VYPOCET: F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

2.2. ZATIZEN] KONSTRUKE

max. dolii [KN/m?]

q Vi
n
dle 6.10 | dle 6.10a | dle 6.100
stalé:
Pororost 0,94 1,35 1,35 1,15
STALE CELKEM: 0,94 1,27 1,27 1,08
nahodilé:
uzitné zatizeni 5,00 1,50 0,75 1,50
NAHODILE CELKEM: 5,00 7,50 3,75 7,50
ZATIZENI CELKEM:| 5,94 8,8 5,0 8,58
odpovidajici y 1,48 | 084 1,44
NEJNIZSi HODNOTA VYPOCTOVEHO ZATIZENI: 8,58
odpovidajici y 1,44
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Heliport FN Brno

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : Heliport FN Brno
Autor : PKA

Odbératel : LT Projekt
Datum : 18.10.2012

Zakladni parametry zemin

2

grsiCl

Tfida F6, konzistence tuha (F6-Cl, siCl,

. c
Cislo Nazev Vzorek Get o Y Ysu
[°] [kPa] [kN/m 3] [kN/m 3]
1 Navazka 15.00 5.00 15.00 5.00
Tfida F6, konzistence tuha (F6-Cl, siCl,
2 [ ] 20.00 16.00 21.00 11.00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Ysat ¥s "
[MPa] [MPa] [kN/m 3] [kN/m 3] [-]
. NSO
1  Navazka !‘!@?@;‘ 1.00 - 15.00 - -
Tfida F6, konzistence tuha (F6-Cl, siCl,
2 grsiCl E ) 6.00 21.00 ) )
Parametry zemin pro vypo ¢€et modulu reakce podlozi
. i n
Cislo Nazev Vzorek Typ zeminy [ ;1
1 Navazka g’g?gﬁ soudrzna -

Parametry zemin
Navazka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢islo :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

y = 15.00 kN/m3
def = 15.00°

Cef = 5.00 kPa

v = 0.10
Eoeq= 1.00 MPa
Vsat = 15.00 kN/m3
soudrzna

TFida F6, konzistence tuha (F6-Cl, siCl, grsiCl

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢islo :
Modul pFetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

y = 21.00 kN/m3
def = 20.00°

Cef = 16.00 kPa

v = 0.40

Egei = 6.00 MPa
Vsat = 21.00 kN/m3
soudrzna

1)
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Geometrie konstrukce

Geometrie piloty
Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0.90 m

Délka | = 20.00 m

Umist éni

Vysazeni h =1.00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 1.50 m
Redukce odporu na paté = 0.50
Redukce odporu na plasti = 0.50

Modul reakce podloZi uvaZzovan podle CSN 731004.

Mater

ial konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fox = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fao = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30500.00 MPa
Ocel podélnéa : B500

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pruznosti E = 200000.00 MPa

Geologicky profil a p firazeni zemin

Cislo Vr[i':\]/a Prifazena zemina Vzorek
1 1.70 Navazka %
2 6.30 Trida F6, konzistence tuha (F6-Cl, siCl, grsiCl E
3 17.00 Trida F6, konzistence tuha (F6-Cl, siCl, grsiCl E
4 - Tfida F6, konzistence tuha (F6-Cl, siCl, grsiCl E

Zatizeni
% Zatizeni N M M H H
Cislo ? |zenv| Nazev Typ . Y - y
nove ' zmena [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]

1 ANO Zatizeni €. 1 Vypoctové 2790.00 0.00 0.00 33.00 77.00
2 ANO Zatizeni €. 2 Vypoctové 2142.00 0.00 0.00 33.00 77.00

Nastaveni vypo &tu
Vypocet proveden podle teorie meznich stavl s redukci vstupnich parametr zemin.

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni Yme = 1.10
Soucinitel redukce soudrznosti Yme = 1.40

Posouzeni ¢€is. 1

2|
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PKA
Posouzeni svislé Unosnosti piloty podle teorie MS - mezivys ledky
Vypocet Unosnosti v pateé:
Soucinitel anosnosti Nc = 10.54
Soudinitel tnosnosti Nd = 3.68
Soucinitel anosnosti Nb = 1.02
Soucinitel anosnosti K1l = 1.15
Vypoctova unosnost na paté piloty Ry = 1934.82 kPa
Plocha pfiéného fezu piloty As = 6.362E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni a¢inné délky piloty Lp [m] = 0.54 m
Hloubka Mocnost (0% cd Yy yR2 fs Ufdi
[m] [m] [] [kPa] [kN/m 3] [-] [kPa] [kN]
0.20 0.20 10.71 2.50 15.00 1.30 221 1.25
1.00 0.80 14.29 8.00 21.00 1.30 9.06 20.49
2.00 1.00 14.29 8.00 21.00 1.20 14.38 40.66
3.00 1.00 14.29 8.00 21.00 1.10 20.34 57.50
6.50 3.50 14.29 8.00 21.00 1.00 33.09 327.50
10.00 3.50 14.29 8.00 21.00 1.00 51.81 512.71
18.46 8.46 14.29 8.00 21.00 1.00 88.32 2113.47
Posouzeni svislé tnosnosti piloty podle teorie MS - vysledk
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZzovacich stava.
Soucinitel vlivu technologie GamaR1 = 1.00
Unosnost piloty na plasti Ugg = 3073.57 kN
Unosnost piloty v paté  Upg = 1415.51 kN
Unosnost piloty Uyg = 4489.08 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2790.00 kN
Uyg = 4489.08 kN > 2790.00 kN = Vg
Svisla unosnost plovouci piloty VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 2
Vypo €et mezni zat €zovaci K rivky piloty - vstupni data
Vrstva Pocatek Konec Mocnost Es Sou €initel Sou €initel
¢€islo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0.00 0.20 0.20 5.00 20.00 20.00
2 0.20 6.50 6.30 37.00 97.00 108.00
3 6.50 19.00 12.50 37.00 97.00 108.00

Regresni soucinitel e = 988.00
Regresni soucinitel f = 1084.00

Vypo €et mezni zat éZovaci k Fivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Qsu
Velikost napéti na paté pfi Qg do
Pramérné plastové treni Js

Pramérny sec¢novy modul deformace Eg
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty

3189.51 kN

936.65 kPa
84.82 kPa
37.06 MPa
0.12 °

3]
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Pric¢inkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.08
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Ry = 1.21
Soucinitel vlivu nestlacgitelné vrstvyy Ry = 1.00

Body mezni zat éZovaci k fivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]

0.0 0.00

25 1741.63

5.0 2463.03

7.5 3016.59

10.0 3483.25

12.5 3675.84

15.0 3773.11

17.5 3870.37

20.0 3967.64

225 4064.90

25.0 4162.17

Vypo €et mezni zat éZovaci k Fivky piloty - vysledky
Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 2.(Zatizeni €. 2)

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Qy, = 3606.62 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Qyy Sy = 10.7 mm

L:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Qbu

Celkova Gnosnost Qpu

972.66 kN
4162.17 kN

Pro zatizeni Q = 2142.00 kN je sednuti piloty 3.8 mm

Posouzeni ¢éis. 1

Vstupni data pro vypo €et vodorovné unosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho G¢inku zatizeni.

Prabéhy vnit fnich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto €. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 12.12 1.90 0.00 83.77 0.00
1.00 0.00 10.07 1.86 11.96 83.77 77.00
1.00 0.72 10.07 1.86 11.96 83.77 77.00
1.20 0.72 9.68 1.83 14.81 79.55 90.39
1.20 4.44 9.68 1.83 14.81 79.55 90.39
2.00 4.44 8.11 1.74 26.20 62.65 143.94
3.00 4.44 6.30 1.57 25.75 33.89 187.76
4.00 4.44 4.70 1.37 19.21 11.95 208.33
5.00 4.44 3.33 1.15 13.61 3.71 211.55
6.00 4.44 2.19 0.94 8.96 13.80 202.44

4]
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PKA
Vzdal. Modul k Deformace Pooto €. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
7.00 4.44 1.28 0.74 5.22 20.11 185.21
7.50 4.44 0.92 0.65 3.77 21.78 174.21
7.50 4.44 0.92 0.65 3.77 21.78 174.21
8.00 4.44 0.57 0.57 2.32 23.45 163.21
9.00 4.44 0.04 0.41 0.16 24.51 139.07
10.00 4.44 0.31 0.28 1.50 23.92 114.74
11.00 4.44 0.54 0.18 2.60 22.19 91.61
12.00 4.44 0.67 0.10 3.25 19.74 70.60
13.00 4.44 0.74 0.03 3.56 16.90 52.26
14.00 4.44 0.74 0.01 3.60 13.93 36.84
15.00 4.44 0.72 0.05 3.46 10.99 24.39
16.00 4.44 0.66 0.07 3.20 8.23 14.80
17.00 4.44 0.59 0.08 2.87 571 7.85
18.00 4.44 0.52 0.09 2.50 3.49 3.27
19.00 4.44 0.44 0.09 211 1.58 0.76
20.00 4.44 0.35 0.09 1.72 -0.00 0.00
Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto €. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 -11.14 -2.06 0.00 -77.00 -0.00
1.00 0.00 -9.26 -2.02 -13.02 -77.00 -83.77
1.00 0.72 -9.26 -2.02 -13.02 -77.00 -83.77
1.20 0.72 -8.90 -1.99 -16.11 -73.12 -98.34
1.20 4.44 -8.90 -1.99 -16.11 -73.12 -98.34
2.00 4.44 -7.45 -1.90 -28.50 -57.59 -156.61
3.00 4.44 -5.79 -1.71 -28.01 -31.15 -204.27
4.00 4.44 -4.32 -1.49 -20.90 -10.98 -226.66
5.00 4.44 -3.06 -1.25 -14.81 -4.04 -230.15
6.00 4.44 -2.02 -1.02 -9.75 -15.01 -220.25
7.00 4.44 -1.17 -0.81 -5.68 -21.88 -201.50
7.50 4.44 -0.85 -0.71 -4.10 -23.70 -189.53
7.50 4.44 -0.85 -0.71 -4.10 -23.70 -189.53
8.00 4.44 -0.52 -0.62 -2.52 -25.51 -177.57
9.00 4.44 -0.04 -0.45 -0.17 -26.67 -151.30
10.00 4.44 -0.34 -0.31 -1.38 -26.02 -124.83
11.00 4.44 -0.59 -0.19 -2.39 -24.14 -99.67
12.00 4.44 -0.73 -0.10 -2.99 -21.48 -76.81
13.00 4.44 -0.80 -0.04 -3.27 -18.39 -56.85
14.00 4.44 -0.81 -0.01 -3.31 -15.15 -40.08
15.00 4.44 -0.78 -0.04 -3.18 -11.96 -26.53
16.00 4.44 -0.72 -0.06 -2.95 -8.95 -16.10
17.00 4.44 -0.65 -0.07 -2.64 -6.21 -8.54
18.00 4.44 -0.56 -0.08 -2.30 -3.80 -3.56
19.00 4.44 -0.47 -0.08 -1.94 -1.72 -0.83
20.00 4.44 -0.39 -0.08 -1.58 -0.00 -0.00

Maximalni vnit Fni sily a deformace:
Max.deformace piloty = 12.1 mm

Max.posouvaijici sila

83.77 kN

5]
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Maximalni moment = 230.15 kNm

Dimenzace vyztuze:
Vyztuzeni - 6 ks profil 20.0 mm; kryti 40.0 mm

Stupen vyztuzeni p = 0.148 % > 0.133 % = Pmin

Zatizeni : Ngg = -2790.00 kN (tlak) ; Mgq = 230.15 kNm
Unosnost : Nrq = -7945.42 kN; Mg = 655.73 kNm

Zatizeni : Ngg = -2142.00 kN (tlak) ; Mgq = 230.15 kNm
Unosnost : Nrq = -7299.10 kN; Mg = 784.66 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

6]
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HELIPORT BRNO JADRO

ME 1.19 [MNm] CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
b 1 [m]

h 0.8 [m]

ztraty 25 [%]

PO 0.199 [MN]

Pnek 0.149 [MN]

A 0.800000 [mm?2]

I 0.042667 [mm4]

zd 0.400 [m]

Sigma,d 0 [MPa] POZADOVANE NAPETI DOLNI VLAKNA
d-kanalek 90 [mm]

ep 0.265 [m]

Np 2.987448 [MN]

Sigma,d 0.000 [MPa] KONTROLA

Moment od vlastni tihy prosty nosnik

g 25 [kN/m3]

L 8.8 [m]

Mg 0.1936 [MNm]

nl 20.0164

n_lan_kabel 12 15 19

pocet kabelu 1.668033 1.334427 1.053495

pocet kabelu 2 2 2

fck 30 [MPa]

alpha 0.6

Napeti vystavba 1 1 1

sigma,h 1.132688 1.869609 2.852172

sigma,d -7.10269 -9.33211 -12.3047 < 18
Napeti konec

sigma,h -8.54972 -7.44434 -5.97049 < 18
sigma,d -0.40528 -3.74941 -8.20826
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7. Kombinace

8. KIli¢ kombinace

9. Spojité zatizeni na hrané plochy
10. Premisténi uzll

11. Vyslednice

12. Reakce

13. Reakce; Rz

14. Premisténi uzl(; Uz

15. Plochy - Vnitini sily; myD-

16. Plochy - Vnitfni sily; myD+

oA WN R

2. Projekt

Licen éni jméno Microsoft
Projekt 2012-heliport-brno-deska_jadro
Cast -
Popis -
Autor PKA
Datum 25. 10. 2012
Konstrukce Obecna XYZ
Po¢. uzla : 18
Pog. prut @ :
Po¢. ploch :
Pocet téles:
Pog¢. prureza :
Pog¢. zat. stav i :
Po¢. material G :
Tihové zrychleni [m/sec 2] 9.810
Narodni norma EC - EN

RIN|O|O|—|O

3. Vrstvy

[Jméno | rstval ]

4. Materialy

GO DBDWWNNNNNRERRRR R R

2012-heliport-brno-deska_jadro

[kg/m 3] [MPa]

Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu

G
[MPa]

Tep.roztaz.
[m/mK]

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku fck(28)
[MPa]

C30/37 | Beton 2500.0 | 3.2800e+04 | 0.2

1.3667e+04

0.00

30.00

5. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ p Usobeni | Skupina zatizeni |Typ zatizeni

LC1 Stalé LG1 Vlastni tiha
LC2 Jadro Stalé LG1 Standard

6. Skupiny zatizeni

6.1. Skupiny zatizeni- LG1

Jméno | Zatizeni
LG1 Stalé

PKA



Projekt 2012-heliport-brno-deska_jadro
LICETRERETNND  cas :
NEMETSCHEK Pups -
Attor

Scia PKA

6.1.1. LC2/Hodnotaprovypo ¢&et/Hodnota/Jméno /Popis excentricity

7. Kombinace

Jméno Typ Zat éZzovacistavy | Sou €.
[l
CO1 |[EN-MSU LC1 1.00
(STR/GEO) B
Sada B LC2 - Jadro 1.00
CO2 EN-SLS LC1 1.00
Charakteristicky | | ~5 _ jadro 1.00
CO3 EN-S_LS LC1 1.00
Kvazistla LC2 - Jadro 1.00

8. Klié kombinace

Jméno Popis kombinaci
1 LC1*1.00 +LC2*1.00

9. Spojité zatizenina hran & plochy

Jméno Typ Sm ér Hodnota - P Poz x, Poloha | Hrana
[kN/m]
ZatéZovacistav | Systém Rozlozeni Pozx , Souf. Poé
LFS1 Sila z -562.00 | 0.000 Délka 1
LC2 - Jadro LSS Rovnomérné 1.000 Rela Od pocatku

10. Pfemist éni uzl a

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe
Kombinace : CO3
Stav Prvek Uzel Ux Uy Uz Fix Fiy Fiz
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

COo3 S1 N1 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.0
COo3 S1 2863 0.0 0.0 -5.4 0.1 0.0 0.0
COo3 S1 N17 0.0 0.0 11 1.7 -0.2 0.0
CO3 S1 338 0.0 0.0 2.1 -1.4 0.2 0.0




Projekt

ITHENTENNTD  cas
N EMETSCHEK “‘W"s
Scia
Stav Prvek Uzel Ux Uy Uz Fix Fiy Fiz
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
CO3 S1 1769 0.0 0.0 -0.3 1.8 0.0 0.0
COo3 S1 1407 0.0 0.0 0.5 -0.3 -0.4 0.0
CO3 S1 1552 0.0 0.0 0.5 -0.3 0.4 0.0
11. Vyslednice
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : VSe
ZatéZovaci stavy : LC1
Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
LC1 0.00 0.00| 3322.36 | 4013.36 0.00 0.00
Tézisteé :
X Y z
[m] [m] [m]
6.000 6.091 0.000
12. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Kombinace : CO3
Podpora Stav RXx Ry Rz Mx My Mz
[KN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
Sn1/N7 CO3/1 0.00 0.00 188.36 0.00 0.00 0.00
Sn2/N6 CO3/1 0.00 0.00| 2355.28 0.00 0.00 0.00
Sn3/N5 CO3/1 0.00 0.00 188.33 0.00 0.00 0.00
Sn4/N11 CO3/1 0.00 0.00| 2838.08 0.00 0.00 0.00
Sn5/N12 CO3/1 0.00 0.00| 3332.00 0.00 0.00 0.00
Sn6/N13 CO3/1 0.00 0.00| 2837.98 0.00 0.00 0.00
Sn7/N9 CO3/1 0.00 0.00 776.84 0.00 0.00 0.00
Sn8/N8 CO3/1 0.00 0.00| 2052.33 0.00 0.00 0.00
Sn9/N10 CO3/1 0.00 0.00 776.83 0.00 0.00 0.00
Sn10/N19 |CO3/1 0.00 0.00| 3332.12 0.00 0.00 0.00
Sn11/N20 | CO3/1 0.00 0.00| 1856.71 0.00 0.00 0.00

2012-heliport-brno-deska_jadro

PKA



Projekt 2012-heliport-brno-deska_jadro

LEDLEETTTTTND  cam
NEMETSCHEK Pws e

Autor

Scia

13. Reakce; Rz

3332.00—#
A

1856.71—*

14. Pfemist éni uzla; Uz

Uz-max [mm]
1.5
1.0
0.5
0.0
-0.5
-1.0
-1.5
2.0
-2.5
-3.0
-3.5
-4.0
-4.5
-5.4




Projekt

LEDLEETTTTTND  cam
NEMETSCHEK Pws

Autor

Scia

15. Plochy - Vnit ¥ni sily; myD-

16. Plochy - Vnit ni sily; myD+

2012-heliport-brno-deska_jadro

myD--min [kKNm/m]

1100.82
1000.00
900.00
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
-100.00
-253.35

myD+-min [KNm/m]

1392.02
1200.00
1100.00
1000.00
900.00 +——
800.00 +——
700.00 +——
600.00
500.00
400.00
300.00 +—
200.00
100.00
0.00
-190.10

PKA



Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA

Projekt €. :
Obsah

Kapitola Cislo Nazev kapitoly

1. Data projektu

2. Stru¢né shrnuti vysledkl posouzeni fezd

3. Posouzeni fezd

3.1. Rez ROZNASECI DESKA POD JADREM

4. Vysvétleni symbold

4.1. Symboly vztahujici se k posouzeni unosnosti N-M-M
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA

Projekt €. :

1. Data projektu

Jméno projektu HEMS Brno
Projekt Cislo

Popis

Autor PKA

Datum vytvoreni protokolu 31.10.2012

Narodni norma

Narodni norma EN 1992-1-1, 2004
Narodni pfiloha Ceska
Navrhova Zivotnost 50 let

2. Struéné shrnuti vysledkll posouzeni rezi

Nazev rezu Dimenzacni dile[] T(p dillle Viztuzeny priifez Viuziti Status

posudku
ROZNASECI DESKA PODM 1 Nosnik R2 100.00 .
JADREM

Verze : 2.3.29 VytiSténo : 2.11.2012 11:37:30

IDEE Licence : Microsoft
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA

Projekt €. :

3. Posouzeni fezu
3.1. Rez ROZNASECI DESKA POD JADREM

3.1.1. Stfuéné shinuti vysledkl extémua v fezu

Nazev ext[ému Stari VCuziti St tus posudku
S1-E1 28.0 100.00 ol

S1-E2 60.0 100.00

S1-E3 120.0 100.00

S1-E4 18250.0 100.00

3.1.2. Faze z[ tizeni

Stari N VO Vz T MO Mz
[kN] [kN] [kN] [ kNm ] [kNm] [ kNm ]
28.0 0.00 0.00 0.00 0.00 347.00 0.00
60.0 0.00 0.00 0.00 0.00 1200.00 0.00
18250.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Piedpéti
Kibel Opml X Sho(t-tem Long-te m
[MP(]] [-] [-]
1 1404.00 0.10 0.15
2 1404.00 0.10 0.15

3.1.4. Klitirky extiém S1 -E 1

Dimenzacni dilec M1
\lyztuZeny prarez R2
Posouzeni ve stafi betonu 28.0d
z
. A Beton : C30/37 Kabelovée kanalky :
[ Stari: 28.0d 2@80, vyska -250 r
! Vyztuz : (B 500B) Kryti :
- ' . 10816, vyska 328 mm Horni povrch : 50 r
! ! | 2212, vyska 185 mm Dolni pavrch : 50 n
8| 4 --—F- :—-— o o—oend =Y 2312, vyska 62 mm Ostatni povrchy : 5
® i i 1 2612, vyska -62 mm
. i q 21812, vySka -185 mm
@ i @ 10820, vyska -326 mm
A ~.—l—l—-—l-|-l—-—.—l—“ Tfminky .
N I @14 - 150 mm
,.I' 1000 ”I, @14 - 200 mm

Dodatecné predpjaté kabely :
(Y1770S7-15.7)
2p46, vyska -250 mm

Verze : 2.3.29 VytiSténo : 2.11.2012 11:37:30
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Projekt :
Autor : PKA

Projekt €. :

HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

3.1.4.1. Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni Typ kombinale N Vz T My Mz
[kN1] [kN1] [kN1] [kNm] [ kNm ] [ kNm ]

Slozka stalého Sum Gdj Zakladni MSU 0.00 0.00 0.00 0.00 250.00 0.00

Proménné Qd1 Zakladni MSU 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Proménné Sum Qdi Zakladni MSU 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Slozka stalého Sum Gdj Charakteristicka 0.00 0.00 0.00 0.00 185.00 0.00

Proménné Qd1 Charakteristicka 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Proménné Sum Qdi Charakteristicka 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Slozka stalého Sum Gdj Casta 0.00 0.00 0.00 0.00 185.00 0.00

Proménné Qd1 Casta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Proménné Sum Qdi Casta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Slozka stalého Sum Gdj Kvazistala 0.00 0.00 0.00 0.00 185.00 0.00

Proménné Sum Qdi Kvazistala 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Primarni ucinky predpéti Vse -4169.88  0.00 0.00 0.00 -1042.47  0.00

Sekundarni Gcinky predpéti Vse 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.1.4.2. Souh(n

Rozhodujili typ posudku N Ed M Ed,y M Ed,z V Ed TEd Vyuziti Posudek
[kN] [ kNm ] [ kNm] [kN] [ kNm] [ %]

Konstrukéni zasady -4169.88 -792.47 0.00 100.00 VWhovuje

Typ posudku N Ed M Ed,y M Ed,z V Ed TEd Vyuziti Posudek
[kN] [ kNm ] [ kNm] [kN] [ kNm] [ %]

Unosnost N-M-M 0.00 250.00 0.00 7.61 VWhovuje

Odezva N-M-M -4169.88 -792.47 0.00 86.26 VWhovuje

Interakce -4169.88 -792.47 0.00 0.00 0.00 86.26 VWhovuje

Omezeni napéti -4169.88 -857.47 0.00 94.81 VWhovuje

Sitka trhlin -4169.88 -857.47 0.00 4.83 Vyhovuje

Konstrukéni zasady -4169.88 -792.47 0.00 100.00 Vyhovuje

Mezni hodnota vyuziti prafezu 100.00 %

Upozol[néni

[Zadna upozornéni

3.1.4.3. Unosnost N-M-M

N Ed M Ed,y M Ed,z Typ Vyuziti Mez Posudek

[kN] [kNm] [kNm] [ %] [ %]

0.00 250.00 0.00 Nu-Mu-Mu 7.61 100.00 Vyhovuje

Nav/hova unosnost pfi pusobeni ohybového momentu a nolmalové sily

Typ F Ed F Rd1 F Rd2

N[kN] 0.00 0.00 0.00

My [kNm] 250.00 3285.61 -894.19

M z[ kNm] 0.00 0.00 0.00

[pozolnéni

[Zadna upozornéni

Rez N - My

Verze : 2.3.29
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA

Projekt €. :

N = 0.00
My = 250.00
Mz = 0.00
Y\

kNm]

N=0. =
My =-894 19 My = 3285 61
Mz = 0.00 Mz = 0.00

N [kN]

Rez horizontalni

My - Mz My [kNm]

N=0.0(4
My = 3285.61

Mz [kNm]

3.1.4.4. Odezva N-M-M

N Ed M Ed,y M Ed,z Extrémve Extrémve Extrémyv Vyuziti Mez Posudek
[kN] [ kNm] [ kNm] vlakné viozce kabelu [ %] [ %]
-4169.88 -792.47 0.00 1 11 2 86.26 100.00 VWhovuje
Rovina pretvoreni
X d z €x gy £z
[mm] [ mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4]
0 728 505 1.8 0.0 -1.8
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 2.11.2012 11:37:30
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA

Projekt €. :

Sily v jednotlivych ¢astech prifezu

Cast prafezu N My M2z A Vi Zij
[kN] [kNm] [kNm] [ mm2] [mm ] [mm]
Beton -3912.44 -686.49 0.00 0 0 -175
Tazena vyztuz 35.15 -11.53 0.00 2011 0 328
Tlagena vyztuz -439.04 -131.03 0.00 4046 0 -298
Kabely 4316.28 1079.07 0.00 3300 0 -250
Celkem -0.05 250.02 0.00
Podrobné posouzeni betonu
Vlakno Yi zZj € € lim o o lim Wyuziti Posudek
[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [MPI] [MPO] [ %]
1 -500 -400 -7.0 -35.0 -11.57 -20.00 57.86 VWhovuje
4 -500 400 1.7 0.0 0.00 -20.00 0.00 VWhovuje
Podrobné posouzeni vyztuze
Viozk (] Yi Zij € € lim o O lim Vyuziti Posudek
[mm] [ mm] [1e-4] [1e-4] [MPO] [MP] [ %]
11 -408 -326 -6.2 -5000.0 -124.31 -434.78 28.59 VWhovuje
Podrobné posouzeni predpinici vyztuze
Kibel yi zZj € € lim o o lim Wyuziti Posudek
[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [MP(] [MPO] [ %]
2 250 -250 67.1 315.0 1307.96 1516.34 86.26 VWhovuje
Upozornéni
[Zadna upozornéni
Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prarezu
&i [1e-4] ai [MPa]
S B L
S = cu
D o — =
=] — —
~ —1 6 —

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prifezu

Verze : 2.3.29
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA

Projekt €. :

= £ [1e-4] o [MPa]
—\;g — -
o _A‘ |
o 0 — —
3 (o]
o
8 | P .— L
o T o |~ =l |
| 8| = a -
ol D
o| N — —
= 2.3 44361
2. — 48 2w
Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prarezu
1000
500 z 500 |
£ [1e-%!-]7 o [MPa]
& i 0. 17 4
g 4
o e
=] 20—y D~
NEE i T3
=~ 387G 20 67.1 1307.9 1
i A"‘M 11
3.1.4.5. Interakce
N Ed M Edy M Edz V Ed TEd Vyuziti v+T VWyuziti V+T Wuziti Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [ %] +M [ %] [ %]
[ %]
-4169.88 -792.47 0.00 0.00 0.00 0.00 86.26 86.26 100.00 Viyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
\" Rd,c T Rd,c \" Rd,max T Rd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Vyuiiti Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [ %] [ %] [ %] [ %]

Verze : 2.3.29
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA
Projekt €. :
|586.67 269.97 3015.04 1298.16 0.00 0.00 0.00 100.00 Viyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)
A sl F si F sl lim Vyuziti Mez Posudek
[ mm2 ] [kN] [kN] [ %] [ %]
0 0.00 0.00 0.00 100.00 Viyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (tfminky)
A sw F sw F sw,lim Vyuziti Mez Posudek
[ mm2 ] [kN] [kN] [ %] [ %]
0 0.00 0.00 0.00 100.00 Vyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
AF td,s AF td,t AF td At s A€ t Extrém ve Wyuziti Mez Posudek
[kN] [kN] [kN] [1e-4] [1e-4] vloZce [ %] [ %]
0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 10 86.26 100.00 VWhovuje
Podrobné posouzeni vyztuze
Vlozka vy i zj Ae € € lim Ac o o lim Vyuziti Posudek
[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
10 -408 328 0.0 0.9 5000.0 0.00 17.48 434.78 4.02 Viyhovuje
Podrobné posouzeni predpinaci vyztuze
Kabel vy Zj Ag € € lim Ag o o lim Vyuziti Posudek
[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
2 250 -250 0.0 67.1 315.0 0.00 1307.96 1516.34 86.26 Vyhovuje
Upozornéni
[Zadna upozornéni
3.1.4.6. Omezeni napéti
Omezeni napéti
Typ posudku Cast prafezu Index Vyuziti Mez Posudek
[ %] [ %]
$7.2(5)-Char Kabel 2 94.81 100.00 Vyhovuje
Podrobné posouzeni betonu
Typ posudku Vlakno y i Zj N My M2z o O lim Vyuziti Posudek
[mm] [mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [ %]
$7.2(5)-Char 1 -500 -400 -4169.8 -857.47 0.00 -12.55 -18.00 69.70 Vyhovuje
8
$7.2(3)-Quasi 1 -500 -400 -4169.8 -857.47 0.00 -12.55 -13.50 92.93 Viyhovuje
8
$7.2(2)-Char,sup 1 -500 -400 -4169.8 -857.47 0.00 -12.55 -18.00 69.70 Viyhovuje
8
$7.2(2)-Char,inf 1 -500 -400 -4169.8 -857.47 0.00 -12.55 -18.00 69.70 Viyhovuje
8
$7.2(3)-Quasi,sup 1 -500 -400 -4169.8 -857.47 0.00 -12.55 -13.50 92.93 Vyhovuje
8
$7.2(3)-Quasi,inf 1 -500 -400 -4169.8 -857.47 0.00 -12.55 -13.50 92.93 Viyhovuje
8
Podrobné posouzeni vyztuze
Typ posudku Vlozka vy i Zj N My M2z o O lim Vyuziti Posudek
[mm] [mm] [kKN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [ %]
$7.2(5)-Char 10 -408 328 -4169.8 -857.47 0.00 6.90 400.00 1.73 Viyhovuje
8
$7.2(2)-Char,sup 10 -408 328 -4169.8 -857.47 0.00 6.90 400.00 1.73 Viyhovuje
8
$7.2(2)-Char,inf 10 -408 328 -4169.8 -857.47 0.00 6.90 400.00 1.73 Vyhovuje
8
Podrobné posouzeni predpinaci vyztuze
Typ posudku Kabel vyi Zij N My Mz o O lim Vyuziti Posudek
[mm] [mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [ %]

Verze : 2.3.29
Licence : Microsoft
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA

Projekt €. :

$7.2(5)-Char 2 250 -250 -4169.8 -857.47 0.00 1258.56 1327.50 94.81 WWhovuje
8

Rozhodujici vlakno pro stanoveni praiezu poruseného trhlinami

Typ posudku Vlakno y i Zj N My M2 o O lim Vyuziti Stav

[mm] [mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [ %] prufezu

$7.2(5)-Char 4 -500 400 -4169.8 -857.47 0.00 2.49 2.90 85.82 neporuseny
8 trhlinami

$7.2(3)-Quasi 4 -500 400 -4169.8 -857.47 0.00 2.49 2.90 85.82 neporuseny
8 trhlinami

$7.2(2)-Char,sup 4 -500 400 -4169.8 -857.47 0.00 2.49 2.90 85.82 neporuseny
8 trhlinami

$7.2(2)-Char,inf 4 -500 400 -4169.8 -857.47 0.00 2.49 2.90 85.82 neporuseny
8 trhlinami

$7.2(3)-Quasi,sup 4 -500 400 -4169.8 -857.47 0.00 2.49 2.90 85.82 neporuseny
8 trhlinami

$7.2(3)-Quasi,inf 4 -500 400 -4169.8 -857.47 0.00 2.49 2.90 85.82 neporuseny
8 trhlinami

Upozornéni

[Zadna upozornéni

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prafezu

400

800
i

400
;-
&
E=
o
xR
v
2.

! 2

Vysledky uvadéné pro kombinaci: Charakter

gi[1e-4]

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prarezu

3.1

ai [MPal]

L||II-
=
-
~

10Ed g~
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA
Projekt €. :
o 1000 5 o
1 500 2 500 7 Vysledky uvadéné pro kombinaci: Charaktel
oA ’A 3 £ [1e-4] o [MPa]
T e 8 o o @ ! e 8 & o @ 0. 4w 7 .05am
ol | 109 8 76!543 21 i E
o . ' - -
21 ] 28
. ' . - L ]
§ )r ‘2?— —_— -—-——VI:—~— —_— -—a'é —--y | |
ol |24 ! 25
I=) . 1 | 2 . - -
<! | 11128814151617 @1920 B-0.3 F5.04
e @ 8 & @ ' s & 0 o @ -0_3 -—6.77
hrh\l - 2 1.3

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prarezu

j 1000 ¥ Vysledky uvadéné pro kombinaci: Charaki
1 500 z 500 1
& #3 e eﬁt{b& 2 dglé[MPaI
Q||109876/54321 ’ ¥
ol T 8
S| ¥E - . LY 3
(=] 4 ©
= 1_11@_41;@_ @20 64. 44 12585 c
2 38 TPES

3.1.4.7. Sitka trhlin

N My Mz de d e lim Vyuziti Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [ mm] [ %] [ %]
-4169.88 -857.47 0.00 518 25 4.83 100.00 Viyhovuje
Vysledky vypoctu sirky trhlin pro kombinaci obsahujici rsup, rinf (5.10.9)
Kombinace N My M2z Hodnota Hodnota VWyuziti Mez Typ posudku Posudek
[kN] [ kNm] [ kNm] vyp mez [ %] [ %]
[ mm] [ mm]
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 2.11.2012 11:37:30
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA

Projekt €. :

Casta,inf -4169.88 -857.47 0.00 0.000 0.200 0.00 100.00 ST,TN Viyhovuje
Casta,sup -4169.88 -857.47 0.00 0.000 0.200 0.00 100.00 ST, TN Vyhovuje
Kvaz,sup -4169.88 -857.47 0.00 517.694 25.000 4.83 100.00 OD Vyhovuje
Kvaz,inf -4169.88 -857.47 0.00 517.694 25.000 4.83 100.00 OD Viyhovuje
Casta,inf -4169.88 -857.47 0.00 517.694 25.000 4.83 100.00 OD Viyhovuje
Casta,sup -4169.88 -857.47 0.00 517.694 25.000 4.83 100.00 OD Viyhovuje
Upozornéni

[Zadna upozornéni

Prabéh napéti a pomérného pretvoreni v prarezu

Vysledky uvadéné pro kombinaci: Casta, st

75 £i [1e-4] ai [MPa]

800
400 400
o R
g i

1
2 |
2
a i

]
= gﬁf%

~

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prarezu

Verze : 2.3.29 VytiSténo : 2.11.2012 11:37:30
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Projekt :

HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA
Projekt €. :
. 1000 .
1 500 2 500 i Vysledky uvadéné pro kombinaci: Casta,
R 1 3 £ [1e-4] o [MPa]
F T ] 0.4m 7.05%
0887615843821 ' :
8 L I L - -
|21 | 28
gl Ll - L _ggley '
S dor Bon | Ros
i i m0.3 5.04
101 1. . 1.4 105 :1.6 1. P 00 =03 =677
N i 2

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prarezu

f 1000 s Vysledky uvadéné pro kombinaci: Casta, :
1 500 z 500 |
2 7 e[leA4 2 o [MPa]
g|[105876554321 '
ol ¥ 21 3
S| @S ----f- ,__,,%__y @
=) A [{e}
S 1 2 ©
g T'n_aia_zu .fip.rggp 64. 34 12585 .
: fa PLd
3.1.4.8. Tuhost
Typ N My M2z Ely El 2 EA x
[kN] [ kNm] [ kNm] [ MNm2] [ MNm2 ] [MN]
Vysledek -4169.88 -857.47 0.00 1533 2312 27794
Typ Nr M yr M zr El y El 4 EAx
[kN] [ kNm] [kNm] [ MNm2 ] [ MNm2 ] [MN]
Priifez neporuseny 0.00 137.71 0.00 1533 2312 27794
trhlinou
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 2.11.2012 11:37:30
IDEE Licence : Microsoft
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA

Projekt €. :
Mezivysledky vypoctu tuhosti

As Ast Asr O ss

[ mm2 ] [ mm2] [ mm2] [MPa]
19410 2011 4046 0.00
Charakteristiky prarezu

Typ A Sy tz X

[ mm2 ] [ mm3 ] [mm] [mm]

Prifez neporuseny 846436 -4607148 46718778208 70410324361 -5 395
trhlinou

Upozornéni

[Zadna upozornéni

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prarezu

- 1000 i
i, B00 z 500 L
i
e O o A o o o
[=) |
ol . ! .
S i
o . i
o : .
g . s & 8 l' @
Il * @ 8
i

by

&i [1e-4]

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prarezu

Vysledky uvadéné pro kombinaci: Kvazistal

Verze : 2.3.29

IDEE Licence

Siructural Sofoware www.idea-rs.com, support@idea-rs.com

: Microsoft

Vytisténo : 2.11.2012 11:37:30

Stranka 13



Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA
Projekt €. :
v 1000 .
'l., 500 2 500 1., Vysledky uvadé&né pro kombinaci: Kvazis
PR : £ [1e-4] o [MPa]
L L] L] L . | L] L L] . L 0.4- 705-
. !
=] - | L - -
¥ i
- I - ] [ ]
% :r._. ........... i_,_._._._.j. | Y \ .
o !
o L | . - -
a i @® 03 £5.04
L A LR N =03 =677
!rh\ |
Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prarezu
,1v 1000 ,Iv Vysledky uvadéné pro kombinaci: Kvazist
L 500 z 500 !
T LI I A ‘ : [1 eﬁ&; % 4 [MPa]
- ; 3
o . .
o B . .
S Y o
=] . . O
8{ - ; © 64 1258.5
< @ @® : : q
345 PLs
3.1.4.9. Konstrukc¢ni zasady
N Ed M Ed,y M Ed,z VyuZiti pod VyuzZiti smyk VyuzZiti Rozhodujili Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [ %] [ %] predpéti [ %] [ %]
[ %]
-4169.88 -792.47 0.00 42.45 100.00 11.90 100.00 100.00 Viyhovuje
Kontrola konstrukéni_h zasad pro podélnou vyztuz
Typ Hodnota Hodnota Vyuziti Posudek
vyp mez [ %]
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 2.11.2012 11:37:30
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA

Projekt €. :

Minimalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1 (1)) [%] 0.00 0.00 0.00 Vypnuto

Maximalni stupen vyztuZzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1(3)) [%] 0.76 4.00 18.93 VWhovuje

Minimalni svétla vzdalenost podéiné vyztuze (8.2 (2)) [mm] 71 30 42.45 VWhovuje

Maximalni osova vzdalenost podélné vyztuze (9.2.3 (4)) [mm] 91 350 25.90 Viyhovuje

Kontrola konstrukéni'h zasad pro smykovou vyztuz

Typ Hodnota Hodnota Vyuziti Posudek
vyp mez [ %]

Minimalni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi (9.2.2 (5)) [%] 0.36 0.09 24.40 Vhovuje

Maximalni stupen vyztuZzeni smykovou vyztuzi (6.2.3 (3)) [%] 0.36 1.43 25.20 Vhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminkd (9.2.2 (6)) [mm] 200 400 50.00 VWhovuje

Maximalni pfi¢na vzdalenost vétvi trminkd (9.2.2 (8)) [mm] 304 546 55.68 Viyhovuje

Minimalni vnitini prGmér zaobleni trminku (8.3 (2)) [-] 4.00 4.00 100.00 Viyhovuje

Kontrola konstrukénil h zasad pro predpinal i vyztuz

Typ Hodnota Hodnota Vyuziti Posudek
vyp mez [ %]

Minimalni svétla vzdalenost kabelt (8.10.1.2 (1)) [mm] 0 0 0.00 Vypnuto

Minimalni svétla vzdalenost kabelovych kanalka (8.10.1.3 (3)) [mm] 420 50 11.90 Vyhovuje

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénilh zasad

bw d AQ fyk frk f tm frd

[ mm] [mm] [ mm2] [MPa] [MPa] [ MPa] [ MPa] [MPa]

1000 728 800000 500.00 434.78 30.00 2.90 20.00

Upozornéni

[Zadna upozornéni

Verze : 2.3.29
Licence : Microsoft
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA
Projekt €. :

4. Vysvétleni symboll
4.1. Symboly vztahujil i se k posouzeni unosnosti N-M-M

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

N Ed Navrhova hodnota pusobici normalové sily od vnéjSiho zatizeni (bez uc¢inkd predpéti)

MEd,y Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y od vnéjsiho zatizeni (bez ic¢inkl predpéti)

MEd,z Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjsiho zatizeni (bez uc¢inkd predpéti)

\yuziti Vlypoctena hodnota vyuZiti prafezu nebo &asti prifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

Nu-Mu-Mu Unosnost prafezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény vSech sloZek pusobicich vnitinich sil
(excentricita normalové sily zlstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu
pUsobicich vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici pocatek sourfadné soustavy
(0,0,0) a bod uréeny pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva prlseciky této pfimky s interakéni
plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na mez GUnosnosti. V kazdém praseciku ur¢i program tfi
sily na mezi Unosnosti: navrhovou Unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

F Ed Navrhova hodnota pusobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez uc¢inku predpéti)

F Rd1 Prvni sada sil na mezi tnosnosti odpovidajici prvnimu pridseciku na interakéni plose

F Rd2 Druha sada sil na mez Unosnosti odpovidajici drunému pruseciku na interakéni plose

4.2. Symboly vztahujili se k vypoctu odezvy N-M-M

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

N Ed Navrhova hodnota pUsobici normalové sily

MEd,y Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y

MEd,z Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z

Extrém ve vlakngé  Cislo vlakna, ve kterém byla Zji§t&na extrémni hodnota posuzované veliginy

Extrém ve viozce  Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

\yuZiti Vypoctena hodnota vyuZiti prafezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

X Vyska zony tlaceného betonu (poloha neutralni osy)

d Uginna vyska prifezu

€x Axialni pomérné pretvoreni

ey Tangenta Uhlu mez osou 'Z a jeji kolmou projekci do roviny pfetvofeni (okolo osy 'y")

€z Tangenta Uhlu mezi osou 'y' a jeji kolmou projekci do roviny pretvoreni (okolo osy 'Z)

Cast prarezu Cast prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel)

N Hodnota normalové sily pfenasené danou ¢asti prifezu

My Hodnota ohybového momentu okolo osy 'y' pfenaSeného danou &asti prifezu

Mz Hodnota ohybového momentu okolo osy 'Z prenaseného danou ¢asti prurezu

VlIakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji$t&na extrémni hodnota posuzované veliginy

Vlozka Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zi$téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Kabel Cislo kabelu, ve kterém byla Zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Vi Souradnice 'y' ¢asti prafezu (napf. vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu

Zj Souradnice 'z ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vliozka, predpjaty kabel) vztaZzena k tézisti prarezu

€ Pomérné pretvofeni dané casti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vypocétené
pro pfisluSnou kombinaci zatizeni mezniho stavu unosnosti

€ lim Mezni hodnota pomérného pretvofeni dané ¢asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty
kabel)

o Napéti v dané casti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vypocétené pro
pfisluSnou kombinaci zatizeni mezniho stavu unosnosti

o lim Mezni hodnota napéti v dané ¢asti prarezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vliozka, predpjaty kabel)

4.3. Symboly vztazené k vypoctu interak e
Vysvétleni
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Licence : Microsoft
Siructurad www.idea-rs.com, support@idea-rs.com Stranka 16




Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA
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Symbol Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

N Ed Navrhova hodnota pusobici normalové sily

MEd,y Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y

MEd,z Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z

V Ed Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily

TEd Navrhova hodnota pusobiciho krouticiho momentu

Vyuziti V+T VWypoctena hodnota vyuZiti prdfezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté

VyuZziti \V+T+M VWpoctena hodnota vyuZiti prdfezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté

\yuziti Vlypoctena hodnota vyuZiti prafezu nebo &asti prifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

V Rd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze

T Rd,c Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

V Rd,max Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek muze pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych
diagonal

T Rd,max Navrhova unosnost v krouceni

Eq.6.31 Hodnota vyuZiti prifezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Eq.6.29 Hodnota vyuziti prdfezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

A s| Plocha podélné vyztuZze nachazejici se uvnitf tfminku uc¢inného na krouceni

F sl Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenim v podélné vyztuzi nachazejici se uvnitf trminku
uc¢inného na krouceni

F sl lim Mezni hodnota tahové sily v podélné vyztuzi nachazejici se uvnitf tfminku G¢inného na krouceni
(Fsl,lim=Asl*fyd)

A sw Prafezova plocha tfminkové vyztuze pouzité k posouzeni krouceni

F sw Tahova sila zplisobena posouvajici silou a kroucenim v tfrminkové vyztuzi pouZité k posouzeni krouceni

F swlim Mezni hodnota tahové sily v tfrminkové vyztuzi G¢inné na krouceni (Fsw,lim=Asw*fywd)

AF td,s Pridavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena posouvajici silou

A F td t Pridavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena kroucenim

AF td Pridavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena posouvajici silou a kroucenim

Ae s Pridavné tahové pomeérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplisobené posouvajici silou

A€ t Pridavné tahové pomeérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplisobené kroucenim

Extr. ve vloZce Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zi$téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Yi Souradnice 'y' ¢asti prafezu (napf. vliakno betonu, vyztuzna vlozka, pfredpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu

Zj Souradnice 'z ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vliozka, predpjaty kabel) vztaZzena k tézisti prarezu

Ag Pridavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zplsobené posouvajici silou a kroucenim

€ Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

€ lim Mezni hodnota pomérného pretvofeni podéiné vyztuze/kabelu

Ao Pridavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplisobené posouvajici silou a kroucenim

o Napéti v podélné vyztuZi’kabelu zptsobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

o lim Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu

4.4. Symboly vztahujil i se k posouzeni omezeni napéti

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

Typ posudku Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZité pro posouzeni omezeni napéti

Cast prafezu Specifikace ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel), ve které byla Zzjisténa
extrémni hodnota posuzované veli€iny

Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo predpjatého kabelu, ve kterych byla zi$téna extrémni hodnota
posuzované veli€iny

\VyuZiti Vlypodtena hodnota vyuZiti prafezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

Vlakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji$t&na extrémni hodnota posuzované veliginy

Vlozka Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Kabel Cislo kabelu, ve kterém byla Zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Yi Soufadnice 'y' ¢asti prafezu (napf. vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu

Zj Souradnice 'z ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vliozka, predpjaty kabel) vztaZzena k tézisti prarezu

Structural
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N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Mz Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

o Napéti vypoctené v ¢asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) pro pfislusnou kombinaci
zatizeni

o lim Mezni hodnota napéti v ¢asti prifezu (vlakno betonu, vyztuzna vilozka, predpjaty kabel) pro pfislusnou

kombinaci zatizeni

4.5. Symboly vztahujii se k posouzeni Sirky trhlin

Hodnota vyp
Hodnota mez
Typ posudku
Yi

Zj

€

o

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Mz Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni

W k Sitka trhlin vypoétena podle ¢l. 7.3.4

W lim Mezni hodnota §ifky trhlin podle tabulky 7.1N

\yuZiti Vlypodtena hodnota vyuZiti prafezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

Kombinace Kombinace pouZzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9

Vypoétena hodnota Sifky trhlin nebo vzdalenosti pfedpinaci vyztuze od tazené zény pro posouzeni omezeni
dekomprese

Mezni hodnota Sifky trhlin nebo vzdalenosti pfedpinaci vyztuze od tazené zény pro posouzeni omezeni
dekomprese

Typ posudku - ST - Sifka trhlin, OD - omezeni dekomprese, TN - trhliny nevzniknou, TV - trhliny byly
vypocteny

Souradnice 'y' ¢asti prafezu (napf. vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k téZisti prarezu
Soufadnice 'z ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vliozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu
Pomérné pretvofeni ¢asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vliozka, predpjaty kabel) vypocétené pro
danou kvazistalou kombinaci zatizeni

Napéti v Casti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vypocétené pro danou
kvazistalou kombinaci zatizeni

4.6. Symboly vztahujil i se k vypoétu tuhosti

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

Typ Indikace typu vysledku prifez poruseny/neporuseny trhlinou

N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Mz Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Ely Ohybova tuhost okolo osy y

Elz Ohybova tuhost okolo osy z

EA x Axialni tuhost

Nr Normalova sila na mez vzniku trhlin

Myr Ohybovy moment okolo osy y na mezi vzniku trhlin

M zr Ohybovy moment okolo osy z na mezi vzniku trhlin

As Celkova plocha prufezu podélné vyztuze

A st Plocha tazené podélné vyztuze v zoné porudené trhlinami

A sc Plocha tlacené podélné vyztuze v zoné tlaceného betonu prurezu poruseného trhlinami

C Rozdélovaci soucinitel (EN 1992-1-1, rovnice 7.19)

Os Napéti v tazené vyztuzi vypoctené za predpokladu prifezu poruseného trhlinami

Osr Napéti v tazené vyztuZi vypoctené za predpokladu prifezu poruSeného trhlinami pfi zatizeni na mez vzniku
trhlin

B Soucinitel, kterym se zohledriuje vliv doby trvani nebo opakovani zatizeni na primérnou hodnotu pomérného
pretvoreni

A Plocha idealniho prirezu

Sy Staticky moment plochy idealniho priifezu okolo osy y

Sz Staticky moment plochy idealniho priifezu okolo osy z
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ly Moment setrvac¢nosti ideainiho prafezu okolo osy y

1z Moment setrvacnosti idealniho prifezu okolo osy z

ty Vzdalenost mezi tézistém prufezu poruseného/neporuseného trhlinami a tézistém pavodniho prarezu
tz Vzdalenost mez tézistém priiezu poruseného/neporuseného trhlinami a tézistém plvodniho prafezu
X Vyska zony tlateného betonu (poloha neutralni osy)

4.7. Symboly vztahujii se k posouzeni konstrukénih zasad

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

N Ed Navrhova hodnota pUsobici normalové sily

MEd,y Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y

MEd,z Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z

VyuZiti pod Extrémni pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz
VyuZiti smyk Extrémni pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady pro smykovou vyztuz
Rozhodujici Rozhodujici pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady

VyuZiti Pomér vypoctené €i zadané veli€iny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu a jeji pozadované mezni hodnoty
Mez Mezni pomér veli€in reprezentujicich konstrukéni zasady

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

Typ Typ kontrolované konstrukéni zasady

Hodnota vyp Vypo&tena nebo zadana veli€ina vyjadfujici danou konstrukéni zasadu

Hodnota mez Mezni hodnota veli€iny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu

10Ed g~
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5. Seznam dimenzacnil h dil(

5.1. Dimenzacni dile(/M 1

Typ dilce Nosnik

Stupen vlivu prostredi XC3, XD1, XF3

Relativni vihkost 65 %
¢ inf Vypocteny -
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro posouzeni prihybu

Svétla vzdalenost mexzi lici podpor (5.3.2.2 (1)) 8.60 m
Podminky ulozeni - vlevo Nespojity prvek

Sitka podporujiciho prvku - vlevo (5.3.2.2 (1)) 0.30 m
Podminky uloZeni - vpravo Nespojity prvek

Sitka podporujiciho prvku - vpravo (5.3.2.2 (1)) 0.30 m

Faze vystavby

Nazev Stari Faze Predpéti
[d]

t0 0.0 Ano

tg 28.0 Ano

t 60.0

tinf 18250.0

Popis
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6. Seznam vyztuzeny! h priiezi

6.1. Vyztuzeny priirez R 2

B m
|
- | L
|
- | -
- — — — L — = === Y
@ I
d . -
|
. | .
@ I |®
sﬁ |
I, 1000 I,
Casti prarezu
Tvar ¢éasti prarezu Material
Obdélnikovy prirez 1000 / 800mm
Prifezové [ harakteristiky
A Sy Sz ly Cgy iy iz
[ mm2 ] [ mm3] [ mm3] [ mm4] [ mm4] [ mm] [ mm] [ mm]
800000 0 0 42666666667 66666666667 0 231 289

Kryti k hranam prarezu

Typ

Horni povrch
Dolni povrch
Ostatni povrchy

Kryti
[mm]
50

50

50
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291919191919191919192

7ol 1171 80 17171 170
1 z i
A
. &‘ ) 886 . > 272 <%
! o
o ' 9 %t
| N
[ l A %ij © ol = D
A1~ °T T R = R 3| & g
i af
L i 1 [=x
@ i |® VN | 886 2,272 4\
|
92/91191|191)9121191|91/91/91|92
Podélna vyztuz
Vlozk. @ Mtoricl O z
[ mm] [ mm] [ mm]
1 16 B 500B 408 328
2 16 B 500B 317 328
3 16 B 500B 227 328
4 16 B 500B 136 328
5 16 B 500B 45 328
6 16 B 500B -45 328
7 16 B 500B -136 328
8 16 B 500B -227 328
9 16 B 500B -317 328
10 16 B 500B -408 328
11 20 B 500B -408 -326
12 20 B 500B -317 -326
13 20 B 500B -227 -326
14 20 B 500B -136 -326
15 20 B 500B -45 -326
16 20 B 500B 45 -326
17 20 B 500B 136 -326
18 20 B 500B 227 -326
19 20 B 500B 317 -326
20 20 B 500B 408 -326
21 12 B 500B -430 185
22 12 B 500B -430 62
23 12 B 500B -430 -62
24 12 B 500B -430 -185
25 12 B 500B 430 -185
26 12 B 500B 430 -62
27 12 B 500B 430 62
28 12 B 500B 430 185
TFmink[
TfrminTk @ Mtorial Vzdalnost Uzl vFilny Posudik krutu  Vnitini pramér
[ mm] [ mm] z[oblTni
[-]
1 14 B 500B 150 Ano Ano 2.50
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2 14 B 500B 200 Ano Ne 2.50
TiminCk Vrchol 0 z
[mm] [mm]
1 1 -443 343
1 2 -443 -343
1 3 443 -343
1 4 443 343
2 1 -136 328
2 2 -136 -326
2 3 136 -326
2 4 136 328
z
fl—l—l_l—l-i-l—I_l—l—l\ 1
i
. | -
| (=]
. | o a2
| - — . . e — — LY
. | .
I
. | C
o  |® ]|
. =]
l—l—l—l—lﬂ“—l—l—ﬂ o
| -
[ 250 | 500 || 250 |,
Kbl
Kib(l (%} TCp pridpéti M toriCl 0 z
[mm] [ mm] [ mm]
1 46 Dodate¢né predpjaty Y1770S7-15.7 -250 -250
2 46 Dodate¢né predpjaty Y1770S7-15.7 250 -250
KCb(lové ki nalk[
Kinallk @ O z
[mm] [mm] [mm]
1 80 -250 -250
2 80 250 -250
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7. Seznam pouzitych materialt

Beton C30/37

Structural

www.idea-rs.com, support@idea-rs.com

Ec 32836.57 MPa
f ck 30.00 MPa
f cm 38.00 MPa
f ctm 2.90 MPa
Ecm 32836.57 MPa
£¢c2 20.0 1e-4
€cu?2 35.0 1e-4
Exponent - n 2.00 -
Rozmér zrna kameniva 16 mm
Tfida cementu R
Typ diagramu Parabolicky
V svétleni
SCmbol Visvétleni
Ec Te€&novy modul pruznosti oby€ejného betonu pfi napéti oc = 0 a ve stafi 28 dni
f ck Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fcm Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
f ctk Charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu
f ctm Priimérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
E cm Secénovy modul pruznosti betonu
€¢c1 Pomérné pretvofeni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
ecu Mezni pomérné pfetvoreni betonu v tlaku
Betonarska ocel B 500B
E 200000.00 MPa
fyk 500.00 MPa
€ uk 0.05 -
Typ zatizeni Vlozky
Povrchové charakteristiky vyztuze Povrch zebirkovy
Tfida B
Vyroba Za tepla valcovana
Typ diagramu Bilinearni s vodorovnou horni vétvi
V svétleni
SCmbol Visvétleni
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
fyk Charakteristicka mez kluzu betonafské vyztuze
f tk Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
€ uk Charakteristické pomérné pretvoreni betonafské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
Predpinaci vyztuz Y1770S7-15.7
E 195000.00 MPa
Pramér 16 mm
Plocha 150 mm2
Fm 266.00 kN
Fpo1 234.10 kN
Agt 350.0 1e-4
Fr 190.00 MPa
ok 1770.00 MPa
fp01k 1560.00 MPa
cuk 350.0 1e-4
Typ Lano
Povrchova uprava Povrch hladky
Ttida relaxace Tfida 2
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 2.11.2012 11:37:30
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Ttida relaxace
P1000

Peo
Vyroba

Typ diagramu
Pocet dratu

Povrchova uprava

Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA
Projekt €. :
pP1000 0.03
Poo 0.06
Vyroba Lano s nizkou relaxaci
Typ diagramu Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Pocet dratt 7
V svétleni
SCmbol Visvétleni
E Modul pruznosti pfedpinaci oceli
Fm Charakteristicka hodnota maximaini sily
Fp01 Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Agt Celkové protazeni pfi maximalni sile
Fr Rozkmit unavového napéti
ok Charakteristicka pevnost v tahu
fp01k Charakteristické smluvni napéti 0,1%
euk Charakteristické pomérné pretvoreni pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
Typ Typ pfedpinaci vyztuze

Povrchova uprava

Tfida relaxace

Hodnota relaxace 1000 hodin po napnuti pfi pramérné
teploté 20 °C

Hodnota relaxace 500 000 hodin po napnuti pfi primérné
teploté 20 °C

Vyroba

Typ diagramu

Pocet dratl
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CHARAKTERISTICKA KOMBINACE v
Ao o C. V@xg &-ﬁ_
&

7l sl
a,wc?( {{m’fm

A 3.400000 [mm?2]
| 0.818833 [mm4]
zd
Sigma,d
d-kanalek
ep

POZADOVANE NAPETI DOLNI VLAKNA

Np 4.304174 [MN]
Sigma,d 0.000 [MPa] KONTROLA

Moment od viastni tihy prosty nosnik

g 25 [kN/m3]

L 2.8 [m]

Mg 0.8228 [MNm]

nl 28.83868 .
n_lan_kabel 12 15 19
pocet kabelu 2.403224 1.922579 1.517825
pocet kabelu 3 2 2
fck

alpha

Napeti vystavba
sigma,h 2.356048 1.821021 2.534391
sigma,d -6.57017 -5.33279 -6.98263 < 18

Napeti konec
sigma,h -2.90705 -3.30832 -2.77329
sigma,d -0.25354 0.674494 -0.56289 < 18



ME CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
b

h

ztraty

Pnek 149 [MN]

A 1.500000 [mm?2]

I 0.125000 [mm4]

zd 0.500 [m]

Sigma,d [MPal POZADOVANE NAPETI DOLNI VLAKNA
d-kanalek ] [rm]

ep 0.365 [m]

Np 8.082132 [MN]

Sigma,d 0.000 [MPa] KONTROLA

Moment od vlastni tihy prosty nosnik

g 25 [kN/m3] ﬁ
L 8.8 {m] ] B £
Mg 0.363 [MNm] ) j K j
A e FE,W‘MM"‘{"’;

ni 54.15164 i o © ool | \
n_lan_kabel 12 15 19 ‘ | <. T w:‘:x
pocet kabelu 4512636 3.610109 2.850086 1/ gl‘ e
pocet kabelu @ 4 3 /1 =
fck
alpha , f

EoT NPT (T EATELE N L T A
Napeti vystavba 1 1 1
Semah . 044248 09161 1.547593
sigma,d 3.62648 -4.8961 -6.58893 < ' 18

Napeti konec

et e
sigma,h -11.5357 -11.5357 -11.8909
sigma,d -0.4043  -0.4043 0.547915 < 18
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4.6. Symboly vztahujici se k vypoctu tuhosti
4.7. Symboly vztahujici se k posouzeni konstrukénich zasad
5. Seznam dimenzacnich dilcu
5.1. Dimenzacni dilec M 1
6. Seznam vyztuzenych prirezu
6.1. Vyztuzeny prifez R 1
7. Seznam pouzitych materiall
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA

Projekt €. :

1. Data projektu

Jméno projektu HEMS Brno
Projekt Cislo

Popis

Autor PKA

Datum vytvoreni protokolu 31.10.2012

Narodni norma

Narodni norma EN 1992-1-1, 2004
Narodni pfiloha Ceska
Navrhova zivotnost 50 let

2. Stru¢né shrnuti vysledkil posouzeni rezi

Nazev fezu Dimenzacni dile[] TCp dilCe Viztuzeny prifez Vuziti Status
posudku
S1 M1 Nosnik R1 162.44 ﬁ

Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA

Projekt €. :

3. Posouzeni fezu

3.1.Rez S 1
3.1.1. StLuéné shinuti vysledkd ext(émil v Fezu

3.1.4. KlitiLky exttém S1 -E1

Nazev ext[ému Stari V[uziti St tus posudku
S1-E1 28.0 162.44
S1-E2 60.0 100.00
S1-E3 120.0 100.00
S1-E4 18250.0 100.00
3.1.2. Faze z[tizeni
Stari N Vi Vz T M Mz
[kN] [kN] [kN] [ kNm ] [ kNm ] [ kNm ]
28.0 0.00 0.00 0.00 0.00 347.00 0.00
60.0 0.00 0.00 0.00 0.00 6100.00 0.00
18250.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Predpéti
KCbel OpmXx Sholt-tem Long-tem
[MP(] [-] [-]
1 1404.00 0.10 0.15
2 1404.00 0.10 0.15
3 1404.00 0.10 0.15
4 1404.00 0.10 0.15
5 1404.00 0.10 0.15

Dimenzacni dilec M1
\yztuzeny prifez R1
Posouzeni ve stafi betonu 28.0d

Verze : 2.3.29
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA
Projekt €. :

g

1000

K.

Timinky :

l  214-150 mm

214 - 200 mm

Beton : C30/37
Stari:28.0d
Vyztuz : (B 500B)
10820, vyska 426 mm
2@¢12, vySka 245 mm
2912, vyska 82 mm
2¢12, vyska -82 mm
2@12, vyska -245 mm
10220, vyska -426 mm

Kabelové kanalky
5880, vyska -310

Kryti :

Horni povrch : 50
Dolni povrch : 50
Ostatni povrchy :

Dodate¢né predpjaté kabely :
(Y177087-15.7)
5048, vyska -310 mm

3.1.4.1. Uginky zatizeni - vnitni sily

Typ zatizeni Typ kombinale N Vy Vz T My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [ kNm] [ kNm ]
Slozka stalého Sum Gdj Zakladni MSU 0.00 0.00 0.00 0.00 347.00 0.00
Proménné Qd1 Zakladni MSU 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Proménné Sum Qdi Zakladni MSU 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Slozka stalého Sum Gdj Charakteristicka 0.00 0.00 0.00 0.00 347.00 0.00
Proménné Qd1 Charakteristicka 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Proménné Sum Qdi Charakteristicka 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Slozka stalého Sum Gdj Casta 0.00 0.00 0.00 0.00 347.00 0.00
Proménné Qd1 Casta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Proménné Sum Qdi Casta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Slozka stalého Sum Gdj Kvazistala 0.00 0.00 0.00 0.00 347.00 0.00
Proménné Sum Qdi Kvazistala 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Primarni u¢inky predpéti Vse -11372.40 0.00 0.00 0.00 -3525.44  0.00
Sekundarni u€inky predpéti Vse 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.4.2. Souhln
Rozhoduijili typ posudku NEd M Edy M Ed z V Ed TEd Vyuziti Posudek
[kN] [ kNm ] [ kNm ] [kN] [ kNm ] [%]
Omezeni napéti -11372.40 -3178.44 0.00 162.44 Nevyhovuje
Typ posudku N Ed MEd,y MEd,z V Ed TEd Vyuziti Posudek
[kN] [ kNm ] [ kNm ] [kN] [ kNm ] [%]
Unosnost N-M-M 0.00 347.00 0.00 4.03 Vyhovuje
Odezva N-M-M -11372.40 -3178.44 0.00 94.29 Vyhovuje
Interakce -11372.40 -3178.44 0.00 0.00 0.00 94.29 Vyhovuje
Omezeni napéti -11372.40 -3178.44 0.00 162.44 Nevyhovuje
Sitka trhlin -11372.40 -3178.44 0.00 94.33 Vyhovuje
Konstrukéni zasady -11372.40 -3178.44 0.00 100.00 Vyhovuje

Verze : 2.3.29
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA

Projekt €. :
Mezni hodnota vyuziti prifezu 100.00 %
Upozornéni

{4 Beton v tahu je vylouéen z psobeni, protoZe je priFez porusen trhlinami, viz &l. 7.1 (2)
& Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v Fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, neZ je pevnost
betonu v tahu (prafez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylou¢eni pisobeni betonu v tahu pouze pfi

posouzeni pouzitelnosti pro danou navrhovou hodnotu vnitfnich sil. Predpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jinych kombinaci
daného extrému ani jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

3.1.4.3. Unosnost N-M-M

N Ed M Edy M Ed z Typ Vyuziti Mz Posud[k
[kN] [ kNm ] [ kNm ] [%] [%]

0.00 347.00 0.00 Nu-Mu-Mu 4.03 100.00 Vyhovuje
Navrhova unosnost pfi pusob/ ni ohybového mom( ntu a normalové sily

Typ FEd F Rd1 F Rd2
N[kN] 0.00 0.00 0.00

My [kNm] 347.00 8607.36 -1271.96
Mz [kNm] 0.00 0.00 0.00
Upozornéni

|Zédné upozornéni

Rez N- My

N - My
”~
’
r 4
} 4
&
4
{
{ In=000
My = 347.00 =
Mz = 0.00 s
N = < =00
My = -1271.96 My =2607.36
Mz = 0.00 Mz = 0.00
N\
S\
N [kN]
Rez horizontaln{
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
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Projekt :
Autor : PKA
Projekt €. :

HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

My - Mz My [kNm]
N = 0.0

My = 8607 .34

Mz = 0.

> =

Z

N
=
My = -1271.94
Mz = 0.04
3.1.4.4. Odezva N-M-M
N Ed M Ed,y MEd,z Extrém ve  Extrém ve Extrém v Vyuziti Mez Posudek
[kN] [ kNm ] [ kNm ] vlakné viozce kabelu [%] [%]
-11372.40 -3178.44 0.00 1 11 5 94.29 100.00 Vyhovuje
Rovina pretvoreni
X d z £x gy £z
[mm] [mm ] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4]
0 923 675 3.0 0.0 0.0
Sily v jednotlivych éastech priifezu
Cast prafezu N My Mz A Vi Zij
[kN] [ kNm ] [ kNm ] [mm2] [mm] [mm]

Beton -11299.38 -2820.85 0.00 0 0 -250
Tazena vyztuz 339.69 -143.65 0.00 3368 0 423
Tlacena vyztuz -935.15 -375.90 0.00 3820 0 -402
Kabely 11894.84 3687.40 0.00 9000 0 -310
Celkem 0.00 347.00 0.00
Podrobné posouzeni betonu
Vlakno Yi zj € € lim o O lim Vyuziti Posudek

[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [%]
1 -750 -500 -15.2 -35.0 -18.86 -20.00 94.29 Vyhovuje
3 750 500 7.0 0.0 0.00 -20.00 0.00 Vyhovuje
Podrobné posouzeni vyztuze
Vlozka Yi zj € € lim o O lim Vyuziti Posudek

[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [%]
11 -658 -426 -13.6 -5000.0 -271.95 -434.78 62.55 Vyhovuje
Podrobné posouzeni predpinaci vyztuze
Kabel Yi zj € € lim o O lim Vyuziti Posudek

[mm ] [mm ] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [%]
5 560 -310 67.8 315.0 1321.65 1516.34 87.16 Vyhovuje
Upozornéni

Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51

5 Licence : Microsoft

Structural

www.idea-rs.com, support@idea-rs.com

Stranka 6



Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA
Projekt €. :

Z4dna upozornéni

Pribéh napéti a pomeérného pretvoreniv prifezu

. £ [le-4] o [MPa]
o L 106.2 7=
S N )
o| © k N
8 N = =
© 8 67 _: 1321 .65 m—
A ' = SET N, —

3.1.4.5. Interakce

N Ed M Edy M Edz V Ed TEd Vyuziti y+T Vyuziti v+T Vyuziti Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] +M [%] [%]
[%]

-11372.40 -3178.44 0.00 0.00 0.00 0.00 94.29 94.29 100.00 Vyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
V Rd,c TRd,c V Rd,max T Rd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Vyuziti Mez Posudek
[kN] [ kNm ] [kN] [ kNm ] [%] [%] [%] [%]
929.97 681.25 5082.29 3275.86 0.00 0.00 0.00 100.00 Vyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)
As| Fsl F sl,lim Vyuziti Mez Posudek
[mm2] [kN] [kN] [%] [%]
0 0.00 0.00 0.00 100.00 Vyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (tfrminky)
A sw Fsw Fsw,lim Vyuziti Mez Posudek
[mm2] [kN] [kN] [%] [%]
0 0.00 0.00 0.00 100.00 Vyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
AFtd,s AFtd,t AFtd Ae g Ae ¢ Extrém  ve Vyuziti Mez Posudek
[kN] [kN] [kN] [1e-4] [1e-4] vloZce [%] [%]
0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 2 94.29 100.00 Vyhovuje
Podrobné posouzeni vyztuze
Vlozka vy j zZj Ag € € lim Ao o o lim Vyuziti Posudek

[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
2 512 426 0.0 5.3 5000.0 0.00 106.27 434.78 24 .44 Vyhovuje

Podrobné posouzeni predpinaci vyztuze

Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA
Projekt €. :
Kabel vy zZij Ae € € lim Ae (o] O lim Vyuziti Posudek
[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4] [ MPa] [MPa] [MPa] [%]
5 560 -310 0.0 67.8 315.0 0.00 1321.65 1516.34 87.16 Vyhovuje
Upozornéni
|Zédna’ upozornéni
3.1.4.6. Omezeni napéti
Omezeni napéti
Typ posudku Cast prarezu Index Vyuziti Mez Posudek
[%] [%]
$7.2(3)-Quasi,inf Vlakno betonu 1 162.44 100.00 Nevyhovuje
Podrobné posouzeni betonu
Typ posudku Viakno vy i zZj N My M2z (o] O lim Vyuziti Posudek
[mm] [mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%]
$7.2(2)-Char 1 -750 -500 -11372.4 -3178.44 0.00 -21.93 -18.00 121.83 Nevyhovuje
0
$7.2(3)-Quasi 1 -750 -500 -11372.4 -3178.44 0.00 -21.93 -13.50 162.44 Nevyhovuje
0
$7.2(2)-Char,sup 1 -750 -500 -11372.4 -3178.44 0.00 -21.93 -18.00 121.83 Nevyhovuje
0
$7.2(2)-Char,inf 1 -750 -500 -11372.4 -3178.44 0.00 -21.93 -18.00 121.83 Nevyhovuje
0
$7.2(3)-Quasi,sup 1 -750 -500 -11372.4 -3178.44 0.00 -21.93 -13.50 162.44 Nevyhovuje
0
$7.2(3)-Quasi,inf 1 -750 -500 -11372.4 -3178.44 0.00 -21.93 -13.50 162.44 Nevyhovuje
0
Podrobné posouzeni vyztuze
Typ posudku Vlozka vy j zj N My Mz o O lim Vyuziti Posudek
[mm] [mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%]
$7.2(2)-Char 2 512 426 -11372.4 -3178.44 0.00 43.79 400.00 10.95 Vyhovuje
0
$7.2(2)-Char,sup 2 512 426 -11372.4 -3178.44 0.00 43.79 400.00 10.95 Vyhovuje
0
$7.2(2)-Char,inf 2 512 426 -11372.4 -3178.44 0.00 43.79 400.00 10.95 Vyhovuje
0
Podrobné posouzeni predpinaci vyztuze
Typ posudku Kabel vy zZj N My M2z (o] O lim Vyuziti Posudek
[mm] [mm] [kKN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%]
$7.2(2)-Char 5 560 -310 -11372.4 -3178.44 0.00 1260.04 1327.50 94.92 Vyhovuje
0
Rozhodujici viakno pro stanoveni prifezu poruseného trhlinami
Typ posudku Viakno vy i Zj N M y M2z (o] O lim Vyuziti Stav
[mm] [mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] prufezu
$7.2(2)-Char 3 750 500 -11372.4 -3178.44 0.00 0.00 -18.00 0.00 poruseny
0 trhlinami
$7.2(3)-Quasi 3 750 500 -11372.4 -3178.44 0.00 0.00 -13.50 0.00 poruseny
0 trhlinami
$7.2(2)-Char,sup 3 750 500 -11372.4 -3178.44 0.00 0.00 -18.00 0.00 poruseny
0 trhlinami
$7.2(2)-Char,inf 3 750 500 -11372.4 -3178.44 0.00 0.00 -18.00 0.00 poruseny
0 trhlinami
$7.2(3)-Quasi,sup 3 750 500 -11372.4 -3178.44 0.00 0.00 -13.50 0.00 poruseny
0 trhlinami
$7.2(3)-Quasi,inf 3 750 500 -11372.4 -3178.44 0.00 0.00 -13.50 0.00 poruseny
0 trhlinami
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA

Projekt €. :

Upozornéni

& Beton v tahu je vyloucen z plisobeni, protozZe je prafez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)

5 Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitinich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je pevnost
betonu v tahu (prarez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylou¢eni pisobeni betonu v tahu pouze pfi
posouzeni pouzitelnosti pro danou navrhovou hodnotu vnitfnich sil. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jinych kombinaci
daného extrému ani jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

Prabéh napéti a pomérného pretvoreniv prifezu

g 1500 ¥ Vysledky uvadéne pro kombinaci: Kvazi:
, 750 =z 750 |}
£ 73 efle4] o [MPa]
olloss7654321 & S s
= Clel L -
= 4 2 4 S
o
3| [[enmndcimsied ©| 64 : 1260.
..... fia i wi —118;
i 7 :
3.1.4.7. Sitka trhlin
N My Mz W k W lim Vyuziti Mz Posud(k
[kN] [ kNm ] [kNm ] [mm ] [mm ] [%] [%]
-11372.40 -3178.44 0.00 0.189 0.200 94.33 100.00 Vyhovuje
Vysldky vypoétu Sifky trhlin pro kombinaci obsahujici rsup, rinf (5.10.9)
Kombinacll N My M2z Hodnota Hodnota Vyuziti Mlz Typ posudku Posud(k
[kN] [ kNm ] [ kNm ] vyp miiz [%] [%]
[mm] [mm]
Casta,inf -11372.40 -3178.44 0.00 0.189 0.200 94.33 100.00 STTV Vyhovuje
Casta,sup -11372.40 -3178.44 0.00 0.189 0.200 94.33 100.00 STTV Vyhovuje
Kvazi,sup -11372.40 -3178.44 0.00 507.363 25.000 4.93 100.00 OD Vyhovuje
Kvagzi,inf -11372.40 -3178.44 0.00 507.363 25.000 4.93 100.00 OD Vyhovuje
Casta,inf -11372.40 -3178.44 0.00 507.363 25.000 4.93 100.00 OD Vyhovuje
Casta,sup -11372.40 -3178.44 0.00 507.363 25.000 4.93 100.00 OD Vyhovuje
Upozornéni

Z4dna upozornéni

Prabéh napéti a pomérného pretvoreniv prifezu

Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA
Projekt €. :
,IV 1500 ¥ Vysledky uvadéné pro kombinaci: Cas
i, 750 z 750 1
4 £1 -4 o [MPa]
o 437
g(|10e876i54321 b=
of| V|1 [s
S| w2 2y &
- | o| E44 3 4 52 o @
B| |1 821 841961 91 81@0) 64. 1260. .
: " = AL
3.1.4.8. Tuhost
[kN] [ kNm ] [ kNm ] [ MNm2] [ MNm2] [ MN]
\Vysledek -11372.40 -3178.44 0.00 4485 9785 52147
Typ Nr M yr M zr =] y =] z EA X
[kN] [ kNm ] [ kNm ] [ MNm2] [ MNm2] [ MN]
Prifez neporuseny trhlinou 0.00 871.59 0.00 4426 9686 51622
[kN] [ kNm ] [ kNm ] [ MNm2] [ MNm2] [ MN]
Prafez poruseny trhlinou  -11372.40 -3178.44 0.00 495 3060 16284
Mezivysledky vypoctu tuhosti
As A st AsO 4 B Osr Oss
[mm2] [mm2] [mm2] [-] [-1 [MPa] [MPa]
41321 3368 3820 -0.01 1.00 1269.35 1260.04
Charakteristiky prifezu
Typ A S y Sz | y 12 t y tz X
[mm2] [mm3] [mm3] [mm4] [mm4] [mMmm] [mm] [mm]
Prafez neporuseny 1572094 -8777269 0 134849408076 294988244095 0 -6 313
trhlinou
Prafez poruseny trhlinou 495910 -160811966 0 67207981765 93203771074 O -324 283
Upozornéni
Z4dna upozornéni
Prabéh napéti a pomérného pretvoreniv prirfezu
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA
Projekt €. :
& 1500 ” ; i s N .
Vysledky uvadéné pro kombinaci: Kvazi
L 750 z 750 |
‘ - £ EZ -4] g [MPa]
R [T Ixe) S% 43.79=—
o (=] =
(=10 .
of| © h
8| - =Y =9
b gai o [o)] —_—
Sl[e o ¢ o @ “©l B4 — 1260. —
L B I : LI I 5 1‘%
3.1.4.9. Konstrukéni zasady
N Ed M Edy M Ed,z Vyuziti pod Vyuziti smyk Vyuziti Rozhodujili Mez Posudek
[kN] [ kNm ] [ kNm ] [%] [%] piredpéti [%] [%]
[%]
-11372.40 -3178.44 0.00 41.78 100.00 0.00 100.00 100.00 Vyhovuje
Kontrola konstrukénih zasad pro podélnou vyztuz
Typ Hodnota yyp Hodnota Vyuziti Posudek
mez [ %]
Minimalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi(9.2.1.1 (1)) [%] 0.00 0.00 0.00 Vypnuto
Maximalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1(3)) [%] 0.48 4.00 11.98 Vyhovuje
Minimalni svétla vzdalenost podéiné vyztuze (8.2 (2)) [mm] 126 30 23.77 Vyhovuje
Maximalni osova vzdalenost podélné vyztuze (9.2.3 (4)) [mm] 146 350 41.78 Vyhovuje
Kontrola konstrukéni_h zasad pro smykovou vyztuz
Typ Hodnota vyp Hodnota Vyuziti Posudek
mez [ %]
Minimalni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi (9.2.2 (5)) [%] 0.24 0.09 36.60 Vyhovuje
Maximalni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi (6.2.3 (3)) [%] 0.24 1.43 16.80 Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfminku (9.2.2 (6)) [mm] 200 400 50.00 Vyhovuje
Maximalni pficna vzdalenost vétvi tfminku (9.2.2 (8)) [mm] 473 600 78.78 Vyhovuje
Minimalni vnitfni primeér zaobleni trminku (8.3 (2)) [-] 4.00 4.00 100.00 Vyhovuje
Kontrola konstrukéni_h zasad pro predpinali vyztuz
Typ Hodnota vyp Hodnota Vyuziti Posudek
mez [%]
Minimalni svétla vzdalenost kabelll (8.10.1.2 (1)) [mm] 0 0 0.00 Vypnuto
Minimalni svétla vzdalenost kabelovych kanalkd (8.10.1.3 (3)) [mm] 200 50 25.00 Vyhovuje
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénih zasad
b w d A fyk fyd fk ftm frd
[mm] [mm] [mm2] [MPa] [MPa] [MPa] [ MPa] [MPa]
1500 923 1500000 500.00 434.78 30.00 2.90 20.00
Upozornéni
|Zédna’ upozornéni |
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4. Vysvétleni symbolu

4.1. Symboly vztahuijil i se k posouzeni unosnosti N-M-M

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

NEd Navrhova hodnota pusobici normalové sily od vnéjSiho zatizeni (bez U¢inkd predpéti)

MEd,y Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y od vnéj$§iho zatizeni (bez U€inkl predpéti)

MEd,z Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z od vnéj$iho zatizeni (bez U€inkl predpéti)

Vyuziti Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prufezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prarezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

Nu-Mu-Mu Unosnost prifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény vSech slozek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zdstava konstantni) az do okanziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poCatek soufadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi Gnosnosti. V kazdém pruseciku uréi program tfi sy na mezi Unosnosti:
navrhovou unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

F Eq Navrhova hodnota pusobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez Ucink( predpéti)

F Rd1 Prvni sada sil na mezi inosnosti odpovidajici prvnimu prisec¢iku na interakéni plose

F Rd2 Druha sada sil na mezi Uinosnosti odpovidajici druhému priseciku na interakéni plosSe

4.2. Symboly vztahuijili se k vypoétu odezvy N-M-M

Vysvétleni

Symbol

NEd

M Ed,y

MEd,z

Extrém ve viakné
Extrémve vlozce
Vyuziti

Mez

Posudek

X

d
€x

Ey

€z

Cast priifezu
N

My

Mz

Vlakno
Vlozka

Kabel

Yi

Zj

€

€ lim

O lim

Vysvétleni

Navrhova hodnota pusobici normalové sily

Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z

Cislo vlakna, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vioZky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu nebo ¢asti prifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu

Vysledek posouzeni prifezu

Vyska zoény tlaceného betonu (poloha neutralni osy)

Uginna vyska prifezu

Axialni pomérné pretvoreni

Tangenta uhlu mezi osou 'z' a jeji kolmou projekci do roviny pretvoreni (okolo osy 'y')

Tangenta Uhlu mezi osou 'y’ a jeji kolmou projekci do roviny pretvoreni (okolo osy 'z')

Cast priifezu (napt. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)

Hodnota normalové sily pfenasené danou ¢asti prirezu

Hodnota ohybového momentu okolo osy 'y' pfenaseného danou ¢asti prirezu

Hodnota ohybového momentu okolo osy 'z' pfena$eného danou ¢asti prifezu

Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vioZky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo kabelu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Soufadnice 'y' ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu
Souradnice 'z' ¢asti prarezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu
Pomérné pretvoreni dané ¢asti prarezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vypoctené pro
pFisluSnou kombinaci zatizeni mezniho stavu unosnosti

Mezni hodnota pomérného pretvoreni dané ¢asti prufezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)
Napéti v dané Casti prufezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vypoctené pro prisluSnou
kombinaci zatizeni mezniho stavu Unosnosti

Mezni hodnota napéti v dané ¢asti prarezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)

Structural
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4.3. Symboly vztazené k vypoctu interaki e

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

NEd Navrhova hodnota pUsobici normalové sily

MEd,y Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y

MEd,z Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z

V Ed Navrhova hodnota plsobici posouvajici silly

TH Navrhova hodnota pusobiciho krouticiho momentu

Vyuziti v +T Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vyuziti \V+T+M Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vyuziti Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prufezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prarezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

V Rd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

TRd,c Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

V Rd,max Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

T Rd,max Navrhova unosnost v krouceni

Eq.6.31 Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Eq.6.29 Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

A gl Plocha podéiné vyztuze nachazejici se uvnitf tfrminku a€inného na krouceni

F sl Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenimv podéiné vyztuzi nachazejici se uvniti tfrminku uc¢inného nal
krouceni

F sl,lim Mezni hodnota tahové sily v podélné vyztuzi nachazejici se uvnitf tfrminku G€inného na krouceni (Fsl lim=AsI*fyd)

A sw Prafezova plocha tminkové vyztuze pouzité k posouzeni krouceni

Fsw Tahova sila zpusobena posouvajici silou a kroucenim v tfrminkové vyztuzi pouzité k posouzeni krouceni

F sw,lim Mezni hodnota tahové sily v tfrminkové vyztuzi a€inné na krouceni (Fsw lim=Asw *fyw d)

A Fids Pridavna tahova sila v podélné vyztuzi zpusobena posouvajici silou

A Ftdt Pridavna tahova sila v podélné vyztuzi zpusobena kroucenim

A Ftd Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zpusobena posouvajici silou a kroucenim

Ag g Pridavné tahové pomérné pretvoreni podéiné vyztuze/kabelu zplisobené posouvajici silou

A€ t Pridavné tahové pomérné pretvoreni podéiné vyztuze/kabelu zpusobené kroucenim

Extr. ve vlozce Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Yi Souradnice 'y’ €asti prdfezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k t&zisti prafezu

Zj Souradnice 'z' ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu

Ae Pridavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zptsobené posouvajici silou a kroucenim

€ Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpusobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

€ lim Mezni hodnota pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

Ao Pridavné tahové napéti v podéiné vyztuzi/kabelu zplsobené posouvajici silou a kroucenim

o Napéti v podélné vyztuzikabelu zpUisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

O lim Mezni hodnota napéti v podéiné vyztuzikabelu

4.4. Symboly vztahuiji(i se k posouzeni omezeni napéti

Vysvétleni

Symbol
Typ posudku
Cast priifezu

Index

Vyuziti
Mez

Vysvétleni
Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouzité pro posouzeni omezeni napéti

Specifikace ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel), ve které byla zjiSténa extrémni
hodnota posuzované veli¢iny

Cislo vlakna betonu, vyztuzné viozky nebo predpjatého kabelu, ve kterych byla zjist&na extrémni hodnota
posuzované veliiny

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prufezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prarezu
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Posudek Vysledek posouzeni prifezu

Vlakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Vlozka Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliiny

Kabel Cislo kabelu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Vi Souradnice 'y' ¢asti prarezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu

Zj Souradnice 'z' ¢asti prarfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu

N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfislu§nou kombinaci zatizeni

Mz Ohybovy moment okolo osy z pro pfislu§nou kombinaci zatizeni

o Napéti vypoctené v ¢asti prarezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) pro prislu§nou kombinaci
zatizeni

O lim Mezni hodnota napétiv ¢asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) pro pfislusnou kombinaci
zatizeni

r v orv

4.5. Symboly vztahujil i se k posouzeni Sirky trhlin

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Mz Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Wk Sitka trhlin vypo&tena podle &l. 7.3.4

W lim Mezni hodnota $ifky trhlin podle tabulky 7.1N

\yuziti Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu nebo ¢asti prifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

X Vyska zoény tlaceného betonu (poloha neutralni osy)

h c,ef Vyska ucinné plochy tazeného betonu obklopujici betonarskou nebo predpinaci vyztuz (7.3.2 (3))

d Uginna vyska priifezu

A ¢ eff Uginna plocha tazeného betonu obklopujici betonarskou nebo predpinaci vyztuz

A s eff Uginna plocha betonarské a predpinaci vyztuZze nachazejici se uvnitt Gginné plochy tazeného betonu

P p,eff Pomér uc€inné plochy betonaiské a pfedpinaci vyztuze a u€inné plochy tazeného betonu

Kt Soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni (7.3.4 (2))

€sm Pramérna hodnota pomérného pietvoreni vyztuze od prislusné kombinace zatizeni

€cm Prameérna hodnota pomérného pretvoreni betonu mezi trhlinami

k1 Soucinitel, kterym se zohlednuji vlastnosti vyztuze se soudrznosti (7.3.4 (3))

k2 Soucinitel, kterym se zohlednuje rozdéleni pomérného pfetvoreni(7.3.4 (3))

k3 Soucinitel pro vypocet maximalni vysledné vzdalenosti trhlin (7.3.4 (3))

k4 Soucinitel pro vypocet maximalni vysledné vzdalenosti trhlin (7.3.4 (3))

c Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze

€1 Vétsitahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prufezu, stanovené v priifezu, ktery je cely oslaben
trhlinou

€2 Mensi tahové pomeérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prarezu, stanovené v prifezu, ktery je cely oslaben
trhlinou

S r,max Maximalni vysledna vzdalenost trhlin

() Pramér vyztuzné vlozky nebo ekvivalentni prdmér vyztuzné vlozky, pokud jsou v prufezu pouzity viozky riznych
pramérd

Osg Maximalni napéti v tahové vyztuzi stanovené v prufezu poruseném trhlinou

Kombinace Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelti rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9

Hodnota vyp Vypoctena hodnota §itky trhlin nebo vzdalenosti pfedpinaci vyztuze od tazené zény pro posouzeni omezeni
dekomprese

Hodnota mez Mezni hodnota Sitky trhlin nebo vzdalenosti pfedpinaci vyztuze od tazené zdény pro posouzeni omezeni
dekomprese

Typ posudku Typ posudku - ST - §itka trhlin, OD - omezeni dekomprese, TN - trhliny nevzniknou, TV - trhliny byly vypoc&teny

Yi Souradnice 'y' ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prarfezu
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zZj Souradnice 'z' ¢asti prarfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu

€ Pomérné pretvoreni ¢asti priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vypoc¢tené pro danou
kvazistalou kombinaci zatizeni

o Napéti v ¢asti prafezu (napf. viakno betonu, vyztuzna vioZka, predpjaty kabel) vypoctené pro danou kvazistalou

kombinaci zatizeni

4.6. Symboly vztahuijili se k vypoctu tuhosti

Vysvétleni

Symbol
Typ

N

My

Mz

Ely

El 2
EA x
Nr

Myr
Mzr
As

A st

A sc

4

Os

Vysvétleni

Indikace typu vysledku priifez poruseny/neporuseny trhlinou
Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Ohybova tuhost okolo osy y

Ohybova tuhost okolo osy z

Axialni tuhost

Normélova sila na mezi vzniku trhlin

Ohybovy moment okolo osy y na mezi vzniku trhlin

Ohybovy moment okolo osy z na mezi vzniku trhlin

Celkova plocha prarezu podélné vyztuze

Plocha tazené podélné vyztuze v zéné porusené trhlinami

Plocha tlacené podélné vyztuze v z6né tlaeného betonu prifezu poruseného trhlinami

Rozdélovaci soucinitel (EN 1992-1-1, rovnice 7.19)

Napéti v tazené vyztuzi vypoctené za predpokladu prifezu poruseného trhlinami

Napéti v tazené vyztuzi vypoctené za predpokladu praifezu poruseného trhlinami pfi zatizeni na mezi vzniku trhlin
Soucinitel, kterym se zohledruje vliv doby trvani nebo opakovani zatizeni na prdmeérnou hodnotu pomérného
pretvoreni

Plocha idealniho prirezu

Staticky moment plochy idealniho prifezu okolo osy y

Staticky moment plochy idealniho prifezu okolo osy z

Moment setrvac¢nosti idealniho prufezu okolo osy y

Moment setrvac¢nosti idealniho prufezu okolo osy z

Vzdalenost mezi tézistém prirezu poruseného/neporuseného trhlinami a tézistém ptvodniho prifezu

Vzdalenost mezi tézistém prirezu poruseného/neporuseného trhlinami a tézistém ptvodniho prifezu
Vyska zoény tlaceného betonu (poloha neutralni osy)

4.7. Symboly vztahuijil i se k posouzeni konstrukéni h zasad

Vysvétleni

Symbol
NEd

M Ed,y
MEd,z
Vyuiitl’ pod
Rozhoduijici
Vyuziti
Mez
Posudek

Typ
Hodnota vyp

Hodnota mez

Vysvétleni

Navrhova hodnota pusobici normalové sily

Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y

Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z

Extrémni pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstruk&ni zasady pro podélnou vyztuz
Extrémni pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstruk&nizasady pro smykovou vyztuz
Rozhodujici pomér vypocétené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady

Pomeér vypoctené €i zadané veli€iny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu a jeji pozadované mezni hodnoty
Mezni pomér veli€in reprezentujicich konstrukéni zasady

Vysledek posouzeni prifezu

Typ kontrolované konstrukéni zasady

Vypoctena nebo zadana veli€ina vyjadfujici danou konstrukéni zasadu

Mezni hodnota veli€iny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu

Structural
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5. Seznam dimenzac¢nih dil[

5.1. Dimenzacni dilel 1M 1

Typ dilce Nosnik
Stupen vlivu prostredi XC3, XD1, XF3
Relativni vihkost 65 %
b inf Vypocteny -
Vyznam nosného prvku Velky
Data pro posouzeni pruhybu
Svétla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) 8.60 m
Podminky ulozeni - vlevo Nespojity prvek
Sitka podporuijiciho prvku - vievo (5.3.2.2 (1)) 0.30 m
Podminky ulozeni - vpravo Nespojity prvek
Sitka podporuijiciho prvku - vpravo (5.3.2.2 (1)) 0.30 m
Faze vystavby
Nazev Stari Faze Predpéti Popis
[d]
t0 0.0 Ano
tg 28.0 Ano
t 60.0
tinf 18250.0
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6. Seznam vyztuzeny[h pruirezi

6.1. Vyztuzeny prirez R 1

1000

Casti prarezu

Tvar casti prurezu
Obdélnikovy prirez

1500 / 1000mm

Material

Prirezové [ harakteristiky

10Ed g~

Structural Software

Licence : Microsoft
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A Sy Sz ly Iz iy iz
[mm2] [mm3] [mm3] [mm4] [mm4] [mm] [mm ]
1500000 0 0 12500000000 28125000000 0 289 433
0 0
Kryti k hranam prifezu
Typ Kryti
[mm]
Horni povrch 50
Dolni povrch 50
Ostatni povrchy 50
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
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Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko

Autor : PKA
Projekt €. :
21461461 46146,48,46 461 46,46)2
g T T T9 1 T 1%
1 z i
;':_'3; 1386 .-{/\ 439 o
(se]
§<
- oy 8 gl g 9
ﬁ" w @ w 0
=
%Oa‘ 1386 2,439 A\
JAR 13|60 0
”g”al 46464646.46.46.46 49 49” "3
Podélna vyztuz
Vlozk[1 @ ML toricl O z
[mm] [mm] [mm]
1 20 B 500B 658 426
2 20 B 500B 512 426
3 20 B 500B 366 426
4 20 B 500B 219 426
5 20 B 500B 73 426
6 20 B 500B -73 426
7 20 B 500B -219 426
8 20 B 500B -366 426
9 20 B 500B -512 426
10 20 B 500B -658 426
11 20 B 500B -658 -426
12 20 B 500B -512 -426
13 20 B 500B -366 -426
14 20 B 500B -219 -426
15 20 B 500B -73 -426
16 20 B 500B 73 -426
17 20 B 500B 219 -426
18 20 B 500B 366 -426
19 20 B 500B 512 -426
20 20 B 500B 658 -426
21 12 B 500B -680 245
22 12 B 500B -680 82
23 12 B 500B -680 -82
24 12 B 500B -680 -245
25 12 B 500B 680 -245
26 12 B 500B 680 -82
27 12 B 500B 680 82
28 12 B 500B 680 245
Trmink
|Tfmin[k (7] Mrtrrial Vzdalnost Uz vilny Posudik krutu Vnitini prﬁmér|
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51

IDea Licence : Microsoft

Structural Sofosare www.idea-rs.com, support@idea-rs.com Stranka 18



Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA
Projekt €. :
[mm ] [mm] z[obl(Ini
[-]
1 14 B 500B 150 Ano Ano 2.50
2 14 B 500B 200 Ano Ne 2.50
TfrminCk Vrchol O z
[mm] [mm]
1 1 -693 443
1 2 -693 -443
1 3 693 -443
1 4 693 443
2 1 -219 426
2 2 -219 -426
2 3 219 -426
2 4 219 426
z
\
| R Y
K
T e L e e e
!
. ! -
| o
. I L 5
—_—— e —— — e — i f— — e —_—— — s — — — — —_ — -_y
. ! -
!
© @ © ® ®]||
o
Y S S S - 2
—x
I
[ 190 || 280 || 280 | 280 |, 280 | 190 |,
Kb
Krb(l (%] TCp prlidpéti Mtlricl O z
[mm] [mm] [mm]
1 48 Dodatec¢né predpjaty Y1770S7-15.7 -560 -310
2 48 Dodatec¢né predpjaty Y1770S7-15.7 -280 -310
3 48 Dodatec¢né predpjaty Y1770S7-15.7 0 -310
4 48 Dodatec¢né predpjaty Y1770S7-15.7 280 -310
5 48 Dodatec¢né predpjaty Y1770S7-15.7 560 -310
KCbClové knalk[]
Knal'k @ O z
[mm] [mm] [mm]
1 80 -560 -310
2 80 -280 -310
3 80 0 -310
4 80 280 -310
5 80 560 -310
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
IDEE Licence : Microsoft
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Projekt :
Autor :

Projekt €. :

HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
PKA

7. Seznam pouzitych materiala

Beton C30/37

Structural

www.idea-rs.com, support@idea-rs.com

Ec 32836.57 MPa
f ck 30.00 MPa
fcm 38.00 MPa
f ctm 2.90 MPa
Ecm 32836.57 MPa
€c2 20.0 1e-4
ecu2 35.0 1e-4
Exponent - n 2.00 -
Rozmér zrna kameniva 16 mm
Trida cementu R

Typ diagramu Parabolicky

Visvétleni

SCmbol Visvétleni

Ec Te¢novy modul pruznosti oby&ejného betonu pfi napéti oc = 0 a ve stafi 28 dni

f ck Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni

f cm Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

f ctk Charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu

f ctm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

Ecm Secnovy modul pruznosti betonu

€c Pomerné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximainiho napétifc

€cu Mezni pomérné pfetvoreni betonu v tlaku

Betonairska ocel B500B

E 200000.00 MPa
fyk 500.00 MPa
euk 0.05 -
Typ zatizeni Vlozky

Povrchové charakteristiky vyztuze Povrch Zebirkovy

Trida B

\Vyroba Za tepla vélcovana

Typ diagramu Bilinearni s vodorovnou horni vétvi
Visvétleni

Simbol Visvétleni

E Modul pruznosti vyztuzné oceli

fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze

f tk Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze

euk Charakteristické pomeérné pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

Predpinaci vyztuz Y1770S7-15.7

E 195000.00 MPa
Pramér 16 mm
Plocha 150 mm2
Fm 266.00 kN
Fpo1 23410 kN
Agt 350.0 1e-4
Fr 190.00 MPa
fpk 1770.00 MPa

Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
Licence : Microsoft
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Povrchova uprava
Trida relaxace

1000

Projekt : HEMS Brno (2012-heliport-brno-nosnik_sloup_podzemni_ko
Autor : PKA
Projekt €. :
fp01k 1560.00 MPa
€uk 350.0 1e-4
Typ Lano
Povrchova uprava Povrch hladky
Trida relaxace Trida 2
P1000 0.03 -
Peo 0.06 -
Vyroba Lano s nizkou relaxaci
Typ diagramu Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Pocet dratu 7
Visvétleni
SCmbol Visvétleni
E Modul pruznosti predpinaci oceli
Fm Charakteristicka hodnota maximaini sily
Fpo1 Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Agt Celkové protazeni pfi maximalni sile
Fr Rozkmit unavového napéti
fpk Charakteristicka pevnost v tahu
fpO1k Charakteristické smiuvni napéti 0,1%
€uk Charakteristické pomérné pretvoreni predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
Typ Typ predpinacivyztuze

Povrchova uprava
Trida relaxace
Hodnota relaxace 1000 hodin po napnuti pfi pramerné

IDEE Licence : Microsoft

www.idea-rs.com, support@idea-rs.com

Structural Softw

teploté 20 °C
Poo Hodnota relaxace 500 000 hodin po napnuti pfi pramérné
teploté 20 °C
Vyroba Vyroba
Typ diagramu Typ diagramu
Pocet drata Pocet dratu
Verze : 2.3.29 Vytisténo : 1.11.2012 13:22:51
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PKA

Heliport Brno

SKL. KORIDOR KK

Typ prvku: nosnik

Prostfedi: XF3

Beton : C 30/37

fek = 30.0 MPa; foym = 2.9 MPa; E¢py, = 33000.0 MPa

Ocel podéina : B500 (fyx = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)
Ocel pFiéna : B500 (fy = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)

Vzpér
® ® ® ® ® ® o | 7x12.0-kr.70.0 . L,
o Vzpér neni uvazovan
=)
; Y ﬁ S tlatenou vyztuzi je pogitano.
TFminky
° ° ° _ ° ° © | 7x20.0-kr.70.0 Profil: 10.0 mm; Vzdalenost: 0.20 m; Stfihy: 4
L 1.000 L
1 2
-N
-10500.00- - ------- T - T - B Bt [l |l T hl
l l l l l l l l
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | _ Ny | | | |
9000.00 T
| | | |\~ ~ | | | |
| | | P S | | | |
| | | ~ | ~ | | | |
| | | -~ | ~ | | | |
| | L - | ~ § | | |
| | I | | ~ | | |
-7500.00- - - - - - - — - [ 4l S [H [ [ 4
| | ! | | ~ | | |
| | // | | | ~ - | | |
| | Va | | | N | | |
| | vz | | | \\ | |
| | a | | | I N | |
| | / | | | | o | |
| ) | | | | AN | |
-6000.00--—-—----- ;/r ******** T e Il me e L T
| | | | | | AN | |
| /o | | | | N | |
l ’ l l l l N l
| / | | | | | \ | |
| / | | | | | N\ |
4500.00 -~ = ~F == b= mmmmme o e e
| Nee=-359979 : : : N :
; Mgd='-510.95 ! ‘ ; ; ; \\ ;
| | | | | | | |
| | | | | | \\7 |
-3000.00" -~~~ 7 Neg= -2325.81 I CoTTTTT Tttt 177 NRg= 72390.56
l "N\ Mrd= -412.96 1 Mrd= $28.23
l l ‘ l l
| | |
-1500.00- -~~~ - -~ e N e S
| | |
| | |
| | |
l l l
| | |
0.00™ : :
| | |
| | |
| | |
l l ‘
| |
150000 — - - -~ . o
= =
= =
=1 =1
© o°

Celkové posouzeni prarezu VYHOVUJE

1]

[FIN EC - Beton 2D | verze 11.1.85.0 | hardwarovy kli¢ 4202 / 1 | HELIKA a.s. -

Architektonickd, projektova | Copyright © 2012 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Heliport Brno
PKA

SKL. KORIDOR KK

Posouzeni min. a max. stupn €& vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0.00687 = pgpin =0.00151 — VYHOVUJE
ps =0.00748 < pgax = 0.04 = VYHOVUJE

Posouzeni vzdalenosti vliozek

Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuiji.

Stupe i vyztuZeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 876.10-6 < p,, = 0.00157 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfminku Simax = 0.24m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trmink( s;max = 0.24 m

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

. . NEg NRd VEdz VRdz Medy MRdy .
¢. Nézev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 Zat. pfipad 1 0.00 0.00 107.40 465.50 173.90 289.46 Vyhovuje
Mezni stav Unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti
c. Nazev o. [MPa] o, [MPa] Posouzeni
1 Zat. pfipad 2 11.48 209.43 Vyhovuje
Limitni hodnoty kg x fy / kg % fyy 18.00 400.00
Mezni stav omezeni §i Fky trhlin
é. Nazev Ae [] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 Zat. pfipad 3 480.10-6 0.547 0.263 Vyhovuje
Maximalni povolend Sitka Wmax 0.300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni prufezu VYHOVUJE

2|
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Heliport Brno

Sloup

PKA

Sloup - strecha

)
&
<
= Qa
o =
g8 3
o
= 8 3
2 8 8 EE ~
S 1 « oo Iy
SO w n e Q <
@ ™o i
M g w 3
N o g mnn L
E = Q - £
oo 2 .. S
¥ S g S ;o
o o 8 2 2 =
S 1 o y S @
o X 0 Qo
i 2 x D o S
N = e s} o Q<
o = o o <
¥ 8 g g <= B
ox SBE S 3 >
T~ ° .
3dmag - @ Sg X £
052 w X < IS
7] o c ®© = >
xXQs 5%
5. T 5 <o 3 <
2509 © ¥ 25 2 N
>3 -.-0 © & ag 5 =+
s5c® 2 2 % g5 9O Ez
o821 W @ o Xgo 8 EF
S-S0 x QO O N WON o
Foome O O > 0> u ko
Q
Q < N
N~ © ~
LN ™ To)
= = =
X X X
o o o
© [{e] [{e]
- - ~
P X X
™ N ™
[¢] o [¢]
o =07
[¢] % [e]

0080

0.300

VYHOVUJE

€ posouzeni prurezu

7

Celkov
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Heliport Brno

PKA Sloup
Sloup - strecha
Posouzeni min. a max. stupn €& vyztuzeni
Sloup (celkové vyztuz):
ps =0.0067 > p¢ iy =0.002 = VYHOVUJE
ps =0.0067 < pg oy =004 = VYHOVUJE
Posouzeni vzdalenosti vlozek
Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuiji.
Posouzeni konstruk €nich zasad t fmink G
Minimalni pramér tfminkd d= 6.00mm = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost trminkd s¢jmax= 0.24m = VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
. . NEg NRd Vedz = VRdz Moedy Medy MRdy .
(5, Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 Zat. pfipad 1 -940.00 -4466.68 0.00 0.00 301.05 301.05 515.05 Vyhovuje
Mezni stav Unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti
&, Nazev o [MPa] o, [MPa] Posouzeni
1 Zat. pfipad 2 12.98 77.06 Vyhovuje
Limitni hodnoty kg x fy / kg % fyy 18.00 400.00
Mezni stav omezeni §i Fky trhlin
é. Nazev Ae [] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 Zat. pfipad 3 217.10-6 0.387 0.084 Vyhovuje
Maximalni povolend Sitka Wmax 0.300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni prufezu VYHOVUJE

2|
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2012-heliport-brno-sloup_protlaceni-rampa
2012-heliport-brno-sloup_protlaceni-rampa
Narys
0.477
Uout
\ — \
9,1Q100
e <
S S
g4
‘\/\;
0.300
Padorys Materialy
Beton: C 30/37, Podélna vyztuz: B500, Trminky: B500
Zatizeni
Posouvajici sila Vgg = 700.00 kN
- Ohybovy moment ve smérux Mgqyx =  0.00 kNm
I Ohybovy moment ve sméruy Mggy =  0.00 kNm
Norméalova sila v desce Negx =  0.00 kN pisobici na Sifce 1.000m
Normélové sila v desce Nggy =  0.00 kN pusobici na Sifce 1.000m
y Vyztuzeni
Vyztuz desky ve sméru osy x: 6.7 x [116.0mm/m, kryti 45.0 mm
Vyztuz desky ve sméru osy y: 6.7 x [116.0mm/m, kryti 45.0 mm
1.000 y
Tabulka kritickych obvod
vzd. od sloupu [m] obvod [m] Veq [MPa] VRd [MPa] Vysledek
0 1.841 1.539 5.28 Vyhovuje
VYHOVUJE

I 1]
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2012-heliport-brno-sloup_protlaceni-strecha

2012-heliport-brno-sloup_protlaceni-strecha

Narys

0.720

A
0.694
Ugut
I |
% % I
0.150.150
e <
S =
L 9
S S
L
0.300
Padorys Materialy
Beton: C 30/37, Podélna vyztuz: B500, Trminky: B500
Zatizeni
Posouvajici sila Veg = 940.00 kN
- Ohybovy moment ve smérux Mgqyx =  0.00 kNm
I Ohybovy moment ve sméruy Mggy =  0.00 kNm
Norméalova sila v desce Negx =  0.00 kN pisobici na Sifce 1.000m
Normélové sila v desce Nggy =  0.00 kN pusobici na Sifce 1.000m
. Vyztuzeni
Vyztuz desky ve sméru osy x: 6.7 x [116.0mm/m, kryti 45.0 mm
Vyztuz desky ve sméru osy y: 6.7 x [116.0mm/m, kryti 45.0 mm
1.000 y
Tabulka kritickych obvod
vzd. od sloupu [m] obvod [m] Veq [MPa] VRd [MPa] Vysledek
0 2.141 1.265 5.28 Vyhovuje
0.694 5.58 0.485 0.564 Vyhovuje
VYHOVUJE

1]
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_sloupem-a

Typ prvku: deska

Prostiedi: XC3, XF2

Beton : C 30/37

fek = 30.0 MPa; foym = 2.9 MPa; E¢py, = 33000.0 MPa

Ocel podéina : B500 (fyx = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)
Ocel pFiéna : B500 (fy = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)

°© o o o o o  o|7x16.0-kr.43.0 VZP¥
Vzpér neni uvazovan
o
o
g Y ﬁ S tlagenou vyztuzi je poéitano.
Spony
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_sloupem-a

Posouzeni min. a max. stupn €& vyztuzeni

Deska (taZzend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0.00403 = pgpin =0.00151 = VYHOVUJE
ps =0.00704 < =0.04 = VYHOVUJE

Ps,max

Stupe n vyztuzeni smykovou vyztuZi

Pw,min = 876.10-6 < p,, = 0.00101 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfminku Simax= 0.26 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trmink( symax = 0.52m

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

. . NEd NRd VEdz VRdz MEedy MRdy ;
c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 CO1 0.00 0.00 0.00 0.00 -171.00 -212.44 Vyhovuje
Mezni stav Unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti
c. Nazev o. [MPa] o, [MPa] Posouzeni
1 Zat. pfipad 2 11.20 284.28 Vyhovuje
Limitni hodnoty ky x fey / kg x fyy 18.00 400.00
Mezni stav omezeni Si Fky trhlin
é. Nazev Ac [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 Zat. pfipad 3 722.10-6 0.393 0.283 Vyhovuje
Maximalni povolend Sitka Wmax 0.300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni pruarezu VYHOVUJE
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_sloupem-b

0.400
<

o ° | 7x14.0-kr.45.0

Typ prvku: deska

Prostiedi: XC3, XF2

Beton : C 30/37

fek = 30.0 MPa; foym = 2.9 MPa; E¢py, = 33000.0 MPa

Ocel podéina : B500 (fyx = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)
Ocel pFiéna : B500 (fy = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaenou vyztuzi je pocitano.

Spony
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_sloupem-b

Posouzeni min. a max. stupn €& vyztuzeni

Deska (taZzend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0.00406 = pgyin =0.00151 — VYHOVUJE
ps =0.00621 < =0.04 = VYHOVUJE

Ps,max

Stupe n vyztuzeni smykovou vyztuZi

Pw,min = 876.10-6 < p,, = 0.00101 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfminku Simax= 0.26 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trmink( symax = 0.52m

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

. . Ngg NRd VEdz VRdz MEedy MRdy .
c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm]

1 CO1 0.00 0.00 0.00 0.00 128.00 211.22 Vyhovuje
Mezni stav Unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti

c. Nazev o. [MPa] o, [MPa] Posouzeni

1 Zat. pfipad 2 8.68 217.62 Vyhovuje
Limitni hodnoty ky x fey / kg x fyy 18.00 400.00
Mezni stav omezeni Si Fky trhlin

é. Nazev Ac [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni

1 Zat. pfipad 3 600.10-6 0.409 0.245 Vyhovuje
Maximalni povolend Sitka Wmax 0.300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni pruarezu VYHOVUJE
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_sloupem-c

Typ prvku: deska

Prostiedi: XC3, XF2

Beton : C 30/37

fek = 30.0 MPa; foym = 2.9 MPa; E¢py, = 33000.0 MPa

Ocel podéina : B500 (fyx = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)
Ocel pFiéna : B500 (fy = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)

o o o o o o o|7x16.0-kr.45.0 VZPér
Vzpér neni uvazovan
o
o
g Y ﬁ S tlagenou vyztuzi je poéitano.
Spony
o o ° sl o ° o | 7x16.0-kr.45.0 Profil: 8.0 mm; Vzdalenost: 0.20 m; Stihy: 4
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Celkové posouzeni prarezu VYHOVUJE
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_sloupem-c

Posouzeni min. a max. stupn €& vyztuzeni

Deska (taZzend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0.00406 = pgyin =0.00151 — VYHOVUJE
ps =0.00704 < =0.04 = VYHOVUJE

Ps,max

Stupe n vyztuzeni smykovou vyztuZi

Pw,min = 876.10-6 < p,, = 0.00101 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfminku Simax= 0.26 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trmink( symax = 0.52m

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

. . NEd NRd VEdz VRdz MEedy MRdy ;
c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]

1 CO1 0.00 0.00 0.00 0.00 -173.00 -211.41 Vyhovuje
Mezni stav Unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti

c. Nazev o. [MPa] o, [MPa] Posouzeni

1 CO2 11.53 290.36 Vyhovuje
Limitni hodnoty ky x fey / kg x fyy 18.00 400.00
Mezni stav omezeni Si Fky trhlin

é. Nazev Ac [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni

1 CO3 706.10-6 0.409 0.289 Vyhovuje
Maximalni povolend Sitka Wmax 0.300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni pruarezu VYHOVUJE
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_mezi_sloupy-a

Typ prvku: deska

Prostiedi: XC3, XF2

Beton : C 30/37

fek = 30.0 MPa; foym = 2.9 MPa; E¢py, = 33000.0 MPa

Ocel podéina : B500 (fyx = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)
Ocel pFiéna : B500 (fy = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)

°© o o o o o  o|7x16.0-kr.43.0 VZP¥
Vzpér neni uvazovan

S tlaenou vyztuzi je pocitano.

0.400
<

Spony
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_mezi_sloupy-a

Posouzeni min. a max. stupn €& vyztuzeni

Deska (taZzend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0.00403 = pgpin =0.00151 = VYHOVUJE
ps =0.00621 < =0.04 = VYHOVUJE

Ps,max

Stupe n vyztuzeni smykovou vyztuZi

Pw,min = 876.10-6 < p,, = 0.00101 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfminku Simax= 0.26 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trmink( symax = 0.52m

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

. . NEd NRd VEdz VRdz MEedy MRdy ;
c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 CO1 0.00 0.00 0.00 0.00 -159.00 -212.31 Vyhovuje
Mezni stav Gnosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti
c. Nazev o. [MPa] o, [MPa] Posouzeni
1 Zat. pfipad 2 11.26 284.07 Vyhovuje
Limitni hodnoty ky x fey / kg x fyy 18.00 400.00
Mezni stav omezeni Si Fky trhlin
é. Nazev Ac [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 Zat. pfipad 3 721.10-6 0.393 0.283 Vyhovuje
Maximalni povolend Sitka Wmax 0.300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni pruarezu VYHOVUJE
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Typ prvku: deska

Prostiedi: XC3, XF2

Beton : C 30/37

fek = 30.0 MPa; foym = 2.9 MPa; E¢py, = 33000.0 MPa

Ocel podéina : B500 (fyx = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)
Ocel pFiéna : B500 (fy = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_mezi_sloupy-b

Posouzeni min. a max. stupn €& vyztuzeni

Deska (taZzend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0.00406 = pgyin =0.00151 — VYHOVUJE
ps =0.00621 < =0.04 = VYHOVUJE

Ps,max

Stupe n vyztuzeni smykovou vyztuZi

Pw,min = 876.10-6 < p,, = 0.00101 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfminku Simax= 0.26 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trmink( symax = 0.52m

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

. . Ngg NRd VEdz VRdz MEedy MRdy .
c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm]

1 CO1 0.00 0.00 0.00 0.00 130.00 211.22 Vyhovuje
Mezni stav Gnosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti

c. Nazev o. [MPa] o, [MPa] Posouzeni

1 Zat. pfipad 2 7.72 193.44 Vyhovuje
Limitni hodnoty ky x fey / kg x fyy 18.00 400.00
Mezni stav omezeni Si Fky trhlin

é. Nazev Ac [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni

1 Zat. pfipad 3 607.10-6 0.409 0.248 Vyhovuje
Maximalni povolend Sitka Wmax 0.300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni pruarezu VYHOVUJE
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_mezi_sloupy-c

Typ prvku: deska

Prostiedi: XC3, XF2

Beton : C 30/37

fek = 30.0 MPa; foym = 2.9 MPa; E¢py, = 33000.0 MPa

Ocel podéina : B500 (fyx = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)
Ocel pFiéna : B500 (fy = 500.0 MPa; E = 200000.0 MPa)

o o o o o o o|7x16.0-kr.45.0 VZPér
Vzpér neni uvazovan
o
)
g Y ﬁ S tlagenou vyztuzi je poéitano.
Spony
o o ° sl o ° o | 7x16.0-kr.45.0 Profil: 8.0 mm; Vzdalenost: 0.20 m; Stihy: 4
L 1.000 L
1 2
-N
-10500.00--------- [l - [ el - mm - - B
l l l l l l l l
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
-9000.00 - -~~~ - s R s e S R .
| | | | - - o ~ | | | |
| | | e NG | | |
| | | A ~No | | |
| | | - [N | | |
| | | - | | S | | |
| | | _ | | ~ | | |
-7500.00- - ------- [ [ [ [ D S A [ nl
| | |~ | | ~ | |
| | _ 4 | | N ~ | |
| | 2 | | | | N | |
| | s | | | | AN | |
| | Ve | | | | AN | |
| | Va | | | | \\ | |
-6000.00- -~ -~~~ -~ YV ST i R T T N y
| N | | | | N |
| / | | | | | I\ |
l /o l l l l BN l
| / | | | | | | |
| / | | | | | | \ |
-4500.0&”’7””\’ 77777777 - - -~ I [ T T T T T T T [ -0
C l l l : l l N
| J/NRd= -3229.30 | | Nrd= '3273-45 | | \1 Nrd= -3229.30
! 1 Mpg= -557.87 ! ! Mrd= 0.00 ‘ ‘ LMR¢= 557.87
07 - - — - — - = - - - — — — = | | |
l l l l
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | |
l
| NEd
Nrg=| 0.00 VedE

Mrd= -211.41 Mg

600.00

Celkové posouzeni prarezu VYHOVUJE
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2012-heliport-brno-heliport-strecha

R-rez_mezi_sloupy-c

Posouzeni min. a max. stupn €& vyztuzeni

Deska (taZzend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0.00406 = pgyin =0.00151 — VYHOVUJE
ps =0.00704 < =0.04 = VYHOVUJE

Ps,max

Stupe n vyztuzeni smykovou vyztuZi

Pw,min = 876.10-6 < p,, = 0.00101 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfminku Simax= 0.26 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trmink( symax = 0.52m

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

. . NEd NRd VEdz VRdz MEedy MRy ;
c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm]

1 CO1 0.00 0.00 0.00 0.00 -45.00 -211.41 Vyhovuje
Mezni stav Unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti

c. Nazev o. [MPa] o, [MPa] Posouzeni

1 CO2 1.19 5.31 Vyhovuje
Limitni hodnoty ky x fey / kg x fyy 18.00 400.00
Mezni stav omezeni Si Fky trhlin

é. Nazev Ac [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni

1 CO3 211.106 0.409 0.086 Vyhovuje
Maximalni povolend Sitka Wmax 0.300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni pruarezu VYHOVUJE
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HELIPORT HEMS, FN BRNDO STATICKY VYPOCGET

VII

KAPITOLA VII




Projekt
FN Brno- heliport HEMS
Staticky vypocet

p . [HELIKA]
Navrh a posouzeni
Vypracoval: PKA, VPE |Datum: X.2012 |Kontro|ova|: MPU |Datum: X.2012 |zak. dslo: 01325-01

Mezni stav pouzitelnosti

Vypocet sitky trhlin bude proveden pro namahani tahem, vzniklym vazanym smrstovanim

Stiesni deska d=150 mm

Geometrie - deska 1bm: Materialy:
hy = 100 mm Beton: C25/30 Betonarska vyztuz: B500B
by = 1000 mm fo = 25 MPa s= 038 [] fo = 500 MPa
fom = 33 MPa tie= 20 dnd E,= 200000 MPa
Navriena vyztui: fetm = 2,6 MPa feer= 0,905 MPa
Beim. = 0 mm Em= 31476 MPa = 8685 []
By, = 8 mm Em(t)= 23027 MPa
n= 5 ks/m'
c= 30 mm Maximalni Sitka trhliny
A= 251,3 mm? Winax = 0,3 mm
Napéti ve vyztufi:
k= 1 ke = 0,8 k .k f A
C o, - C ct,eff ct - 144 MPa
As
Vypotet $itky trhliny (dle €SN EN 1992-1-1; &l. 7.3.4)
fer= fam= 0,9 MPa Ag it = 50000 mm?’ Poeri 0,005027
f ke= 0,4 [- ro dlouhodobé zatizeni
o - kt ct,eff (1 + a, pp,eff) t [ ] (p )
€sm - Em - pp,eff 2 0:6 o_s
ES S
0,90
1440 - 04 (2 + 8,685 0,005 )
0,005 O
= = 0,000344 [] < 0,000432 [] =0,6 =—
200000 s
=> Egn-Em= 0,000432 []
ki= 08 [ k= 1 []
ks= 34 [] ke= 0425 []
S max= 643 mm
Wi = Spmax + (Esm - Ecm) = 643 0,000432 = 0,28 mm < Wpax= 0,3 OK!
Zakladni rastr vyztuze Cini 5 o) 8 obousmérné

pfi obou povrsich

Stranka1z9



Projekt
FN Brno- heliport HEMS

L.

Staticky vypocet

Navrh a posouzeni

OBERMEVER

PKA, VPE

Vypracoval:

|Datum: X.2012 |Kontro|ova|: MPU

[patum:  X.2012 |7ak.cis0:  01325-01

VII.1.2 Stropni desky d=200 mm

Geometrie - deska 1bm: Materialy:
hy = 200 mm Beton: C25/30 Betonarskd vyztuz: B500B
by = 1000 mm fo= 25 MPa s= 038 [] fo = 500 MPa
fom = 33 MPa tie= 20 dnd E,= 200000 MPa
Navriena vyztui: fetm = 2,6 MPa feer= 0,905 MPa
B, = 0 mm Em= 31476 MPa A= 8,685 []
By = 10 mm Eam(t)= 23027 MPa
n= 6,667 ks/m'
c= 30 mm Maximalni Sitka trhliny
A= 523,6 mm? Winax = 0,3 mm
Napéti ve vyztuii:
k= 1 ko= 0,8 k k f A
C o, - C ct,eff ct - 138 MPa
A,
Vypotet $itky trhliny (dle €SN EN 1992-1-1; &l. 7.3.4)
fer= fam= 0,9 MPa Ag it = 100000 mm’ Poeri 0,005236
f ke= 04 [- ro dlouhodobé zatizeni
o - kt ct,eff (1 + a, pp,eff) t [ ] (p )
€sm - Ecm = Pt 2 0,6 S
E, E,
0,90
138,3 - 0,4 (2 + 8,685 0,005 )
0,005 O
= = 0,000330 [] < 0,000415 [] =0,6 =
200000 [
=> Egm-Em= 0,000415 [
ky= 08 [] ko= 1 []
ks= 3,4 [] ky= 0,425 []
Simax= 751 mm
Wi = Spmax + (Esm - Ecm) = 751 0,000415 = 0,31 mm > Wnax= 0,3 OK!
Zakladni rastr vyztuze Cini 6,67 o) 10 obousmérné

pfi obou povrsich

Stranka2z9



Projekt
FN Brno- heliport HEMS

L.

Staticky vypocet

, , [HELIKA]
Navrh a posouzeni
Vypracoval: PKA, VPE |Datum: X.2012 |Kontro|ova|: MPU |Datum: X.2012 |Zak. Cislo: 01325-01
VII.1.3 Vnéjsi stény d=200 mm

Geometrie - deska 1bm: Materialy:
hg = 200 mm Beton: C25/30 Betonarska vyztuz: B500B
by = 1000 mm fo = 25 MPa s= 0,38 [] fy = 500 MPa
fom = 33 MPa tie= 20 dnd E,= 200000 MPa
Navriena vyztuz: fetm 2,6 MPa faer= 0,905 MPa
B = 0 mm Ewmn= 31476 MPa 0 = 8,685 [-]
Bv= 10 mm Eem(t)= 23027 MPa
n= 6,667 ks/m'
c= 30 mm Maximalni Sifka trhliny
A= 523,6 mm? Winay = 0,3 mm
Napéti ve vyztuzi:
k= 1 ke = 0,8 k k f A
C o, _ c ct,eff ct _ 138 MPa
A
Vypocet itky trhliny (dle ¢SN EN 1992-1-1; &l. 7.3.4)
feter= fam= 0,9 MPa At = 100000 mm’ Poeic 0,005236
f ke= 04 [- ro dlouhodobé zatizeni
o - kt ct,eff (1 + a, pp,eff) t [ ] (p )
€sm - Ecm = Pt 2 0,6 S
E, E,
0,90
138,3 - 0,4 (2 + 8,685 0,005 )
0,005 O
= = 0,000330 [] < 0,000415 [] =0,6 =
200000 E,
=> Egn-Em= 0,000415 [
kp= 08 [] ko= 1 []
ks= 3,4 [] ks = 0,425 [-]
Simax= 751 mm
Wi =S, ax - (Esm = Ecm) = 751 0,000415 = 0,31 mm > Wnax= 0,3 OK!
Zakladni rastr vyztuze Cini 6,67 o) 10 obousmérné

pfi obou povrsich

Stranka3z9




Projekt
FN Brno- heliport HEMS

L.

Staticky vypocet

Navrh a posouzeni

OBERMEVER

PKA, VPE

Vypracoval:

|Datum: X.2012 |Kontro|ova|:

MPU

|Datum: X.2012 |Zak. Cislo:

01325-01

VII.1.4 Zakladova sténa d=500 mm

Geometrie - deska 1bm: Materialy:
hg = 500 mm Beton: C25/30 Betonarska vyztuz: B500B
by = 1000 mm fo = 25 MPa s= 0,38 [] f.= 500 MPa
fom = 33 MPa tie= 20 dni E,= 200000 MPa
Navriena vyztuz: fetm 2,6 MPa faer= 0,905 MPa
Bisrm. = 0 mm Em= 31476 MPa = 8685 []
Buy= 16 mm Eam(t)= 23027 MPa
n= 8 ks/m'
c= 30 mm Maximalni Sifka trhliny
A= 1608,5 mm? Wax = 0,3 mm
Napéti ve vyztuzi:
k= 1 ke = 0,8 k k . f A
C o, _ c ct,eff ct _ 113 MPa
As
Vypocet itky trhliny (dle ¢SN EN 1992-1-1; &l. 7.3.4)
faer= fam= 0,9 MPa A e = 250000 mm’ Poefc 0,006434
f k= 0,4 [- ro dlouhodobé zatizeni
O - kt cteft (1 + Qe pp,eff) ! [ ] (p )
€sm - €m = pplEff 2 0,6 0_5
E, E,
0,90
1125 - 0,4 (1 + 8685 0,006 )
0,006 O
= = 0,000266 [-] < 0,000338 [-] =0,6 —
200000 E,
=> Egn-E€m= 0,000338 []
k= 0,8 [] k; = 1 [-]
k3= 34 [] ky= 0,425 [-]
Simax= 948 mm
Wi =Sy max - (Esm - Ecm) = 948 0,000338 = 0,32 mm > Wnax= 0,3 OK!
Zakladni rastr vyztuze €ini 8 ¢ 16 horizontalné
pfi obou povrsich
5 o) 16 vertikalné

Stranka4:z9
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Projekt
FN Brno- heliport HEMS
Staticky vypocet

. . [HELIKA]
Navrh a posouzeni

Vypracoval: PKA, VPE |Datum: X.2012 |K0ntro|ova|: MPU |Datum: X.2012 |zak. dslo: 01325-01

Mezni stav iGnosnosti

Stropni desky d=150 mm

= = v = . . =| 5x8,0-kr.30,0
= e % . «| 5x8,0-kr.30,0

L 1.6b0 L
-2700,0 =
-2400,0
-2100,0
-1800,0: - N
-1500,0
-1200,0

y ! Nad= -802 56 Nek= -802,56

900,01 —Nag= {/50,00 Mgg= 0,00 Mgly= 47,01

”Q o1e /

-600,0¢ ~ v

-300,0

Ngg=|0,00 Nrd3,0700
0,001 IS Mgra={-15,28 et 15,28
\:-\ o +M,
\ - 0700
300,00 = = = = = = = = = o
S S = S S +NS S S S S S
(=3 =3 (=] (=) o =] o o =] (=]

VII.2.2 Desky d=200 mm

& B o B B . ¢| 6x10,0-kr.30,0
o
~ Y ﬁ
o . - ° ° ° =| 6x10,0-kr.30,0
™~
L 1,000 I
£
-3600,0 E
-3200, 2
-2800,
-2400,0 ~
-2000,0
-1600,0
Nad= |-1092,09 Nga= -1093,09 Naat -1092,00
~1200,00— W=1-00,04 Mirg= 0,00 Mrat 90,94
s \\ ,/
-400,0¢ \\ ’/
\ Nea= 0,40 N .
o0.00 M NMra= -35,72 =fre]
- +M,
\\ Nrg= 4387 /
400,0 =
800.00g g g g - Y g g g g g
g g 8 g 8 < 8 = 8 2 g
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Projekt
FN Brno- heliport HEMS
Staticky vypocet

Navrh a posouzeni ~ oveameren
Vypracoval: PKA, VPE |Datum: X.2012 |K0ntro|oval: MPU |Datum: X.2012 |Zak. Cislo: 01325-01
VII.2.3 Vnéjsi stény d=200 mm

°
°
.
L]
°
(]

6x10,0-kr.45,0
6x10,0-kr.45,0

0,200
j
L]

™~
1.000 |
A
-4000,01 =
-3500,01
-3000,0 _— o L
-2500,0 — . <

= . / \

-1500,00+— [ \

= - e L]
Mbg= -84,31 Mrd= 84131
-1000,0 =
-500,0 — =
\ Nra= 0,0p N ,00
0,00F NoMrd= -36,29 M= 36,29
v +M.

Neg= q
="0,00

500,00 = = = = = = = = =

g 3 g g 2 +NS 2 2 g = =1

(=] (=] (=3 =] (=] o o =3 =3 o =]

=1 @ =3 T o ~ - =3 @ S

VII.2.4 Zakladova sténa d=500 mm

a ° ° ° e | 5x16,0-kr.50,0
o
3 Y
o
° ° e ° @ | 5x16,0-kr.50,0
1,000 ]
-10500,0 =
-9000,01 —TRe=E33ia1
: Mgg= 0,00 |
= il
~7500,01 // \\
-6000,01 A NG
-4500,0¢
fi= -3683,78 Ned= -3563,78
li= 629,40 Mpa= 639,49
-3000, 0¢ ‘ ,,
-1500, \ /
Ned= 0,00 Nea=,
000 ™ \Mﬁz -199,83 109,83
| SIS 2 ry
Naa= 936790
\ <70,00
150000 -3 g g g NS 2 = B g 8
) 8 ] 8 R = R 8 2 8 R
" k-3 ¥ @ - - & - 3 ~
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Projekt
FN Brno- heliport HEMS
Staticky vypocet

Navrh a posouzeni
Vypracoval: PKA, VPE  [oaum:  X.2012 [xontrolovar: MPU [patum:  X.2012 |7ak.cis0:  01325-01
vyika tramu = 800 mm
Sitka tramu = 800 mm
kryti C€nom = 50 mm
soucinitel spolehlivosti betonu Ye= 1,5 n= 10 A= 0,8
beton tFidy C25/30
fo = 25 Mpa Ec = 31 Gpa
fog = 16,7 MPa
foam = 2,6
ocel tridy I 10505 RI : I
fyk = 500 Mpa E: = 200 Gpa
soucinitel spolehlivosti ocele: Vs= 1,15
fya = 434,8 Mpa
primér hlavni vyztuze ds = 12 mm
primér kalmé vyztuze pod dis = 44 mm
dimenza&ni ohybovy moment Mt = 116 kN*m

Naiwrh hlavni vyztuZe na ohyb:

Posouzeni:
poloha neutrélni osi: X = (As1.fya)/(b.A.n.fea) = 64 mm
d= 696 mm €pa1=  700/(700+f,q) = 0,617
&= x/d = i 0,092 f > € bal,1 = f 0,61686

c vyhovuje
rameno vnitfnych sil: z=d-0,5.0,8x = 670 mm
sila ve vyztuzi: Fs1=As1.fyg = 682,6 kN
moment Unosnosti: Mgrgq=Fs1.z= 457,6 kN*m > Megg = 116 kN*m

‘ vyhovuje
kontrola stup vyzt: As1,min = ma {((0,26*fctm . Bt .d)/fyk);0,13.bt.d}
A1 min = 753  mm’ < Ag= 1570 mm”
=) vyhovuje

Stranka7z9



Projekt
FN Brno- heliport HEMS

Staticky vypocet

, , [HELIKA]
Navrh a posouzeni
Vypracoval: PKA, VPE |Datum: X.2012 |kontroloval: MPU |Datum: X.2012 |zak. dslo: 01325-01

Navrh vyztuZe na smyk:
smykava
trhlina Vre
Sb l Rre O« T
A .
[ < + \ n = - Fe il J/ \fwelB
\ = T Yefal  Tmax
i I I
0 I I
l oy | F I |
I = I 1 L
Sett_L.Sw chybova
L zc,cotge L trhling
h—- " |EN 1992-1—1: unosnost tlacenej
casti nad trhlinou sa zanedbavalll
navrhova smykova sila: Ved = 500,0 kN
OvéFeni smykové odolnosti z hlediska poruseni tlakové diagondly:
sklon tlakové diagonaly: 0= 40‘.,
v=0,6.(1-f[Mpal/250) = 0,540
unosnost tlakové diagonaly: 1Vedl < min(Vrd,max)
min(Ved,max) = V.fea.b. [ z.cot8/(1+cot’0)] = 2376,5 kN
min(Vid,max) = 2376,5 > Ved = 100,0 kN
Smykové vyztuz:
volba poctu stfihd tfminka: 4 x strizné dss = 12 mm
Asw,st= 452 mm’
~ ~ ~
volba poctu ohybu: 0 x ds = 0 mm
Asw,b= 0 mm’
uhel sklonu ohyb: ap = 45‘ °
pomér mezi stupném vyztuzeni N
ohyby a tfminky: B= 1,0 ‘
stupen vyztuzeni tfminky: Pw,st = (B.Ved/(fyd,st.b.2)).(1/cotB) = 0,001798
stupen vyztuZeni ohyby: Pwst = [(l-B).Ved)/(fyd,st.b.z)].[(1+C0t2CX.b)/(COt9+COt(lb)] = 0,000000
Pw = Pwst + Pwp = 0,001798
potifebny stuper vyztuzeni: pw = IVedl /fyd.b.z.cotb = 0,001798
minimalni stuper vyztuzeni: pw,min = (0.08.Vfck)/fyk = 0,000800 < 0,001798
mmm) .= 0001798
nutna os. vzdalenost tfminku: Sst = Asw,st/b.pw,st = 314 mm
max. os. vzdalenost tfrmink(: Sst,max <0,75d = 522 mm
< 400 mm
Sstmax = 400 mm -
ndvrh: Sst = 250 mm
max.vzdalenost ohyb: Sb,max = 0,6d.(1 + cotay, ) = 836 mm
ndvrh: Sb = 200 mm
posouvajici sila na mezi unosnosti
u podpéry VRd,s = (Asw,st.fyd.z.cotO/sst).[( Asw,b.fyd.z.sinap).(cotd + cotaw)/sbl=
=  628,7 kN
VRd1 = 628,7 kN VEed1 = 500‘ kN
‘ vyhovuje
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Projekt

FN Brno- heliport HEMS

Staticky vypocet

1

, , [HELIKA]
Navrh a posouzeni ~_ovemwerer
Vypracoval: PKA, VPE |Datum: X.2012 |K0ntro|oval: MPU |Datum: X.2012 |Zak. Cislo: 01325-01
VII.2.6 Piloty

b1 e
1.50 100 —F 1.70
uT |
N
o 6.30
L~ 15.00
= — — =3
; o 17.00
Mezni zatéZovad kiivka
(0,0 446.5 893.0 1339.6 1786.1 2232.6
Q[kN
5.0
sy
10.0
15.06 \\
20.0 \\
25'“s[mm] Qbu Qyu
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Qy, = 1800.49 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Qyy sy = 7.5 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Qp, = 618.45 kN
Celkova unosnost Qpy = 2232.59 kN

Stranka9z9




HELIPORT HEMS, FN BRNDO STATICKY VYPOCGET

VI

KAPITOLA VIII




STATICKY VYPOCET: F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE [EID
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STATICKY VYPOCET:

F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

1. NAVRH PRVKU

1.1. Lavka ve 2NP

1.1.1. HLAVNi NOSNiK

vstupni hodnoty

pocitané hodnoty

tabulkové hodnoty

profil| U240 v fy|s235 w |uloZeni | KK v
L= 1000 zatiZeni| Spojité v
= 240 f,= 235 o= 0,34
b= 85 2= 64,1 ky= 1
ym= 43,9 Co= 1,142 kz= 1
ys= 22,3 G= 0,000 kw= 1
l,=  3,6000E+07 Kwt= 1,685 Ci= 1,13
l,= 2,4700E+06 M= 1,699 C,= 046

= 2,0000E+05 Mq=  4,882E+08 Cs= 0,53
lw= 2,2100E+10 A= 0,415
W= 3,5800E+05 o= 0,623

XLr= 0,92




STATICKY VYPOCET:

F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

PRUT V TLAKU ZA OHYBU - VALCOVANY PROFIL

profil zatizeni Ny My 1 M1 Lery Lerz
U 240 rovnomé&rné v (kN) (kN.m) { (kN.m) [ (mm) (mm)
0,0 0,0 0,0 6315 1000
pribéh momentu
My parabola v My,2 M, My,s Mgs
M, lichob&znik 4 (kN.m) [ (kN.m) | (kN.m) | (kN.m)
My lichobé&znik v 0,0 0,0 46,9 -
ocel fy.a A W, W, ly I, iy iz
(MPa) (m?) (m°) (m°) (m®) (m®) (mm) (mm)
s235 w| 2350 |4,23E-03] 3,00E-04 ] 3,96E-05| 3,60E-05 | 2,48E-06 92,2 24,2
Ay AL A\ vzpérna o O] Xy
kfivka
68 93,9 0,73 b v 0,34 0,856 0,77
Az AL A\, vzpérna a ) Xz
kfivka
41 93,9 0,44 c v 0,49 0,656 0,88
[ xo= | 0,92
q»’y q»’z lJ»’LT as,y qs,z qs,LT
@) 0 (@) () @) (@)
0 0 1 0,0 - -
Cmy sz CmLT kyy kyz kzy kzz
@) @) (@) @) @) (@) @)
0,95 0,60 0,60 0,95 0,60 1,00 0,60
napéti (MPa) celkem posouzenij
tlaky ohyb, ohyb, (MPa)
I. posudek 0 161 0 = 161 69%
I1. posudek 0 102 0 => 102 43%

1.1.2.PFicnik

vstupni hodnoty

pocitané hodnoty

tabulkové hodnoty

profil| U240 v fy‘sz35 w |uloZeni | KK v
L= 1520 zatiZeni| Spojité v
= 240 f,= 235 o= 0,34
b= 85 2= 64,1 ky= 1
ym= 43,9 Co= 0,751 kz= 1
ys= 22,3 G= 0,000 kw= 1
l,=  3,6000E+07 Kwt= 1,108 Ci= 1,13
l,= 2,4700E+06 = 1,341 C,= 0,46
= 2,0000E+05 Mq=  2,536E+08 Cs= 0,53

lw= 2,2100E+10 A= 0,576
Wy=  3,5800E+05 o= 0,730

XLr= 0,85




STATICKY VYPOCET:

F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

PRUT V TLAKU ZA OHYBU - VALCOVANY PROFIL

profil zatizeni Ny My 1 M1 Lery Lerz
U 240 rovnomé&rné v (kN) (kN.m) { (kN.m) [ (mm) (mm)
0,0 0,0 0,0 1520 1520
pribéh momentu
My parabola v My,2 M, My,s Mgs
M, lichob&znik 4 (kN.m) [ (kN.m) | (kN.m) | (kN.m)
My lichobé&znik v 0,0 0,0 2,5 -
ocel fy.a A W, W, ly I, iy iz
(MPa) (m?) (m°) (m°) (m®) (m®) (mm) (mm)
s235 w| 2350 |4,23E-03] 3,00E-04 ] 3,96E-05| 3,60E-05 | 2,48E-06 92,2 24,2
Ay A1 A\ vzpérna o P Xy
kfivka
16 93,9 0,18 b v 0,34 0,511 1,00
Az AL A\, vzpérna a ) Xz
kfivka
63 93,9 0,67 c v 0,49 0,839 0,74
[ xo= 0,85
q»’y q»’z lJ»’LT as,y qs,z qs,LT
@) 0 (@) () @) (@)
0 0 1 0,0 - -
Cmy sz CmLT kyy kyz kzy kzz
@) @) (@) @) @) (@) @)
0,95 0,60 0,60 0,95 0,60 1,00 0,60
napéti (MPa) celkem posouzenij
tlaky ohyb, ohyb, (MPa)
I. posudek 0 9 0 = 9 4%
I1. posudek 0 6 0 => 6 2%




STATICKY VYPOCET:

F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

1.1.3.Nosnik schodi$t'ového stupné

PRUT V TLAKU ZA OHYBU - VALCOVANY PROFIL

profil zatizeni Ny My 1 M1 Lery Lerz
L70x7 rovnomé&rné v (kN) (kN.m) [ (kN.m) [ (mm) (mm)
0,0 0,0 0,0 1400 1400
pribéh momentu
My parabola v My,2 M, My,s Mgs
M, lichob&znik 4 (kN.m) [ (kN.m) | (kN.m) | (kN.m)
My lichobé&znik v 0,0 0,0 0,3 -
ocel fy.a A W, W, ly I, iy iz
(MPa) (m?) (m°) (m°) (m®) (m®) (mm) (mm)
s235 w| 2350 |9,42E-04] 8,38E-06 | 8,38E-06 | 4,23E-07 | 4,23E-07 21,2 21,2
Ay AL A\ vzpérna o O] Xy
kfivka
66 93,9 0,70 b v 0,34 0,833 0,78
Az AL A\, vzpérna a ) Xz
kfivka
66 93,9 0,70 c v 0,49 0,871 0,72
Xor= | 0,50
q»’y q»’z lJ»’LT as,y qs,z qs,LT
@) 0 (@) () @) (@)
0 0 1 0,0 - -
Cmy sz CmLT kyy kyz kzy kzz
@) @) (@) @) @) (@) @)
0,95 0,60 0,60 0,95 0,60 1,00 0,60
napéti (MPa) celkem posouzenij
tlaky ohyb, ohyb, (MPa)
I. posudek 0 72 0 = 72 31%
I1. posudek 0 46 0 => 46 19%

Prihyb 6 = 3,4 mm < 8,0 = 4,6 mm




STATICKY VYPOCET:

F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

vstupni hodnoty

1.2. Lavka 4NP

1.2.1.Hlavni nosnik

pocitané hodnoty

tabulkové hodnoty

profil| IPE240 v fy‘ 5235 w [uloZeni | KK =
L= 5860 zatizeni|Lokalni  w
h= 240 fy: 235 o= 0,21
b= 120 Z4= 0 ky= 1
ym= 0 Co= 0,000 kz= 1
ys= 0 G= 0,000 kw= 1
ly= 3,8900E+07 Kwt= 0,466 Ci= 1,36
I,=  2,8300E+06 Hor= 1,500 C,= 055
I= 1,2880E+05 M= 6,322E+07 Cs= 0,41
lw= 3,7391E+10 A= 1,167
Wy= 3,6665E+05 &= 1,283
Xur= 0,55
l PRUT V TLAKU ZA OHYBU - VALCOVANY PROFIL |
profil zatizeni Ny My 1 M, 1 Lery Lerz
IPE240 ¥ | rovnomérné v (kN) (KN.m) (kN.m) (mm) (mm)
0,0 0,0 0,0 5860 5860
pribéh momentu -
My parabola v My,z Mz,z My,s Mz,s
M, lichobé&znik v (kN.m) | (kN.m) | (kN.m) [ (kN.m)
My lichob&znik 4 0,0 0,0 43,8 -
ocel fyd A W, W, ly 1, iy i,
(MPa) | (m?) (m°) (m°) (m?) m) | (mm) | (mm)
S235 W 235,0 |3,91E-03]| 3,24E-04] 4,72E-05| 3,89E-05] 2,83E-06 99,7 26,9
Ay A A\, vzpérna a ) Xy
kFivka
59 93,9 0,63 |b v 034 0,768 0,82
A, A1 A\, vzpérna a ) Xz
kiivka
218 93,9 2,32 c L 4 0,49 3,710 0,15
[ xo= | 0,55 |
¢y b, by Ay s 7 Os | T
() ) () G () )
0 0 1 0,0 - -
Cmy sz C:mLT kyy kyz kzy kzz
() ©) () () () ©) ()
0,95 0,60 0,60 0,95 0,60 1,00 0,60
napéti (MPa) celkem posouzeni
tlak, ohyb, ohyb, (MPa)
. posudek 0 233 0 => 233 99%
II. posudek 0 147 0 => 147 63%




STATICKY VYPOCET:

F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

1.2.2. Krajni_nosnik
vstupni hodnoty pocitané hodnoty tabulkové hodnoty
profil| U240 v fy‘ 5235 w |uloZeni | KK v
L= 4711 zatizeni| Spojité v
h= 240 f,= 235 ar= 0,34
b= 85 2= 64,1 ky= 1
ym= 43,9 Cg= 0,242 kz= 1
ys= 22,3 G= 0,000 kw= 1
ly= 3,6000E+07 Kwt= 0,358 Ci= 1,13
I=  2,4700E+06 Her= 1,081 C= 046
I= 2,0000E+05 Mg=  6,594E+07 Cs= 0,53
Iw= 2,2100E+10 ALT= 1,130
W,=  3,5800E+05 o= 1,296
Xut= 0,52
| PRUT V TLAKU ZA OHYBU - VALCOVANY PROFIL |
profil zatizeni Ny My 1 M1 Lery Lerz
U 240 rovnomérné v (KN) (KN.m) | (kN.m) | (mm) (mm)
0,0 0,0 0,0 4711 4711
pribéh momentu
My parabola v My,2 M, My,s Mgzs
M, lichob&znik 4 (kN.m) [ (kN.m) | (kN.m) | (kN.m)
My lichob&znik v 0,0 0,0 18,3 -
ocel fy.a A W, W, ly I, iy iy
(MPa) (m?) (m°) (m) (m% (m% (mm) (mm)
s235 w| 2350 |4,23E-03] 3,00E-04 | 3,96E-05 | 3,60E-05 | 2,48E-06 92,2 24,2
Ay AL A\ vzpérna o O] Xy
kFivka
51 93,9 0,54 b v 0,34 0,707 0,86
As AL A\, vzpérna a ) Xz
kfivka
195 93,9 2,07 I v 0,49 3,108 0,18
[ xo= | 0,52 |
q»’y q»’z lJ»’LT as,y qs,z qs,LT
@) @] @) @) @) @)
0 0 1 0,0 - -
Cmy sz CmLT kyy kyz kzy kzz
@) @] ©) @) @) @) @)
0,95 0,60 0,60 0,95 0,60 1,00 0,60
napéti (MPa) celkem posouzenij
tlaky ohyb, ohyb, (MPa)
I. posudek 0 111 0 = 111 47%
I1. posudek 0 70 0 => 70 30%




STATICKY VYPOCET: F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

1.3. Schodisté

1.3.1.Schodnice

vstupni hodnoty pocitané hodnoty tabulkové hodnoty

profil| U200 v fy‘ 5235 w |uloZeni | KK v
L= 3260 zatizeni| Spojité v
h= 200 f,= 235 aqr= 0,34
b= 75 25= 56,8 ky= 1
ym= 39,4 Co= 0,309 kz= 1
ys= 20,1 G= 0,000 kw= 1
ly= 1,9100E+07 Kwt= 0,426 Ci= 1,13
l=  1,4800E+06 Her= 1,078 C,= 0,46
= 1,2100E+05 M¢=  5,723E+07 Cs= 0,53
lw= 9,0700E+09 A= 0,968
W,= 2 2800E+05 o= 1,099
XLr= 0,62
| PRUT V TLAKU ZA OHYBU - VALCOVANY PROFIL |
profil zatizeni Ny My .1 M, 1 Lery Lerz
U 200 rovnomérné v (kN) (kN.m) (kN.m) (mm) (mm)
4,0 0,0 0,0 4711 4711
pribéh momentu
My parabola v My - M. My s M,
M, lichob&#nik v (kN.m) [ (KN.m) | (KN.m) | (kN.m)
My lichob&znik v 0,0 0,0 13,0 -
ocel fy.d A W, W, ly [ iy i,
(MPa) | (m?) (m®) (m°) (m m) | (mm) | (mm)
S235 2w 235,0 | 3,22E-03]1,91E-04| 2,70E-05| 1,91E-05] 1,48E-06 77,0 21,4
Ay A A\ vzpérna a P Xy
kFivka
61 93,9 0,65 b L 4 0,34 0,789 0,81
A, M A\, vzpérna a [} Xz
kFivka
220 93,9 2,34 I v 0,49 3,774 0,15
[ xo= | 0,62 |
ll’y U e Qs y Qs 7 Qs T
() ) () () G ()
0 0 1 0,0 - -
Cmy sz CmLT |(yy kyz kzy kzz
() () () () G () ()
0,95 0,60 0,60 0,95 0,61 1,00 0,61
napéti (MPa) celkem posouzenij
tlaky ohyb, ohyb, (MPa)
|. posudek 2 105 0 => 106 45%
I1. posudek 8 67 0 = 76 32%




STATICKY VYPOCET:

F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

13.2. Nosnik u betonové podesty
vstupni hodnoty pocitané hodnoty tabulkové hodnoty
profil‘HEBZOO v fy|s235 w |uloZeni | KK v
L= 2600 zatiZeni| Lokalni v
h= 200 f,= 235 ar= 021
b= 200 24= 0 ky= 1
ym= 0 Co= 0,000 kz= 1
ys= 0 G= 0,000 kw= 1
ly= 5,6962E+07 Kwt= 1,047 Ci= 1,36
I,=  2,0034E+07 Her 1,969 C,= 055
I= 5,9281E+05 Mg=  1,068E+09 Cs= 0,41
Iw= 1,7113E+11 A= 0,376
W,=  6,4255E+05 o= 0,589
Xur= 0,96
| PRUT V TLAKU ZA OHYBU - VALCOVANY PROFIL |
profil zatizeni Ny M, 1 M1 Lery Lers
HEB200 ¥ | rovnomémé v (kN) (kN.m) | (kN.m) (mm) (mm)
0,0 0,0 0,0 2600 2600
pribéh momentu
My parabola v My,z Mz,2 My,s Mz,s
M, lichob&znik v (kN.m) | (kN.m) | (kN.m) | (kN.m)
My lichob&znik v 0,0 0,0 11,7 -
ocel fy.a A W, W, ly 1, iy i,
(MPa) | (m) (m°) (m°) (m?) (m) [ (mm) | (mm)
s235 w| 2350 |7,81E-03|5,70E-04] 2,00E-04] 5,70E-05]| 2,00E-05 85,4 50,7
Ay A1 A\ vzpérna o P Xy
kfivka
30 93,9 0,32 b L 4 0,34 0,574 0,96
A, A A\, vzpérna a 0} Xz
kfivka
51 93,9 0,55 |c v 049 0,734 0,82
[ xo= | 0,96
qu ll—’z lI-’LT as,y as,z as,LT
() () () () () ©)
0 0 1 0,0 - -
Cmy sz CmLT I(yy I(yz I(zy kzz
() () () ) ) () )
0,95 0,60 0,60 0,95 0,60 1,00 0,60
napéti (MPa) celkem posouzeni
tlak, ohyb, ohyb, (MPa)
|. posudek 0 20 0 => 20 9%
Il. posudek 0 13 0 => 13 5%




STATICKY VYPOCET:

F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

13.3. Nosnik ocelové podesty
vstupni hodnoty pocitané hodnoty tabulkové hodnoty
profiI‘UZOO v fy| s235 w |uloZeni | KK v
L= 2600 zatizeni| Spojité v
h= 200 f,= 235 ar= 0,34
b= 75 2= 56,8 ky= 1
ym= 39,4 Cg= 0,387 kz= 1
ys= 20,1 G= 0,000 kw= 1
ly= 1,9100E+07 Kwt= 0,534 Ci= 1,13
I,= 1,4800E+06 M= 1,095 Co= 0,46
l= 1,2100E+05 Mg=  7,291E+07 Cs= 0,53
Iw= 9,0700E+09 A= 0,857
W,=  2,2800E+05 o= 0,979
Xut= 0,69

PRUT V TLAKU ZA OHYBU - VALCOVANY PROFIL

profil zatizeni Ny My 1 M1 Lery Lerz
U 200 rovnomérné v (kN) (kN.m) [ (kN.m) [ (mm) (mm)
0,0 0,0 0,0 2600 2600
pribéh momentu
My parabola v My,2 M, My,s Mgzs
M, lichob&znik 4 (kN.m) [ (kN.m) | (kN.m) | (kN.m)
My lichobé&znik v 0,0 0,0 15,8 -
ocel fy.a A W, W, ly I, iy iy
(MPa) (m?) (m°) (m’) (m®) (m®) (mm) (mm)
s235 w| 2350 |3,22E-03]1,91E-04]2,70E-05] 1,91E-05{ 1,48E-06 77,0 21,4
Ay AL A\ vzpérna o O] Xy
kfivka
34 93,9 0,36 b v 0,34 0,592 0,94
As AL A\, vzpérna a ) Xz
kfivka
121 93,9 1,29 I v 0,49 1,605 0,39
[ xo= | 0,69 |
q»’y q»’z lJ»’LT as,y qs,z qs,LT
() @) (@) () @) (@)
0 0 1 0,0 - -
Cmy sz CmLT kyy kyz kzy kzz
@) @) (@) @] @) (@) @)
0,95 0,60 0,60 0,95 0,60 1,00 0,60
napéti (MPa) celkem posouzenij
tlaky ohyb, ohyb, (MPa)
I posudek 0 114 0 = 114 48%
I1. posudek 0 72 0 => 72 31%

10 -




STATICKY VYPOCET:

F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCI VE VERTIKALE

13.4.

Nosnik pororostu v podesté

PRUT V TLAKU ZA OHYBU - HRANATA TRUBKA

HTR m Ny My,l Mz,l I—cr,y I—cr,z
H(mm) | B(mm) | t(mm) | (kg/m?b) (kN) (kKN.m) (KN.m) (mm) (mm)
100 100 4 11,5 4,0 0,0 0,0 1430 1430
prabéh momentu zatizeni
My | parabala | =] | soustiedEnd " My > M, » My s Mzs
M, lichob&snd: [ | (KN.m) (KN.m) (KN.m) (kKN.m)
0,0 0,0 2,82 -
ocel £ q A W, W, ly l, iy iy
(MPa) (m?) (m®) (m®) (m*) (m*) (mm) (mm)
[5235 -| 235 1,47E-03 4,49E-05 4,49E-05 2,25E-06 2,25E-06 39 39
N M Ay vzpérna a O Xy
kfivka
37 93,9 0,39 |. -~ | 0,49 0,622 0,90
Az M A, vzpérna a (o)) Xz
kfivka
37 93,9 0,39 |, = |_ 049 0,622 0,90
'-IJy Pz s,y Os,z Cmy sz kyy kzy kyzv kzz
@) @) @) @) @) @) @) @) @)
0 0 0 - 0,90 0,60 0,90 0,72 0,60
napéti (MPa) celkem posouzeni
tlak, ohyb, ohyb, (MPa)
l. posudek 3 57 0 => 60 25%
Il. posudek 3 45 0 => 48 21%
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STATICKY VYPOCET: F1.02-003 OCELOVYCH KONSTRUKCi VE VERTIKALE [EID
1.3.5. Sloup
| PRUT V TLAKU ZA OHYBU - HRANATA TRUBKA |
HTR m Nx Ivly,l Mz,l I—cr,y I—cr,z
Hmm) | B(mm) | t(mm) | (kg/m?) (kN) (KN.m) | (kN.m) (mm) (mm)
100 100 4 11,5 30,0 0,0 0,0 3200 3200
prabéh momentu zatizeni
My parabola v ’ soustredéné v My,z M, My,s M, s
M, lichob&znik v (KN.m) (kN.m) (KN.m) (kN.m)
0,0 0,0 1,90 -
ocel fyq A W, W, ly l, iy i
(MPa) | (m?) (m) (m°) (m*) m) | (mm) | (mm)
S235 W 235 1,47E-03 4,49E-05 4,49E-05 2,25E-06 2,25E-06 39 39
Ay A1 A\ vzpérna a P Xy
krivka
82 93,9 0,87 C v 0,49 1,044 0,62
A, M A\, vzpérna a 0} Xz
krivka
82 93,9 0,87 C v 0,49 1,044 0,62
ll"y LIJZ Qs y Qs ; Cmy sz I(yy kzy I(yz’ kzz
©) ) ©) ) ©) G ©) ) ©)
0 0 0 - 0,90 0,60 0,97 0,77 0,64
napéti (MPa) celkem posouzeni
tlak, ohyb, ohyb, (MPa)
|. posudek 33 41 0 => 74 31%
Il. posudek 33 33 0 => 66 28%

Ing. Pavel Dvorak
31.10.2012
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